EP 3 617 518 B1

(19)

(12)

(49)

(21)

(22)

Europdisches
Patentamt

European

Patent Office

Office européen
des brevets

(11) EP 3 617 518 B1

FASCICULE DE BREVET EUROPEEN

Date de publication et mention
de la délivrance du brevet:

22.03.2023 Bulletin 2023/12
Numéro de dépét: 19193885.1

Date de dépdt: 27.08.2019

(51)

(52)

Classification Internationale des Brevets (IPC):
F04D 13/06 (2006.:07) F04D 29/62 (2006.01)
F04D 29/42 (2006.01)

Classification Coopérative des Brevets (CPC):
F04D 13/06; FO4D 13/0693; F04D 29/4293;
F04D 29/628

(54)

POMPE DE TURBOMACHINE
PUMPE EINER TURBOMASCHINE
PUMP OF TURBOMACHINE

(84)

(30)

(43)

(73)

Etats contractants désignés:

AL AT BE BG CH CY CZDE DK EE ES FI FR GB
GRHRHUIEISITLILT LULV MC MK MT NL NO
PL PT RO RS SE SI SK SM TR

Priorité: 31.08.2018 BE 201805608

Date de publication de la demande:
04.03.2020 Bulletin 2020/10

Titulaire: Safran Aero Boosters SA
4041 Herstal (BE)

(72)

(74)

(56)

Inventeur: CHENOUX, Mathieu
6700 Arlon (BE)

Mandataire: Lecomte & Partners
76-78, rue de Merl
2146 Luxembourg (LU)

Documents cités:
EP-A1- 3 336 361
US-A-4 626 721
US-A1-2012 000 556
US-A1-2014 017 073
US-A1-2015 130 377

DE-B3-102015 114 783
US-A1-2002 074 270
US-A1-2013 239 931
US-A1-2014 116 398
US-A1-2017 276 105

Il est rappelé que: Dans un délai de neuf mois a compter de la publication de la mention de la délivrance du brevet

européen au Bulletin européen des brevets, toute personne peut faire opposition a ce brevet aupres de I'Office européen
des brevets, conformément au reglement d'exécution. L'opposition n'est réputée formée qu'apres le paiement de la taxe
d'opposition. (Art. 99(1) Convention sur le brevet européen).

Processed by Luminess, 75001 PARIS (FR)



1 EP 3 617 518 B1 2

Description
Domaine technique

[0001] L’invention concerne une pompe hydraulique
pour un module aéronautique tel un compresseur de tur-
bomachine ou une pile a combustible. Plus particuliére-
ment, I'invention concerne I'accouplementélectrique, hy-
draulique et mécanique entre une telle pompe et un tel
module.

Technique antérieure

[0002] Dans certains modules aéronautiques, un cir-
cuit de fluide parcourt le module pour réaliser des fonc-
tions d’échange de chaleur, de lubrification ou autre. Afin
de mettre en mouvement ce fluide, une pompe est agen-
cée a proximité du module et coopére avec le circuit de
fluide. La pompe peut étre une pompe électrique ou peut
nécessiter une alimentation électrique pour des fonctions
de contréle ou de détection notamment. Ainsi, la pompe
doit étre alimentée en électricité et en fluide. Le module
peut parfois disposer de sa propre alimentation électri-
que qu’il peut partager avec la pompe. La pompe est
ainsi reliée au module par un connecteur électrique et
un connecteur hydraulique. Elle peut également étre mé-
caniqguement solidaire du module.

[0003] Le document JP-H-07109975 A
(JP19930258366) décrit un compresseur pour réfrigéra-
teur comprenant un corps avec un port hydraulique et un
port électrique. Ainsi, la connexion hydraulique et la con-
nexion électrique sont établies entre le compresseur et
le circuit de refroidissement du réfrigérateur.

[0004] Ce type de compresseur n'est pas adapté pour
les applications aéronautiques et laisse vacante une
marge d’amélioration sur la facilité de montage d’'une
pompe sur un module aéronautique.

[0005] Le document US 2012/0000556 A1 décrit une
pompe destinée a étre immergée dans un réservoir de
carburant pour un véhicule automobile. Celle-cin’est pas
adaptée al'aéronautique car un aéronef se déplace dans
toutes les directions de I'espace, et n’est pas non plus
aisée a assembler.

Résumé de I'invention

Probléme technique

[0006] L’invention a pourobjectifde résoudre au moins
un des problémes posés par I'art antérieur. Plus préci-
sément, I'invention a pour objectif d’'améliorer la facilité
de montage et de connexion multifonction d’'une pompe
sur un module aéronautique. L'invention a également
pour objectif de proposer une solution simple, résistante,
économique et fiable.
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Solution technique

[0007] L’invention a pour objet une pompe selon la re-
vendication 1.
[0008] Le module peutétre unsous-ensemble d’un tur-

boréacteur comme par exemple un compresseur ou son
carter, ou un réservoir. Le module peut aussi étre une
pile a combustible, un échangeur de chaleur, un élément
du circuit d’eau ou d’air d’'une cabine, etc.

[0009] Selon des modes avantageux de l'invention, la
pompe peut comprendre une ou plusieurs des caracté-
ristiques suivantes, prises isolément ou selon toutes les
combinaisons techniques possibles :

- le connecteur électrique est composé de broches
s’étendant perpendiculairement en saillie de la sur-
face plane ;

- les broches sont supportées par des moyens élas-
tiqgues ou amortissant, notamment des ressorts ;

- le connecteur hydraulique comprend au moins un
élément male en saillie de la surface plane ;

- I'élément méle est un fuseau (aussi appelé
« bobine »), qui peut étre ou non supporté par des
moyens élastiques ou amortissant, notamment des
ressorts. Alternativement, I'élément male peut étre
venu de matiére avec le corps de la pompe. Alter-
nativement, I'élément male est du c6té du module,
soit venu de matiere avec le corps du module, soit
formé par une piece additionnelle, la pompe et le
module présentant des éléments femelles ;

- le connecteur hydraulique comprend au moins un
élément femelle niché dans la surface plane ;

- lasurface plane comprend des pattes munies d’ori-
fices formant le connecteur mécanique. Alternative-
ment, le contour de la surface plane définit une bride
qui forme le connecteur mécanique, celle-ci étant
apte a coopérer, par exemple au moyen d’un collier,
avec une bride du module aéronautique. Un assem-
blage du type V-clamp peut étre utilisé ;

- le corps de la pompe est de forme sensiblement cy-
lindrique, la surface plane formant une des bases de
la forme cylindrique ;

- le corps de la pompe est composé d’'un carter en
forme de cloche recouverte d’'un couvercle, la sur-
face externe plane étant la surface extérieure du
couvercle. Ainsi, lorsque la pompe est fixée a son
module, les connexions électriques et hydrauliques
sont invisibles et sont donc protégées de tout en-
dommagement, notamment en cas de feu ;

- la pompe est une pompe hydraulique a alimentation
électrique. Les fluides transportés peuvent étre un
fluide de refroidissement, un fluide de lubrification,
un fluide d’échangeur de chaleur, etc.

[0010] L’invention porte également sur un module aé-
ronautique comprenant des éléments de connexion élec-
trique, hydraulique et mécanique, agenceés de telle sorte
a pouvoir coopérer avec les éléments de connexion res-
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pectifs de la pompe selon 'un des modes de réalisation
exposeés ci-dessus.

[0011] Selon des modes avantageux de l'invention, le
module peut comprendre une ou plusieurs des caracté-
ristiques suivantes, prises isolément ou selon toutes les
combinaisons techniques possibles :

- le module se présente sous la forme d’un carter de
turbomachine axiale, en particulier un carter de com-
presseur de turbomachine axiale ;

- le module est un réservoir ;

- le module se présente sous la forme d’'une pile a
combustible.

[0012] L’invention porte également sur un systéeme
comprenant un module selon I'un des modes de réalisa-
tion décrits ci-dessus avec une pompe selon l'un des
modes de réalisation décrits ci-dessus, la pompe étant
montée en connexion électrique, hydraulique et méca-
nique avec le module.

[0013] L’invention porte également sur un procédé de
montage d’'une pompe selon I'un des modes de réalisa-
tion ci-dessus sur un module selon I'un des modes de
réalisation décrits ci-dessus, le procédé comprenantune
étape de mise en position de la pompe contre le module
par translation selon une direction perpendiculaire a la
surface plane et une étape de verrouillage de la position,
notamment par des moyens de serrage tels que des vis
ou un collier.

[0014] De maniere générale, les modes avantageux
de chaque objet de l'invention sont également applica-
bles aux autres objets de l'invention. Chaque objet de
I'invention est combinable aux autres objets, etles objets
de linvention sont également combinables aux modes
de réalisation de la description, qui en plus sont combi-
nables entre eux, a moins que le contraire ne soit expli-
citement mentionné.

Avantages apportés

[0015] Le fait de prévoir, sur la méme face, les con-
nexions de plusieurs types, en l'occurrence électrique,
hydraulique et mécanique, permet de faciliter grande-
ment le montage de la pompe. Aussi, une fois la pompe
montée, les connexions électriques et hydrauliques ne
sont pas soumises aux conditions externes particuliére-
ment difficiles (pression, température et oxydation, feu,
etc.) qui peuvent régner dans certains environnements
aéronautiques. Ainsi, le systeme est rendu plus fiable.
[0016] De plus, c’est le seul verrouillage mécanique
de la pompe a un module qui permet d’assurer le ver-
rouillage électrique et hydraulique des connexions. Il n’y
a donc pas de nécessité de verrouiller les connexions
électriques et hydrauliques indépendamment.

Bréve description des dessins

[0017]
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Lafigure 1 représente un systéme selon l'invention ;
La figure 2 décrit une vue en coupe d’'une pompe
électrique de I'état de la technique ;

La figure 3 illustre une vue en coupe d’une pompe
selon l'invention ;

La figure 4 montre une vue isométrique de la pompe
selon I'invention et en particulier vue depuis la sur-
face plane de la pompe ;

La figure 5 représente une coupe transversale d’'un
exemple d’accouplement entre la pompe de l'inven-
tion et le module de l'invention.

Description des modes de réalisation

[0018] Dans la description qui va suivre, les termes
« interne » et « externe » renvoient a un positionnement
par rapport a I'axe de rotation d’'une turbomachine axiale.
La direction axiale correspond a la direction le long de
I'axe de rotation de la turbomachine. La direction radiale
est perpendiculaire a I'axe de rotation. L’'amont et I'aval
sont en référence au sens d’écoulement principal du flux
dans la turbomachine. Le terme « solidaire » est compris
comme solidaire en rotation. La figure 1 représente de
maniére simplifi€ée une turbomachine axiale 2. Il s’agit ici
d’un turboréacteur double-flux. Le turboréacteur 2 com-
prend un premier niveau de compression, dit compres-
seur basse-pression 4, un deuxiéme niveau de compres-
sion, dit compresseur haute-pression 6, une chambre de
combustion 8 et un ou plusieurs niveaux de turbines 10.
Enfonctionnement, la puissance mécanique de laturbine
10 transmise au rotor 12 met en mouvement les deux
compresseurs 4 et 6. Ces derniers comportent plusieurs
rangées d’aubes de rotor associées a des rangées
d’aubes de stator. La rotation du rotor autour de son axe
de rotation 14 permet ainsi de générer un débit d’air et
de comprimer progressivement ce dernier jusqu’a I'en-
trée de la chambre de combustion 8.

[0019] Un ventilateur d’entrée communément désigné
fan ou soufflante 16 est couplé au rotor 12 et génere un
flux d’air qui se divise en un flux primaire 18 traversant
les différents niveaux susmentionnés de la turbomachi-
ne, et en un flux secondaire 20 traversant un conduit
annulaire (partiellement représenté) le long de la machi-
ne pour ensuite rejoindre le flux primaire en sortie de
turbine.

[0020] Des moyens de démultiplication, tel un réduc-
teur a train épicycloidal 22, peuvent réduire la vitesse de
rotation de la soufflante et/ou du compresseur basse-
pression par rapport a la turbine associée. Le flux secon-
daire peut étre accéléré de sorte a générer une réaction
de poussée nécessaire au vol d’'un avion. Les flux pri-
maire 18 et secondaire 20 sont des flux annulaires
coaxiaux et emmanchés I'un dans l'autre. lls sont cana-
lisés par le carter de la turbomachine et/ou des viroles.
[0021] Le rotor 12 comprend un arbre de transmission
24 monté sur le carter au moyen de deux paliers 26.
[0022] La figure 1 montre également de maniére tres
schématique une pile a combustible 28. Celle-ci permet
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I'alimentation en électricité de certains organes du mo-
teur ou d’équipements auxiliaires de I'aéronef.

[0023] Afin de lubrifier les éléments tournants du tur-
boréacteur 2, un circuit de lubrification 30 est prévu. Ce
circuit 30 comprend des conduits 32 pour transporter
I'huile aux organes du turboréacteur la nécessitant, com-
me notamment la boite d’engrenage 22 et les paliers 26.
Un échangeur a chaleur 34 peut étre prévu pour réguler
la température de I'huile dans le circuit 30. L'échangeur
34 peut étre positionné dans le flux secondaire 20 pour
refroidir I'huile. Alternativement, ou en complément, un
échangeur 34 peut aussi étre prévu en aval des vannes
de bleed, pour réchauffer I'huile. Lorsque les deux types
d’échangeur (froid et chaud) sont prévus, des vannes et
un systéme de contréle adéquat permettent de faire pas-
ser I'huile plutét dans un des échangeurs que dans
I'autre, afin de maintenir I'huile a une température voulue.
En adaptant le débit ou le temps de passage dans I'un
et/ou l'autre des échangeurs, la température peut étre
régulée de maniére précise.

[0024] Le systeme comprend également un circuit hy-
draulique 40. Celui-ci permet d’assurer un bon fonction-
nement de la pile a combustible 28. Des conduits 42 et
un échangeura chaleur 44 permettentde convoyer 'huile
jusqu’a la pile a combustible 28.

[0025] Les deux circuits 30, 40 peuvent ne former
qu’un seul circuit hydraulique commun. Ainsi, une méme
huile peut parcourir les deux circuits. Un réservoir 60
commun aux deux circuits et au moins une pompe 50
viennent assurer un débit d’huile dans les deux circuits.
[0026] Alternativement, les deux circuits 30, 40 peu-
vent étre distincts et comporter chacun (au moins) une
pompe 50 et un réservoir 60 respectifs.

[0027] Illestentenduque les circuits comprennent tous
les organes permettant de contrdler la température, la
pression et le débit pour obtenir un fonctionnement op-
timal de la pile a combustible 28 et du turboréacteur 2
(capteurs, vannes, surpresseur, réducteur de débit, etc.).
[0028] Le réservoir 60 peut étre fixé a la nacelle de la
turbomachine 2, ou a un carter de compresseur. |l est
optionnellement fixé a un carter intermédiaire. Le réser-
voir 60 peut étre placé entre deux parois annulaires gui-
dant des flux concentriques ; par exemple le flux secon-
daire 20 et le flux entourant la turbomachine 2, ou entre
le flux primaire 18 et le flux secondaire 20. Afin d’aug-
menter son volume utile, le réservoir 60 est essentielle-
ment allongé tout en suivant une forme générale courbe.
Cette courbure permet une implantation entre deux cloi-
sons courbes et rapprochées.

[0029] La figure 2 représente schématiquement une
vue en coupe d'une pompe électrique 50’ connue. La
pompe comprend un corps 51’ dont les parois décrivent
une forme généralement cylindrique. L’huile est aspirée
par I'entrée 52’ et est refoulée par la sortie 53’. Un im-
pulseur 54’ (roue a aubes) tourne pour aspirer I'huile.
L’impulseur est solidaire d’'un rotor 55’ entrainé en rota-
tion par le champs électromagnétique créé par un stator
56°.
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[0030] L’huile peutveniraucontactdes spires du stator
56’ qui, lorsqu’elles sont alimentées en courant continu
supérieur a une valeur nominale de fonctionnement, dé-
gagent de la chaleur. Ceci permet de réchauffer I'huile
froide et de la fluidifier.

[0031] Lapompe 50’ peutcomprendre tousles moyens
appropriés a son bon fonctionnement (capteurs, vannes
de surpression, de purge, etc.).

[0032] Un connecteur électrique 57’ ainsi qu’un cable
58’ permettent d’alimenter le stator 56’ en courant.
[0033] Des pattes d’ancrage 59’ sont disposées sur le
corps 51’ pour connecter mécaniquement la pompe au
reste du systéme avec lequel elle interagit.

[0034] Sur cet exemple de pompe, les connexions
électrique (57’), hydraulique (52’, 53’) et mécanique (59’)
sont agencées a différents endroits de la pompe. Lors
du montage de la pompe 50’ dans le systéme, il est donc
nécessaire d’effectuer indépendamment les opérations
relatives a chacun de ces types de connexion. La figure
3 représente schématiquement une vue en coupe d’'une
pompe électrique 50 selon l'invention. La pompe com-
prend un corps 51 dont les parois décrivent une forme
généralement cylindrique. L’huile est aspirée par I'entrée
52 et est refoulée par la sortie 53. Dans cet exemple,
I'entrée et la sortie sont représentées par des connec-
teurs males, venant en saillie du corps 51 de la pompe
50. Alternativement, I'un, I'autre ou les deux connecteurs
52, 53 peuvent étre du type femelle. Un impulseur 54
(roue a aubes) tourne pour aspirer I'huile. L'impulseur 54
est solidaire d’'un rotor 55 entrainé en rotation par le
champs électromagnétique créé par un stator 56.
[0035] Lapompe 50 peut comprendre tous les moyens
appropriés a son bon fonctionnement (capteurs, vannes
de surpression, de purge, etc.).

[0036] Un connecteur électrique 57 ainsi qu’un cable
58 permettent d’alimenter le stator 56 en courant. Le ca-
ble 58 chemine dans le corps de la pompe dans un lo-
gement approprié jusqu'a atteindre, ou jusqu’a former,
une spire du stator 56. Sur une partie agrandie de la
figure 3, en bas, on note que le connecteur 57 peut com-
prendre une broche 571 faite d’'un matériau conducteur
et montée dans un coulisseau isolant 572, lui-méme regu
dans une cavité 573 du corps 51 de la pompe 50. Alter-
nativement, chacune des broches 571 peut étre montée
indépendamment et supportée par un ressort. Un ressort
574 et une bague 575 assurent un maintien du connec-
teur 57 dans le corps 51 de pompe 50 avec un certain
amorti. Ceci permet de rattraper les incertitudes de po-
sitionnement et de se prémunir des endommagements
qui pourraient survenir lors du montage de la pompe 50
sur le module aéronautique. Le ressort 574 est suffisam-
ment raide pour qu’un contact électrique soit maintenu
avec la prise électrique avec laquel la broche 571 doit
coopérer, quelles que soient les conditions de fonction-
nement (vibration, dilatation, etc.). Le ressort peut alter-
nativement se trouver du c6té module, que ce soit pour
supporter des broches males ou des logements femelles.
[0037] Des pattes d’ancrage 59 sous forme d’une bride
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unique ou de plusieurs pattes espacées angulairement
a la périphérie du corps 51 de pompe 50 permettent de
connecter mécaniquementla pompe 50 au systéme avec
lequel elle coopere. Les pattes comprennent par exem-
ple un orifice pour recevoir un élément de visserie.
[0038] Surcetexemple de pompe selonl'invention, les
connexions électrique 57, hydraulique 52, 53 et mécani-
que 59 sont agencées sur le méme cbté du corps 51 de
pompe 50 et en particulier sur une méme surface, sen-
siblement plane, 511.

[0039] Lors du montage de la pompe 50 dans un sys-
teme, il est donc possible d’effectuer les opérations de
connexion relatives a chacun de ces types de connexion
simultanément. C’est d’ailleurs le verrouillage de la con-
nexion mécanique qui verrouille simultanément les
autres types de connexion.

[0040] Surune vue partielle agrandie de lafigure 3, en
haut, un exemple de port hydraulique male 53 est décrit.
Dans cet exemple, le port 53 comprend un fuseau 531
maintenu dans un orifice 514 du corps 51. Le fuseau 531
peut étre monté serré dans l'orifice 514 et/ou peut étre
pourvu d’un joint 532 d’étanchéité. Un épaulement 515
peut servir de butée axiale au fuseau. A I'aune du con-
necteur électrique 57, le fuseau 531 peut étre supporté
par des ressorts, par exemple placés entre I'épaulement
515etlefuseau’531. Lors de I'accouplement de la pompe
50 avec un module avec lequel la pompe 50 coopere, le
fuseau 531 pénétrera dans un orifice approprié du mo-
dule.

[0041] Illestanoterquelafigure 3 esttres schématique
etque ’'homme du métier saurait adapter I'enseignement
de la figure 2 a différents types ou formes de pompe.
[0042] Lafigure 4 montre une vue isométrique externe
de la pompe 50. On y voit la surface plane 511 munie
des différents éléments pour la connexion électrique 57,
hydraulique 52, 53 et mécanique 59.

[0043] Le corps de pompe 51 peut étre réalisé sous la
forme d’une cloche 512 et d’'un couvercle 513, la cloche
512 renfermantl'intégralité des éléments fonctionnels de
la pompe 50 et le couvercle 513 venant recouvrir la clo-
che 512 et comprenant la surface plane 511. Ainsi, une
fois montée sur le module (voir figure 5), aucun élément
de la pompe n’est accessible, visible ou au contact de
I'environnement. La figure 5 décrit une vue en coupe de
la pompe 50 et d’'un module 70 auquel la pompe 50 est
assemblée. Il s’agit ici d’'une représentation schémati-
que. Le module 70 peut étre un module utilisant directe-
ment le fluide issu de la pompe. Alternativement et com-
me représenté sur la figure 5, le module peut étre un
adaptateurvisant a distribuer le fluide a un autre élément.
A titre d'illustration, le module 70 peut étre connecté
d’une part a un réservoir d’huile et d’autre part a un com-
presseur de turbomachine.

[0044] La pompe 50 et le module 70 sont assemblés
de sorte a ce que la surface 511 de la pompe 50 soit
mise au contact d’'une surface 711 du module 70.
[0045] La pompe 50 comprend des pattes 59, dont
seules deux sont visibles sur la figure 5. Ces pattes com-
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prennent des orifices permettant de recevoir des vis (non
représentées) qui cooperent avec un taraudage (non re-
présenté) dans le module 70. Le taraudage forme un
exemple d’élément de connexion mécanique du module.
Un épaulement de centrage (non représenté) ou des
chanfreins peuvent étre prévus pour assurer un bon po-
sitionnement de la pompe lors de 'assemblage.

[0046] Les ports d’entrée 52 et de sortie 53 du fluide
dans la pompe 50 sont mis en regard de canalisations
72, 73 correspondantes dans le module 70. Un fuseau
531 (voir aussi figure 3 en haut) peut étre prévu a l'inter-
face entre les ports 52, 53 et les canalisations 72, 73
respectives. Des joints 532 peuvent étre agencés du coté
pompe 50 et/ou du c6té module 70 afin d’assurer une
étanchéite.

[0047] Optionnellement, unjointplat peutétreintercalé
entre la surface 511 et la surface 711 sur toute la zone
de contact entre la pompe 50 et le module 70.

[0048] Une prise électrique femelle 757 et un cable
758 sont prévus dans le module 70 afin d’assurer la con-
nexion électrique avec le connecteur 57 de la pompe 50.
Le cable 758 peut étre alimenté en courant par une bat-
terie ou un générateur de courant, éventuellement via
d’autres piéces intermédiaires (non représentées) qui
comportent également des cables ou des conducteurs.
[0049] Les figures n’illustrent que des exemples pos-
sibles de réalisation de l'invention. D’autres formes de
réalisation de l'invention sont possibles.

[0050] Par exemple, les pattes 59 peuvent étre rem-
placées par des languettes en forme de L, élastiques,
qui coopérent avec des encoches agencées sur le mo-
dule 70. Tout dispositif du type fixation rapide (« snap-
fit », baionnette) peut étre utilisé. Aussi, des moyens
d’assemblage permanents ou semi-permanents tel que
le collage ou le soudage peuvent étre employés.
[0051] La pompe peut étre pourvue de plusieurs en-
trées et/ou plusieurs sorties. La position des connecteurs
sur la face 511 n’est donnée qu’a titre d’exemple sur les
figures. L’hnomme du métier saurait adapter la position,
le type et le nombre de connecteurs a ses besoins, aux
contraintes de fabrication, aux normes en vigueur, a la
nature du fluide transporté, au type de module avec le-
quel la pompe interagit, etc.

[0052] La présente invention porte principalement sur
linterface électrique, hydraulique et mécanique entre
une pompe etun module. Le fonctionnementde lapompe
estindifférent et 'homme du métier reconnaitrait que plu-
sieurs types de pompe peuvent étre utilisés sans s’éloi-
gner de I'étendue de protection conférée par les reven-
dications attenantes.

Revendications

1. Pompe (50) pour un module aéronautique (70), la
pompe (50) comprenant un corps (51) présentant au
moins une surface externe (511) sensiblement pla-
ne, la pompe disposant d’'un connecteur électrique
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(57), d’'un connecteur hydraulique (52, 53) et d’un
connecteur mécanique (59), pour la connexion élec-
trique, hydraulique et mécanique de la pompe (50)
avec le module aéronautique (70),

les connecteurs (52, 53, 57, 59) étant tous dis-
posés sur sa surface plane (511),

etle connecteur hydraulique (52, 53) étant com-
posé d’au moins un port d’entrée (52) de fluide
pour I'entrée du fluide dans le corps (51) et au
moins un port de sortie (53) de fluide pour la
sortie du fluide en dehors du corps (51).

Pompe (50) selon la revendication 1, dans laquelle
le connecteur électrique (57) est composé de bro-
ches (571) s’étendant perpendiculairement en saillie
de la surface plane (511).

Pompe (50) selon I'une des revendications 1 ou 2,
dans laquelle les broches (571) sont supportées par
des moyens élastiques (574) ou amortissant, notam-
ment des ressorts.

Pompe (50) selon I'une des revendications 1 a 3,
dans laquelle le connecteur hydraulique (52, 53)
comprend au moins un élément male (52, 53) en
saillie de la surface plane (511).

Pompe (50) selon la revendication 4, dans laquelle
I'élément male (52, 53) est un fuseau (531), préfé-
rentiellement supporté par des moyens élastiques
ou amortissant, notamment des ressorts.

Pompe (50) selon I'une des revendications 1 a 5,
dans laquelle le connecteur hydraulique (52, 53)
comprend au moins un élément femelle niché dans
la surface plane (511).

Pompe (50) selon I'une des revendications 1 a 6,
dans laquelle la surface plane (511) comprend des
pattes (59) munies d’orifices (591) formant le con-
necteur mécanique (59).

Pompe (50) selon I'une des revendications 1 a 7,
dans laquelle le contour de la surface plane (511)
définit une bride qui forme le connecteur mécanique
(59), celle-ci étant apte a coopérer, par exemple au
moyen d’un collier, avec une bride du module aéro-
nautique.

Pompe (50) selon I'une des revendications 1 a 8,
dans laquelle le corps (51) de la pompe (50) est de
forme sensiblement cylindrique, la surface plane
(511) formant une des bases de la forme cylindrique.

Pompe (50) selon I'une des revendications 1 a 9,
danslaquelle le corps (51) de la pompe (50) est com-
posé d’une cloche (512) recouverte d’'un couvercle
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1.

12.

13.

14.

(513), la surface externe plane (511) étant la surface
extérieure du couvercle (513).

Pompe (50) selon I'une des revendications 1 a 10,
la pompe étant une pompe (50) hydraulique a ali-
mentation électrique.

Module aéronautique (70) comprenantdes éléments
de connexion électrique (757), hydraulique (72, 73)
et mécanique, agencés de telle sorte a pouvoir coo-
pérer avec les éléments de connexion (52, 53, 57,
59) respectifs de la pompe (50) selon l'une des re-
vendications 1 a 11, le module se présentant option-
nellement sous la forme d’un carter de compresseur
(4, 6) de turbomachine axiale (2) ou sous la forme
d’une pile a combustible (28).

Systeme comprenantun module (70) selon lareven-
dication 12 et une pompe (50) selon 'une des reven-
dications 1 a 11 montée en connexion électrique,
hydraulique et mécanique avec ledit module (70).

Procédé de montage d’'une pompe (50) selon l'une
des revendications 1 a 11 sur un module (70) selon
larevendication 12, le procédé comprenant une éta-
pe de mise en position de la pompe (50) contre le
module (70) par translation selon une direction (A)
perpendiculaire a la surface plane (511) etune étape
de verrouillage de la position, notamment par des
moyens de serrage tels que des vis.

Patentanspriiche

1.

Pumpe (50) fiir ein Luftfahrtmodul (70), wobei die
Pumpe (50) einen Kérper (51) mit mindestens einer
im Wesentlichen ebenen Aufenflache (511) um-
fasst, wobei die Pumpe einen elektrischen Verbinder
(57), einen hydraulischen Verbinder (52, 53) und ei-
nen mechanischen Verbinder (59) fiir die elektri-
sche, hydraulische und mechanische Verbindung
der Pumpe (50) mit dem Luftfahrtmodul (70) auf-
weist, wobei alle Verbinder (52, 53, 57, 59) auf der
ebenen Flache (511) angeordnet sind, wobei der hy-
draulische Verbinder (52, 53) mindestens eine Flis-
sigkeitseinlasséffnung (52) fir den Eintritt von Flis-
sigkeit in den Korper (51) und mindestens eine Flis-
sigkeitsauslassoffnung (53) flir den Austritt von Flis-
sigkeit aus dem Korper (51) aufweist.

Pumpe (50) nach Anspruch 1, wobei der elektrische
Verbinder (57) aus Stiften (571) besteht, die sich
senkrecht von der ebenen Oberflache (511) aus er-
strecken.

Pumpe (50) nach Anspruch 1 oder 2, wobei die Stifte
(571)von elastischen Mitteln (574) oder Dampfungs-
mitteln, insbesondere Federn, getragen werden.
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Pumpe (50) nach einem der Anspriiche 1 bis 3, wo-
bei der hydraulische Anschluss (52, 53) mindestens
ein mannliches Element (52, 53) umfasst, das aus
der ebenen Oberflache (511) herausragt.

Pumpe (50) nach Anspruch 4, wobei das mannliche
Element (52, 53) eine Welle (531) ist, die vorzugs-
weise durch elastische oder dampfende Mittel, ins-
besondere Federn, gehalten wird.

Pumpe (50) nach einem der Anspriiche 1 bis 5, wo-
beidas hydraulische Verbindungsstiick (52, 53) min-
destens ein in die ebene Flache (511) eingebettetes
weibliches Element umfasst.

Pumpe (50) nach einem der Anspriiche 1 bis 6, wo-
bei die ebene Oberflaiche (511) Laschen (59) auf-
weist, die mit Léchern (591) versehen sind, die den
mechanischen Verbinder (59) bilden.

Pumpe (50) nach einem der Anspriiche 1 bis 7, bei
der die Kontur der ebenen Flache (511) einen
Flansch definiert, der den mechanischen Verbinder
(59) bildet, wobei letzterer beispielsweise mittels ei-
nes Ringes mit einem Flansch des Luftfahrtmoduls
zusammenwirken kann.

Pumpe (50) nach einem der Anspriiche 1 bis 8, wo-
bei der Koérper (51) der Pumpe (50) im Wesentlichen
zylindrisch geformt ist und die ebene Flache (511)
eine der Basen der zylindrischen Form bildet.

Pumpe (50) nach einem der Anspriiche 1 bis 9, wo-
beider Koérper (51) der Pumpe (50) aus einer Glocke
(512) besteht, die mit einem Deckel (513) bedeckt
ist, wobei die ebene AuRenflache (511) die AulRen-
flache des Deckels (513) ist.

Pumpe (50) nach einem der Anspriiche 1 bis 10,
wobei die Pumpe eine elektrisch betriebene Hydrau-
likpumpe (50) ist.

Luftfahrtmodul (70) mit elektrischen (757), hydrauli-
schen (72, 73) und mechanischen Verbindungsele-
menten, die so angeordnet sind, dass sie mit den
jeweiligen Verbindungselementen (52, 53, 57, 59)
der Pumpe (50) nach einem der Anspriiche 1 bis 11
zusammenwirken kénnen, wobei das Modul wahl-
weise in Form eines Kompressorgehauses (4, 6) ei-
ner axialen Turbomaschine (2) oder in Form einer
Brennstoffzelle (28) ausgefiihrt ist.

System mit einem Modul (70) nach Anspruch 12 und
einer Pumpe (50) nach einem der Anspriiche 1 bis
11, die in elektrischer, hydraulischer und mechani-
scher Verbindung mit dem Modul (70) steht.

Verfahren zur Befestigung einer Pumpe (50) nach
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einem der Anspriiche 1 bis 11 an einem Modul (70)
nach Anspruch 12, wobei das Verfahren Folgendes
umfasst:

Anordnung der Pumpe (50) an dem Modul (70)
durch Verschiebung in einer Richtung (A) senk-
recht zur ebenen Flache (511) und

Befestigen in der gewiinschten Position, insbe-
sondere durch Klemmmittel wie Schrauben.

Claims

Pump (50) for an aeronautical module (70), the pump
(50) comprising a body (51) having at least one sub-
stantially flat outer surface (511), the pump including
an electrical connector (57), a hydraulic connector
(52, 53) and a mechanical connector (59) for elec-
trical, hydraulic and mechanical connection of the
pump (50) to the aeronautical module (70),
wherein the connectors (52, 53, 57, 59) are all ar-
ranged on its flat surface (511), and wherein the hy-
draulic connector (52, 53) is comprised of at least
one fluid inlet port (52) for the entry of fluid into the
body (51) and at least one fluid outlet port (53) for
the exit of fluid from the body (51).

Pump (50) according to claim 1, wherein the electri-
cal connector (57) is composed of pins (571) extend-
ing perpendicularly from the flat surface (511).

Pump (50) according to claim 1 or 2, wherein the
pins (571) are supported by elastic means (574) or
damping means, in particular springs.

Pump (50) according to any one of claims 1 to 3,
wherein the hydraulic connector (52, 53) comprises
at least one male element (52, 53) protruding from
the flat surface (511).

Pump (50) according to claim 4, wherein the male
element (52, 53) is a spindle (531), preferably sup-
ported by elastic or damping means, in particular
springs.

Pump (50) according to any one of claims 1 to 5,
wherein the hydraulic connector (52, 53) comprises
at least one female element embedded in the flat
surface (511).

Pump (50) according to any one of claims 1 to 6,
wherein the flat surface (511) includes lugs (59) pro-
vided with holes (591) forming the mechanical con-
nector (59).

Pump (50) according to any one of claims 1 to 7,
wherein the contour of the flat surface (511) defines
a flange that forms the mechanical connector (59),
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the latter being adapted to cooperate, for example
by means of a collar, with a flange of the aeronautical
module.

Pump (50) according to any one of claims 1 to 8,
wherein the body (51) of the pump (50) is substan-
tially cylindrical in shape, the flat surface (511) form-
ing one of the bases of the cylindrical shape.

Pump (50) according to any one of claims 1 to 9,
wherein the body (51) of the pump (50) is composed
of a bell (512) covered with a lid (513), the flat outer
surface (511) being the outer surface of the lid (513).

Pump (50) according to any one of claims 1 to 10,
the pump being an electric powered hydraulic pump
(50).

An aeronautical module (70) comprising electrical
(757), hydraulic (72, 73) and mechanical connection
elements, arranged so as to be able to cooperate
with the respective connection elements (52, 53, 57,
59) of the pump (50) according to any of claims 1 to
11, the module being optionally constructed in the
form of a compressor housing (4, 6) of an axial tur-
bomachine (2) or in the form of a fuel cell (28).

System comprising a module (70) according to claim
12 and a pump (50) according to any of claims 1 to
11 mounted in electrical, hydraulic and mechanical
connection with said module (70).

Method for mounting a pump (50) according to any
of claims 1 to 11 on a module (70) according to claim
12, the method comprising:

positioning the pump (50) against the module
(70) by translation in a direction (A) perpendic-
ular to the flat surface (511) and

securing in the desired position, in particular by
clamping means such as screws.
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