DEUTSCHE DEMOKRATISCHE REPUBLIK PAT E N 'l' S C H R I FT

(12) Wirtschaftspatent (19) DD (1) 267 205 A1

Erteilt gemaM § 17 Absatz 1 Patentgesetz 4(61) B 21D 24/04

AMT FUR ERFINDUNGS- UND PATENTWESEN In der vom Anmalder eingereichtan Fassung veroffentlicht

(21)

WPB21D/3112388 (22)  24.12.87 (44)  26.04.89

(n)
(72)

VEB Kombinat ' 'mformtechnik ,Herbert Warnke" Erfurt, Schwerborner StraRe 1, Erfurt, 5010, DD
Gaist, Gregor, Dipl.-Ing.; Petter, Wieland, Dipl.-Ing.; Diinisch, Klaus; Menger, Eckhard, Dip!.-Iny., DD

(64)

Hydraulischer Blechhalter fiir einfachwirkende Pressen

(65) Presse, Blechhalter, Ziehkissen, einfachwirkend,
hydraulisch, Energieaufwand

(67) Das Ziel ist es, bei einfachwirkenden Pressen grofle . i
Blechhaltekrafte mit geringem Energieaufwand zu

erzeugen bei Aufrechterhaltung der Ziehkissenfunktion. Die )
Aufgabe besteht darin, wihrend des Zishvorganges einer
sinfachwirkenden Presse ein Verspannen des Werkstiickes

gegen den St6Rel und damit die Blechhaltung zu erreichen, o L m
ohne daB der StoRel gegen diese Kraft arbeiten muf. N
ErfindungsgeméR wird das dadurch erreicht, daB der S~
PressenstoRel und die Druckbolzenplatte iiber mindestens
zwaei Arbeitszylinder so in Wirkverbindung stehen, dafs die
Druckbolzenplatte iber ein Verbindungseisment mit einer
Traverse in Wirkverbindung steht, an die die Kolbenstange
des jewsiligen Arbeitszylinders angelenkt ist, wobei
derselbe fast mit dem einen Ende der zugehdrigen
Verbindungsstange verbunden ist, wihrend das andere
Ende der Verbindungsstange am PressenstoRel angeordnet
ist und daB® unterhalb der Druckbolzenpiatte ein fest mit
derselben verbundener Kolhan angeordnst ist, der in einem
Pneumatikzylinder gefiihrt ist. Figur
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Patentanspriiche:

1. Hydraulischer Blechhalter fur einfachwirkende Pressen, bei dem die Druckbolzenplatte tiber Druck-
und Zwischenbolzen mit dem Ziehring des Unterwerkzeuges in Wirkverbindung steht,
gekennzelchnet dadurch,

-- daB der Pressenstofel (3) und die Druckbolzenplatte (10) iher mindestens zwei
Arbeitszylinder (11) so in Wirkverbindung stehen,

— daB die Druckbolzenplatte (10) Gber ein Verbindungselement (14) mit einer Traverse (13) in
Wirkverbindung steht, an die die Kolbenstange (12) des jeweiligen Arbeitszylinders (11)
angelenkt ist, wobel der jeweilige Arbeitszylinder (11) fest mit dem einen Ende der zugehorigen
Verbindungsstange (7) verbunden ist, wahrend das andere Ende der Verbindungsstange (7) am
PressenstORel (3) angeordnet ist und

—— daf} unterhalb der Druckbolzenplatte (10) ein mittels des Verbindungselementes (14) fest mit
derselben verbundener Kolben (15) angeordnetist, der in einem Pneumatikzylinder (16) gefiihrt
ist,

Hydraulischer Blechhalter nach Anspruch 1, gekennzeichnet dadurch, daf im Arbeitszylinder (11)

zusétzlich auf der Kolbenstange (12) ein beidseitig beaufschlagbarer Kolben (2) verschiebbar

angeordnet ist.

3. Hydraulischer Blechhalter nach Anspruch 1 und 2, gekennzeichnet dadurch,'daR der
Druckmittelraum (24) zwischen dem Arbeitskolben (1) und dem Kolben (2) hydraulisch
beaufschlagbar und Gber ein entsperrbares Rlickschlagventil (17} und ein dazu parallel geschaltetes
Druckbegrenzungsventil (18) mit einem Druckmittelausgleichshshéitar (25) verbunden ist.

4, Hydraulischer Blechhalter nach Anspruch 1 und 2, gekennzeichnet dadurch, daf’ der
Pneumatikraum (21) im Arbeitszylinder (11) (iber ein Wegeventil (19) mit einer
Druckregeleinrichtung (20) in Wirkverbindun:; steht,

5. Hydraulischer Blechhalter nach Anspruch 1 und 2, gekennzeichnet dadurch, daf3 der
Prsumatikzylinder (16) mit einem Druckausgleichsbehélter (22) verbunden ist, der mit einer
Druckregeleinrichtung (23) in Wirkverbindung steht.

Lo

Hierzu 1 Seita Zeichnung

Anwendungsgehlat dar Erfindung

Die Erfindung bezieht sich auf einen hydraulischen Blechhalter fiir einfachwirkende Pressen, insbesondere fiir mechanische
Pressan zur Blechumforrmung, zurn Gegenhalten withrend des Umformvorganges, zum Auswerfen der Blechteile nach
Beendigung des Umformvorganges mit der Hauptfunktion der energlearmen Blechhaltung fiir groBe Krifte.

Charekteristik des bekannten Standes der Technik

Die klassische L&sung zur Realisierung groBer Blechhaltekrifte wird, wie 2.B. bekannt,nach dem DD-WP 139112, durch den
BlechhalterstéRe! bel zwsifachwirkenden Pressen dargestelit. Die Nachteile dieser L&sung werden nicht in der Einzelmaschine,
sondern beim Einsatz der zweifachwirkenden Presse a!s Kopfpresse in der mechanisierten Pressenlinie bzw. vor der
Transferpresse sichtbar, da durch die Werkzeuggestaltung fiir ein- und zweifachwirkende Pressen ein Wendsvorgang des
Waerkstiickes ertorderlich ist.

Eine weitere Losung zur Erzeugung grofRer Blechhaltekrifte ist nach der DE-OS 3424262 bekannt.

Hierbei erfolgt das Ticfziehen mittels eines Zieshwerkzeuges, das einen an Druckzylindern eines Ziehkissens abgestitzten
Blechhaltar besitzt und dessen Ziehstrmpel infolge Beaufschlagung einas Druckzylinders mit beim Ziehvorgang aus den der
Blechhalterabstiitzung dienenden Druckzylindern abstrérmonden Druckmedium In Ziehrichtung angetrieben ist, greift wihrend
des Ziehvorganges an: Ziehstempel der Zisheinrichtung entgegengerichtet eine gesteuerte Gegenkraft an, so dal der Antrieb
des Ziehstempels die aufzuwendende Umformkraft und dlese Gegenkraft ibarwinden mug,

Entscheidander Nachteil dieser Ldsung ist der hohe Energieverbrauch, insbesondere bei groRen Blechhaltekiéften, deren
AbfUhrung bazw. Rickfiihrung zusétzliche Probleme bereitet.

Ziel der Erfindung

Das Ziel der Erfinduny) ist, bei einfachwirkenden Pressen groRe Blachhaltekréfte mit geringem Energieaufwand zu erzeugen bei
Aufrechterhaitung der Ziehkissenfunktion.
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Darlegung des Wesens der Erfindung

Ausgehend vom Ziel der Erfindung ergibt sich die Aufgabe, wihrend des Ziehvorganges einer ainfachwirkenden Presse ein
Verspannen des Werkstiickes gegen den Stéff el und damit die Blechhaltung zu erreichen, ohne dafd der Stéf3ef gegen diese Kraft
arbeiten muR,

Erfindungs, sm#B wird die Aufgabe dadurch geltst, daft der Pressenstifel und die Druckbolzenplatte (iber mindestens zwei
Arbeitszylinder so in Wirkverbindung stehen, daR die Druckbolzenplatte {iber ein Verbindungselement mit einer Traverse in
Wirkverbindung steht, an die die Kolbenstange des jewelligen Arbeitszylinders angelenkt ist, wobei der jeweilige Arbeitszylinder
fest mit dern einen Ende der zugehdrigen Verbindungsstange verbunden ist, wihrend das andere Ende der Verbindungsstange
am PressenstdBel angeordnet ist und dafd unterhalb der Druckbolzenplatte ein mittels des Verbindungselementes fest mit
derselben verbundener Kolben angeordnet ist, der in einem Pneumatikzylinder gefilhrt Ist.

Im Arbeitszylinder ist zusétzlich auf der Kolbenstange ein beidseitig beaufschlagbarer Kolben verschisbbar angeordnet. Der
Druckmittelraum zwischen dem Arbeitskolben und dem Kolben ist hydraulisch beaufschlagbar und tiber ein entsperrbares
Rilckschlagventil und ein dazu parallel geschaltetes Druckbegrenzungsventil mit einem Druckmittelausgleichsbehilter
verbunden. Der Pneumatikraum im Arbeitszylinder steht Uber ein Wegeventil mit einer Druckregeleinrichtung in
Wirkverbindung. Der Pneumatikzylinder ist mit einem Druckausgleichsbehdilter verbunden, der mit einer Druckregeleinrichtung
in Wirkverbindung steht, Durch die Kopplung des Arbeitszylinders an den PressenstdRel sowie des Arbeitskolbens an die
Druckbolzenplatte wird eine voneinandor unabhéingige synchrone vertikale Hubbewegung derselben erreicht, Beim Vorlauf des
PressensttBels aus der oberen Totpun'itlage werden die Arbeitszylinder mit bewegt, whrend die Arbeitskolben in threr oberen
Arbeitslage verharren. Cie sich dadurch vergréernden Druckmittelriume werden aus dem Druckmittelausgleichsbehiilter
gefUlit. Kurz vor oder mit Ziehbeginn werden die auf die Druckmittelriume wirkenden und als Druckilibersotzer ausgebildeten
Kolben tiber die Pneumatikréume druckbeaufschlagt, Der dabel in den Druckmittelriumen entstehende Druck liefert die
Blechhaltekraft. Von Ziehbeginn bis zum unteren Totpunkt des PressenstRels erfolgt keine Relativbewegung zwischen
Druckbolzenplatte und PressenstéBel, so daB die Druckmittelr8uma in ihrer GréBe konstant bleiben und dadurch keine weitere
Energieaufnahme zur Blechhaltung erfordern. Nach dem unteren Totpunkt des Pressenstdf3els erfolgt je nach Steuerungsart des
parallel zum Arbeitskolben auf die Druckbolzenplatte wirkenden pneumatischen Auswerferkissens ein gemeinsamer oder
getrennter Ricklanf der Arbeitskolben und der Arbeitszylinder.

Ausfihrungsbelsplel

Die Erfindung soll anhand eines Ausflihrungsbeispleles n&her erléutert werden, '

Die zugehdrige Figur zeigt eine Schnittdarstellung des hydraulischen Blechhalters mit den erforderlichen
Steuerungseinrichtungen im Zusammenwirken mit dem Werkzeug und einem ungesteuerten Pneumatikkissen,

Das Ausfiihrungsbeispiel zeigt eine Lésung, bei dem die mindestens z2wel Arbeitszylinder 11 zwischen Pressenstdfel 3 und
Druckbolzenplatte 10 zur Erzeugung der Blechhaltekraft im Bereich des Pressentisches angeordnet sind. Dabel sind die
Arbeitszylinder 11 Uber je eine Verbindungsstange 7 mit dem PressensttRel 3 fest verbunden. Die In den Arbeitszylindern 11
gefihrten Arbeitskolben 1 sind mittels Kolbenstangun 12, die entgegengesetzt der Koppelstelle zwischen Arbeitszylinder 11 und
Verbindungssange 7 angeordnet sind, Uber eine gemeinsame Traverse 13 und Verbindungselement 14 starr mit der
Druckbolzenplatte 10 gekoppelt. Damit wird jewsils eine synchrune vertikale Hubbewegung von den Arbeitszylindern 11 mit
dem PressenstdBel 3 sowle den Arbeitskolben 1 mit der Druckbolzenplatte 10 unabhéingig voneinander erreicht, Das in den
Druckmittelrdumen 24 steusrbare Druckmittel clent dabei der Ubertragung der Blechhaltekraft zwischen Pressenstéfel 1 und
Druckbolzenplatte 10.Belm Vorlauf des PressenstéRels 3 aus der oberen Totpunktlage werden mit diesem die Arbeitszylinder 11
mit bewegt, wihrend die Arbeitskolben 1 sich in threr mechanisch begrenzten oberen Arbeltslage befinden und in dieser
verharren. Dabel werden die sich vergréfRernden Druckmittelriume 24 aus dem mit regelbarem Druck beaufschlagten
Druckmittelausgleichsbe.dlter 25 Uber das entsperrbare Rilckschtagventil 17 gefiilit. Kurz vor oder mit Ziehbeginn, d. h., wenn
das Oberwerkzeug 4 auf die Platine 5 aufsetzt, wird das Wegeventil 19 auf Druckdurchgang umgeschaltet, wodurch die auf die
Druckmittelriume 24 wirkenden und als Druckilbersetzer ausgebildeten Kolben 2 iiber die Pneumatikriume 21
druckbeaufschiagt werden, Der dabei in den Druckmittelriumen 24 entstehende Druck liefert mit den an den Arbeitskolben 1
und Arbsitszylindern 11 angreifenden Wirkflichen die Blechhaltekraft, die zwischen der Druckbolzenplatte 10, den
Druckbolzen 9, Zwischenbolzen 8, Ziehring 6 sowie dem Pressenstéflel 3 und Oberwerkzeug 4 auf die Platine 5 wirkt. Die
Einstellung der GréRBe der Blechhaltekraft erfolgt durch Druckéinderung an der Druckregeleinrichtung 20.

Von Ziehbaginn bis zum unteren Totpunkt des PressenstBels 3 erfolgt keine Relativbewegung zwischen Druckbolzenplatte 10
und Pressenstdfiel 3, so daf die Druckmittelréume 24 in ihrer GréBe konstant bleiben und dadurch keine weitere
Energieaufnahme zur Blechhaltung erfordern,

Nach unterem Totpunkt des PressensttéBels 3 erfolgt je nach Steuerungsart des parallel zum Arbeitskolben 1 auf die
Druckbolienplatte 19wirkenden pneumatischen Auswerferkissens hekannter Bauart ein gemeinsamar oder getrennter Riicklauf
der Arbeitskolben 1 und Arbeitszylinder 11. Das Auswaerferkissen busteht aus dem Pneumatikzylinder 16 und dem
Druckausgleichsbehiilter 22,

Im Pneumatikzylinder 16 ist der Kolben 15 gefuhrt, der vorzugswelse mittels des Verbindungselemerites 14 als Kolbenstange
mit der Druckbolzenplatte 10 fest verbunden Ist, Bel gesteuerter Arbeitsweise das pneumatischen Auswerferkissens wird das
entsperrbare Riickschlagventil 17 im unteren Totpunkt des Pressenstéfiels 3 gedffnet und der Pneumatikraum 21 durch
Umschalten des Wegeveatils 19 drucklos. Der Arbeitskolben 1 verbleibt kurzzeitig m'i der Druckbolzenplatte 10in der unteren
Arbeitslage, whhrend dar Arbeitszylinder 11 mit dem PressenstéRel 3 zuriickliuft. Dabei wird das im Druckmittelraum 24
verdréingte Druckmitte ! im Druckmittelausgleichsbehélter 25 aufgenommen.
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Bei ungesteuerter Arbeitsweise des pneumatischen Auswerferkissens erfolgt der Rilcklauf des Arbeitskolbens 1 und
Arbeitszylinders 11 nach dern unteren Totpunkt des PressenstsRels 3 innerhalb des Ziehbareiches gomeinsam. Danach erfolgt
die Druckmittelverdringung aus dem Arbeitszylinder 11 iber das gedffnete entsperrbare Riickschlagventil 17. Der whhibare
Zeitpunkt fiir das Offnen des entsperrbaron Riickschlagventiles 17 bestimmt die Einspanndauer des auszuwerfenden
Werkstiickes. Das Druckbegrenzungsventil 18, das parallel zum Rilckschlagventil 17 geschaltet ist, hat eine Sicherheitsfunktion,
wenn der Offnungszeitpunkt des entsperrbaren Rilckschlagventiles 17 falsch gewdhlt wurde, Die Auswerfkraft wird durch die
Drilcke Im Druckausgleichsbehilter 22 und Druckmittelausgleichsbehilter 25 bestimmit. Eine Veréndsrung erfolgt durch die
Druckregelsinrichtung 23.
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