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69 Elektronischer Wirmezihler.

@ Mittels einer Drucksonde (2) wird der in einer Stré-

~

mung herrschende Staudruck gemessen, der iiber T
ein Radizierglied proportional der Strémungsgeschwin-
digkeit ist, die wiederum dem Durchfluss proportional . A
ist. Zwei Temperaturfithler im Vor- und Riicklauf eines -

Heizsystems messen die Abkiihlung des Mediums. Wird
der Durchfluss mit der Temperaturdifferenz multipliziert,
ergibt dies einen Wert proportional zur Wirmemenge.
Der Staudruck wird in einem Druckspannungswandler
(4) in ein elektrisches Signal umgewandelt. Dieser Wand-
ler (4) ist beispielsweise gegeniiber Temperaturinderungen
bzw. Anderungen des statischen Druckes nicht stabil,
d.h. es ergeben sich in den erwihnten Fillen Messfehler.
Um diese auszuschliessen, wird der Wandler (4) durch
den sogenannten Nullabgleich, bei dem ein neuer Null-
punkt festgelegt wird, regelmissig nachstabilisiert. Zur
Durchfithrung des Nullabgleichs wird mittels der Magnet-
ventile (5) Druckgleichheit an der Membrane des Druck-
spannungswandlers (4) erzeugt. Bei diesem Wirmezihler
werden Temperatureinfluss, Schwankungen des statischen
Druckes und Alterung am Druckspannungswandler aus-
geschaltet und damit das Langzeitverhalten des Mess-
Systems verbessert.
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PATENTANSPRUCHE

1. Elektronischer Wirmezéhler mit einem dem Durchfluss
des Mediums dienenden rohrf6rmigen, mindestens eine Druck-
sonde aufweisenden Korper, dem elektromechanische und elek-
tronische Glieder zum Umwandeln des Drucksondensignals in
eine proportionale elektrische Spannung und daraus in ein dem
Durchfluss proportionales Signal zugeordnet sind, sowie einem
analog arbeitenden Rechenwerk und Temperaturfiihlern, wobei
die Drucksonde den Staudruck des fliessenden Mediums zum
Zwecke des Eliminierens des statischen Druckes als Differenz-
druck zwischen Gesamtdruck und statischen Druck aufnimmt,
und mit einem Druckspannungswandler mit zwei Messleitungen
und einem Radizierglied, dadurch gekennzeichnet, dass Ma-
gnetventile (5) in den Messleitungen (3) angeordnet sind, dass
die Magnetventile zum Zwecke des Nullabgleichs zeitweise die
Messleitungen sperren und den Differenzdruck am Druckspan-
nungswandler (4) auf Null bringen.

2. Elektronischer Warmezahler nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass die Magnetventile (5) bistabil sind.

Die Erfindung bezieht sich auf einen elektronischen Wir-
mezihler mit einem dem Durchfluss des Mediums dienenden
rohrférmigen, mindestens eine Drucksonde aufweisenden Kor-
per, dem elektromechanische und elektronische Glieder zum
Umwandeln des Drucksondensignals in eine proportionale elek-
trische Spannung und daraus in ein dem Durchfluss proportio-
nales Signal zugeordnet sind, sowie einem analog arbeitenden
Rechenwerk und Temperaturfithlern, wobei die Drucksonde
den Staudruck des fliessenden Mediums zum Zwecke des Elimi-
nierens des statischen Druckes als Differenzdruck zwischen Ge-
samtdruck und statischen Druck aufnimmt, und mit einem
Druckspannungswandler mit zwei Messleitungen und einem
Radizierglied.

Es sind bereits elektronische Wirmezihler bekannt, bei de-
nen der Durchfluss des Mediums allgemein iiber die Stromungs-
geschwindigkeit ermittelt wird, im speziellen durch die Anwen-
dung des Wirkdruck- bzw. Staudruckverfahrens. Diese Gerite
bendtigen eine Umsetzung des Druck- bzw. Differenzdrucksi-
gnals in ein Spannungs- oder Stromsignal. Die mit diesen Geré-
ten gewonnenen Erkenntnisse und Erfahrungen haben jedoch
gezeigt, dass diese Wandler (Druck in Spannung bzw. Druck in
Strom) hinsichtlich ihres Langzeitverhaltens nicht zufriedenstel-
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wandler mit zwei Messleitungen und einem Radizierglied, wird
die vorgenannte Aufgabe durch den kennzeichnenden Teil des
Anspruchs 1 gelost.
In einer vorzugsweisen Ausfiihrungsform sind die Magnet-
5 ventile bistabil.

Durch diese Ausfiihrung wird erreicht, dass der Nullpunkt
des Druckspannungswandlers periodisch beim Abgleich iiber-
priift und gegebenenfalls nachgeregelt wird. Wiirde dies nicht
geschehen, dann wiirden Einfliisse wie Temperaturdnderungen,

10 Schwankungen des statischen Druckes sowie Alterung die
Messgenauigkeit entscheidend herabsetzen.

Der Nullabgleich kann in unterschiedlichen Zeitabstéinden
erfolgen, wodurch der Vorteil erzielt wird, dass das Messsystem
an die jeweils herrschenden Betriebsbedingungen angepasst

15werden kann. Durch die Magnetventile wird eine hohe Be-
triebssicherheit erreicht, ausserdem handelt es sich hier um
standardisierte Bauteile, die einfach auszutauschen sind. Im iib-
rigen erweist es sich auch als Vorteil, dass durch den selbsttiiti-
gen und regelmissigen Nullabgleich das Langzeitverhalten bzw.

20dje Standzeit des Wiarmezahlers entscheidende Verbesserungen
erfihrt.

Durch die bistabilen Magnetventile ergibt sich ein weiterer
Vorteil der Energieeinsparung, da zum Schalten der Ventile in
beide Richtungen jeweils nur ein kurzer Impuls, d.h. kein

25 Dauerstrom erforderlich ist. Dies ist entscheidend, wenn das

Geriit mit einer Batterie, d.h. ohne Netzspannungsversorgung
betrieben wird, da in diesem Fall der gesamte Energieverbrauch
moglichst gering sein muss.

In der Zeichnung ist die Erfindung an einem Ausfiihrungs-

30 beispiel, das eine schematische Darstellung der Durchflussmess-

einrichtung fiir den Wirmezéhler veranschaulicht, dargestellt.
Ein derartiger Wirmezéhler funktioniert folgendermassen:
Mittels einer Drucksonde 2 wird der in einer Strdmung herr-

schende Staudruck gemessen, der iiber ein Radizierglied pro-

35 portional der Stromungsgeschwindigkeit ist, die wiederum dem

Durchfluss proportional ist. Zwei Temperaturfiihler im Vor-
und Riicklauf eines Heizsystems messen die Auskiihlung des
Mediums. Wird der Durchfluss mit der Temperaturdifferenz
multipliziert, ergibt dies einen Wert proportional zur Wérme-

40 menge.

Der Staudruck wird in einem Druckspannungswandler 4 in
ein elektrisches Signal umgewandelt. Dieser Wandler 4 ist bei-
spielsweise gegeniiber Temperaturinderungen bzw. Anderun-
gen des statischen Druckes nicht stabil, d.h. es ergeben sich in

lend arbeiten. Durch Alterung und Druckabhéingigkeiten (An- 45 den erwéhnten Féllen Messfehler. Um diese auszuschliessen,

derungen des statischen Druckes), wie auch durch Temperatur-
einfliisse, die in der Regel auch die nachgeschaltete Elektronik
betreffen, ergeben sich Anderungen des Messwertes, die die
angestrebte Genauigkeit des Gerétes vermindern und das Lang-
zeitverhalten verschlechtern.

Angesichts dieser, den bekannten elektronischen Wérme-
zihlern anhaftenden Unzulénglichkeiten hat sich die vorliegen-
de Erfindung die Aufgabe gestellt, einen einfachen und preis-
werten elektronischen Wirmezéhler zu schaffen, bei dem Tem-
peratureinfluss, Schwankungen des statischen Druckes und Al-
terung am Druckspannungswandler ausgeschaltet werden und
damit das Langzeitverhalten des Mess-Systems verbessert wird.

Ausgehend von einem elektronischen Wirmezahler mit ei-
nem dem Durchfluss des Mediums dienenden rohrférmigen,
mindestens eine Drucksonde aufweisenden Korper, dem elek-
tromechanische und elektronische Glieder zum Umwandeln des
Drucksondensignals in eine proportionale elektrische Spannung
und daraus in ein dem Druchfluss proportionales Signal zuge-
ordnet sind, sowie einem analog arbeitenden Rechenwerk und
Temperaturfiihlern, wobei die Drucksonde den Staudruck des
fliessenden Mediums zum Zwecke des Eliminierens des stati-
schen Druckes als Differenzdruck zwischen Gesamtdruck und
statischen Druck aufnimmt, und mit einem Druckspannungs-

wird der Wandler 7 durch den sogenannten Nullabgleich, bei
dem ein neuer Nullpunkt festgelegt wird, regelmassig nachstabi-
lisiert. Zur Durchfithrung des Nullabgleichs wird mittels der
Magnetventile 5 Druckgleichheit an der Membrane des Druck-

50 spannungswandlers 4 erzeugt.

Der in seiner Gesamtheit nicht dargestellte elektronische
Wirmezihler ist mit einem dem Durchfluss des Mediums die-
nenden rohrférmigen Korper 1 ausgestattet, dem eine Druck-

55 sonde 2 zugeordnet ist. Die einen Mittelwert bildende Druck-

sonde 2, die einerseits den besonderen Vorteil eines grossen
Messbereiches aufweist, und die andererseits eine genaue Stabi-
litit der Messgenauigkeit gewihrleistet, da keine Verschmut-
zung und Abnutzung derselben eintritt, nimmt den Staudruck

60 des durch den Korper 1 fliessenden Mediums zum Zwecke des
Eliminierens des statischen Druckes als Differenzdruck auf.

Dem Korper 1 sind ferner elektromechanische bzw. elektro-

nische Glieder zum Umwandeln des Drucksondensignals in eine
proportionale elektrische Spannung zugeordnet: Die Druckson-

85 de 2 ist iiber Messleitungen 3 mit einem Druckspannungswand-
ler 4 verbunden. In den Messleitungen 3 sind Magnetventile 5
angeordnet. Die Messleitungen 3 dienen im Betriebsfall zur
Aufrechterhaltung einer direkten hydraulischen Verbindung
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zwischen dem Druckspannungswandler 4 und der Druckson- abgleiches sperren hierbei die aus Energiegriinden ein bistabiles
de 2. Verhalten aufweisenden Magnetventile 5 periodisch die Mess-
Zum Beseitigen von Temperaturdriften und Alterungsab- leitungen 3 zur Drucksonde 2 ab, gleichzeitig wird der Diffe-

weichungen wird am Druckspannungswandler 4 periodisch ein renzdruck am Druckspannungswandler 4 auf Null abgesenkt,
selbsttitiger Nullabgleich vorgenommen. Zum Zweck des Null- s wihrend hingegen der statische Druck erhalten bleibt.

C 1 Blatt Zeichnungen
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