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本发明涉及一种纯植物源有机肥三重发酵

工艺方法，其特征在于，包括如下步骤：步骤S1、

原料准备；步骤S2、第一次酵母发酵；步骤S3、第

二次厌氧发酵；步骤S4、第三次高温好氧发酵。本

发明还公开了根据所述一种纯植物源有机肥三

重发酵工艺方法生产得到的纯植物源有机肥。本

发明公开的纯植物源有机肥三重发酵工艺方法

操作较简单、成本较低、场地占用较小、发酵速度

快效果好，且历经三次发酵后，复杂的大分子有

机物，充分降解成简单的小分子有机物，更有利

于土壤微生物、植物的吸收利用；制备得到的有

机肥施肥时，肥料与作物根系不需要隔离，根系

可以直接接触肥料，且根系与肥料接触越充分，

促生长效果越好。
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1.一种纯植物源有机肥三重发酵工艺方法，其特征在于，包括如下步骤：

步骤S1、原料准备：将木薯依次通过脱水、粉碎，过50-100目筛，制得木薯粉；

步骤S2、第一次酵母发酵：将经过步骤S1制成的木薯粉与液化酶混合，加入到液化器中

液化1-2天，然后将液化产物转移到糖化罐中，加入糖化酶，在100-110℃下糖化处理2-4天，

接着将糖化产物加入到发酵罐中，并向其中接种丹宝利耐高温活性干酵母粉，发酵时间1-2

天，发酵过程中依次经过粗馏塔、精馏塔、冷凝器、分子筛吸附塔，提取得到乙醇，得到副产

物木薯渣；

步骤S3、第二次厌氧发酵：将经过步骤S2制成的副产物木薯渣、水混合，接着接种甲烷

杆菌，得到厌氧发酵料；接着将厌氧发酵料加入到高温厌氧发酵罐进行高温厌氧发酵2-3

天，发酵过程中产生的气体储存于沼气贮罐，并经过沉淀罐得到发酵物，将发酵物通过挤压

式固液分离系统，得到沼液和发酵后木薯渣；

步骤S4、第三次高温好氧发酵：将经过步骤S3制成的发酵后木薯渣，接种混合菌剂，在

装载机、翻抛机、输送和包装系统设备的协助下，发生高温好氧发酵，得到纯植物源有机肥。

2.根据权利要求1所述的一种纯植物源有机肥三重发酵工艺方法，其特征在于，步骤S2

中所述木薯粉、液化酶、糖化酶、丹宝利耐高温活性干酵母粉的质量比为(500-600):1:1:

(1-2)。

3.根据权利要求1所述的一种纯植物源有机肥三重发酵工艺方法，其特征在于，步骤S3

中所述副产物木薯渣、水、甲烷杆菌的质量比1:(4-6):(0.001-0.002)。

4.根据权利要求1所述的一种纯植物源有机肥三重发酵工艺方法，其特征在于，所述高

温厌氧发酵的温度为60-70℃。

5.根据权利要求1所述的一种纯植物源有机肥三重发酵工艺方法，其特征在于，步骤S4

中所述发酵后木薯渣、混合菌剂的质量比为(500-600):1。

6.根据权利要求1所述的一种纯植物源有机肥三重发酵工艺方法，其特征在于，所述混

合菌剂包括有机肥腐熟剂、枯草芽孢杆菌和地衣芽孢杆菌。

7.根据权利要求6所述的一种纯植物源有机肥三重发酵工艺方法，其特征在于，所述有

机肥腐熟剂、枯草芽孢杆菌、地衣芽孢杆菌的质量比1:0.3:0.5。

8.根据权利要求1所述的一种纯植物源有机肥三重发酵工艺方法，其特征在于，所述高

温好氧发酵的温度为60-70℃，发酵时间20-30天。

9.一种根据权利要求1-8任一项所述纯植物源有机肥三重发酵工艺方法生产得到的纯

植物源有机肥。

10.根据权利要求1-8任一项所述的一种纯植物源有机肥三重发酵工艺方法，其特征在

于，所述纯植物源有机肥为粉剂产品或颗粒产品中的一种。
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一种纯植物源有机肥三重发酵工艺方法

技术领域

[0001] 本发明涉及有机肥技术领域，尤其涉及一种纯植物源有机肥三重发酵工艺方法。

背景技术

[0002] 农作物的生长过程中需要定时施肥才能保证产量，当前农业施用的主要是化肥，

化肥虽然有增产的作用，但大量使用会对土壤造成严重的破坏，例如，环境污染，元素失衡，

土壤板结等等。使用有机肥能够在很大程度上缓解上述问题，有机肥原材料廉价易得，一般

使用畜禽粪便、农产品废料、垃圾等含有机质较高的物质。有机肥的使用能够改善土壤环

境，提高农副产品的利用效率，是一种绿色环保的肥料，在农业生产中起到了越来越重要的

作用。

[0003] 有机肥是利用自然界中各种有机物质，经过微生物处理发酵后得到的一种肥料。

有机肥料的生产都必须经过堆肥发酵过程。堆肥发酵是在一定条件下通过微生物的作用，

使有机物不断被降解和稳定，并产出一种适宜于土地利用的产品的过程。现有的有机肥发

酵虽然发酵堆肥处理规模大，成本低，制作肥效好，但是存在发酵速度慢、占地大、处理场地

环境差、发酵过程需要借助外力不断翻动等缺点，且难以在发酵过程中自动干燥。除此之

外，现有技术中的有机肥的发酵方法比较复杂、发酵时间长，而且制得的有机肥肥力不足，

农作物吸收不佳。

[0004] 申请号为201510065924.4的中国发明专利公开了一种有机肥发酵方法，包括制备

发酵菌混合、有机肥翻堆发酵和发酵管理等步骤，其中发酵菌采用芽孢菌，由于芽孢菌在耐

高温且在发酵过程中会大量产热，杀死粪便中的虫卵和病菌并使得粪便干燥，由于发酵过

程中的粪便温度达到90-100℃，相比传统的烘干机温度更低，粪便中的有机质不会发生碳

化，有机肥中的有机质含量较高，成品营养较为丰富。然而，这种发酵方法得到的有机肥对

有机质和腐殖质的提高程度有限，促生长效果有待进一步提高。

[0005] 因此，寻求更为合适的有机肥发酵方法显得尤为重要。

发明内容

[0006] 本发明的目的是为了克服现有技术的不足而提供一种纯植物源有机肥三重发酵

工艺方法，该方法操作较简单、成本较低、场地占用较小、发酵速度快效果好，且历经三次发

酵后，复杂的大分子有机物，充分降解成简单的小分子有机物，更有利于土壤微生物、植物

的吸收利用；制备得到的有机肥施肥时，肥料与作物根系不需要隔离，根系可以直接接触肥

料，且根系与肥料接触越充分，促生长效果越好。

[0007] 为达到上述目的，本发明采用的技术方案是：一种纯植物源有机肥三重发酵工艺

方法，其特征在于，包括如下步骤：

[0008] 步骤S1、原料准备：将木薯依次通过脱水、粉碎，过50-100目筛，制得木薯粉；

[0009] 步骤S2、第一次酵母发酵：将经过步骤S1制成的木薯粉与液化酶混合，加入到液化

器中液化1-2天，然后将液化产物转移到糖化罐中，加入糖化酶，在100-110℃下糖化处理2-
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4天，接着将糖化产物加入到发酵罐中，并向其中接种丹宝利耐高温活性干酵母粉，发酵时

间1-2天，发酵过程中依次经过粗馏塔、精馏塔、冷凝器、分子筛吸附塔，提取得到乙醇，得到

副产物木薯渣；

[0010] 步骤S3、第二次厌氧发酵：将经过步骤S2制成的副产物木薯渣、水混合，接着接种

甲烷杆菌，得到厌氧发酵料；接着将厌氧发酵料加入到高温厌氧发酵罐进行高温厌氧发酵

2-3天，发酵过程中产生的气体储存于沼气贮罐，并经过沉淀罐得到发酵物，将发酵物通过

挤压式固液分离系统，得到沼液和发酵后木薯渣；

[0011] 步骤S4、第三次高温好氧发酵：将经过步骤S3制成的发酵后木薯渣，接种混合菌

剂，在装载机、翻抛机、输送和包装系统设备的协助下，发生高温好氧发酵，得到纯植物源有

机肥。

[0012] 优选的，步骤S2中所述木薯粉、液化酶、糖化酶、丹宝利耐高温活性干酵母粉的质

量比为(500-600):1:1:(1-2)。

[0013] 优选的，步骤S3中所述副产物木薯渣、水、甲烷杆菌的质量比1:(4-6):(0 .001-

0.002)。

[0014] 优选的，所述高温厌氧发酵的温度为60-70℃。

[0015] 优选的，步骤S4中所述发酵后木薯渣、混合菌剂的质量比为(500-600):1。

[0016] 优选的，所述混合菌剂包括有机肥腐熟剂、枯草芽孢杆菌和地衣芽孢杆菌。

[0017] 优选的，所述有机肥腐熟剂、枯草芽孢杆菌、地衣芽孢杆菌的质量比1:0.3:0.5。

[0018] 优选的，所述高温好氧发酵的温度为60-70℃，发酵时间20-30天。

[0019] 本发明的另一个目的，在于提供一种根据所述纯植物源有机肥三重发酵工艺方法

生产得到的纯植物源有机肥。

[0020] 进一步的，所述纯植物源有机肥为粉剂产品或颗粒产品中的一种。

[0021] 由于上述技术方案运用，本发明专利与现有技术相比具有下列优点：本发明提供

的一种纯植物源有机肥三重发酵工艺方法，该方法操作较简单、成本较低、场地占用较小、

发酵速度快效果好，且历经三次发酵后，复杂的大分子有机物，充分降解成简单的小分子有

机物，更有利于土壤微生物、植物的吸收利用；制备得到的有机肥施肥时，肥料与作物根系

不需要隔离，根系可以直接接触肥料，且根系与肥料接触越充分，促生长效果越好。

具体实施方式

[0022] 一种纯植物源有机肥三重发酵工艺方法，其特征在于，包括如下步骤：

[0023] 步骤S1、原料准备：将木薯依次通过脱水、粉碎，过50-100目筛，制得木薯粉；

[0024] 步骤S2、第一次酵母发酵：将经过步骤S1制成的木薯粉与液化酶混合，加入到液化

器中液化1-2天，然后将液化产物转移到糖化罐中，加入糖化酶，在100-110℃下糖化处理2-

4天，接着将糖化产物加入到发酵罐中，并向其中接种丹宝利耐高温活性干酵母粉，发酵时

间1-2天，发酵过程中依次经过粗馏塔、精馏塔、冷凝器、分子筛吸附塔，提取得到乙醇，得到

副产物木薯渣；

[0025] 步骤S3、第二次厌氧发酵：将经过步骤S2制成的副产物木薯渣、水混合，接着接种

甲烷杆菌，得到厌氧发酵料；接着将厌氧发酵料加入到高温厌氧发酵罐进行高温厌氧发酵

2-3天，发酵过程中产生的气体储存于沼气贮罐，并经过沉淀罐得到发酵物，将发酵物通过
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挤压式固液分离系统，得到沼液和发酵后木薯渣；

[0026] 步骤S4、第三次高温好氧发酵：将经过步骤S3制成的发酵后木薯渣，接种混合菌

剂，在装载机、翻抛机、输送和包装系统设备的协助下，发生高温好氧发酵，得到纯植物源有

机肥。

[0027] 优选的，步骤S2中所述木薯粉、液化酶、糖化酶、丹宝利耐高温活性干酵母粉的质

量比为(500-600):1:1:(1-2)；步骤S3中所述副产物木薯渣、水、甲烷杆菌的质量比1:(4-

6):(0.001-0.002)；所述高温厌氧发酵的温度为60-70℃；步骤S4中所述发酵后木薯渣、混

合菌剂的质量比为(500-600):1；所述混合菌剂包括有机肥腐熟剂、枯草芽孢杆菌和地衣芽

孢杆菌；所述有机肥腐熟剂、枯草芽孢杆菌、地衣芽孢杆菌的质量比1:0.3:0.5。

[0028] 优选的，所述高温好氧发酵的温度为60-70℃，发酵时间20-30天。

[0029] 本发明的另一个目的，在于提供一种根据所述纯植物源有机肥三重发酵工艺方法

生产得到的纯植物源有机肥。

[0030] 进一步的，所述纯植物源有机肥为粉剂产品或颗粒产品中的一种。

[0031] 由于上述技术方案运用，本发明专利与现有技术相比具有下列优点：本发明提供

的一种纯植物源有机肥三重发酵工艺方法，该方法操作较简单、成本较低、场地占用较小、

发酵速度快效果好，且历经三次发酵后，复杂的大分子有机物，充分降解成简单的小分子有

机物，更有利于土壤微生物、植物的吸收利用；制备得到的有机肥施肥时，肥料与作物根系

不需要隔离，根系可以直接接触肥料，且根系与肥料接触越充分，促生长效果越好。

[0032] 下面将结合具体实施例对本发明进行进一步描述，但本发明的保护范围并不仅限

于此：

[0033] 实施例1

[0034] 实施例1提供一种纯植物源有机肥三重发酵工艺方法，其特征在于，包括如下步

骤：

[0035] 步骤S1、原料准备：将木薯依次通过脱水、粉碎，过50目筛，制得木薯粉；

[0036] 步骤S2、第一次酵母发酵：将经过步骤S1制成的木薯粉与液化酶混合，加入到液化

器中液化1天，然后将液化产物转移到糖化罐中，加入糖化酶，在100℃下糖化处理2天，接着

将糖化产物加入到发酵罐中，并向其中接种丹宝利耐高温活性干酵母粉，发酵时间1天，发

酵过程中依次经过粗馏塔、精馏塔、冷凝器、分子筛吸附塔，提取得到乙醇，得到副产物木薯

渣；

[0037] 步骤S3、第二次厌氧发酵：将经过步骤S2制成的副产物木薯渣、水混合，接着接种

甲烷杆菌，得到厌氧发酵料；接着将厌氧发酵料加入到高温厌氧发酵罐进行高温厌氧发酵2

天，发酵过程中产生的气体储存于沼气贮罐，并经过沉淀罐得到发酵物，将发酵物通过挤压

式固液分离系统，得到沼液和发酵后木薯渣；

[0038] 步骤S4、第三次高温好氧发酵：将经过步骤S3制成的发酵后木薯渣，接种混合菌

剂，在装载机、翻抛机、输送和包装系统设备的协助下，发生高温好氧发酵，得到纯植物源有

机肥。

[0039] 步骤S2中所述木薯粉、液化酶、糖化酶、丹宝利耐高温活性干酵母粉的质量比为

500:1:1:1。

[0040] 步骤S3中所述副产物木薯渣、水、甲烷杆菌的质量比1:4:0.001。
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[0041] 所述高温厌氧发酵的温度为60℃。

[0042] 步骤S4中所述发酵后木薯渣、混合菌剂的质量比为500:1。

[0043] 所述混合菌剂包括有机肥腐熟剂、枯草芽孢杆菌和地衣芽孢杆菌；所述有机肥腐

熟剂、枯草芽孢杆菌、地衣芽孢杆菌的质量比1:0.3:0.5。

[0044] 所述高温好氧发酵的温度为60℃，发酵时间20天。

[0045] 一种根据所述纯植物源有机肥三重发酵工艺方法生产得到的纯植物源有机肥；所

述纯植物源有机肥为粉剂产品。

[0046] 实施例2

[0047] 实施例2提供一种纯植物源有机肥三重发酵工艺方法，其与实施例1基本相同，不

同的是，步骤S2中所述木薯粉、液化酶、糖化酶、丹宝利耐高温活性干酵母粉的质量比为

520:1:1:1.2；步骤S3中所述副产物木薯渣、水、甲烷杆菌的质量比1:4.5:0.0013；所述高温

厌氧发酵的温度为63℃；步骤S4中所述发酵后木薯渣、混合菌剂的质量比为530:1。

[0048] 实施例3

[0049] 实施例3提供一种纯植物源有机肥三重发酵工艺方法，其与实施例1基本相同，不

同的是，步骤S2中所述木薯粉、液化酶、糖化酶、丹宝利耐高温活性干酵母粉的质量比为

550:1:1:1.5；步骤S3中所述副产物木薯渣、水、甲烷杆菌的质量比1:5:0.0015；所述高温厌

氧发酵的温度为65℃；步骤S4中所述发酵后木薯渣、混合菌剂的质量比为550:1。

[0050] 实施例4

[0051] 实施例4提供一种纯植物源有机肥三重发酵工艺方法，其与实施例1基本相同，不

同的是，步骤S2中所述木薯粉、液化酶、糖化酶、丹宝利耐高温活性干酵母粉的质量比为

580:1:1:1.8；步骤S3中所述副产物木薯渣、水、甲烷杆菌的质量比1:5.5:0.0018；所述高温

厌氧发酵的温度为68℃；步骤S4中所述发酵后木薯渣、混合菌剂的质量比为585:1。

[0052] 实施例5

[0053] 实施例5提供一种纯植物源有机肥三重发酵工艺方法，其与实施例1基本相同，不

同的是，步骤S2中所述木薯粉、液化酶、糖化酶、丹宝利耐高温活性干酵母粉的质量比为

600:1:1:2；步骤S3中所述副产物木薯渣、水、甲烷杆菌的质量比1:6:0.002；所述高温厌氧

发酵的温度为70℃；步骤S4中所述发酵后木薯渣、混合菌剂的质量比为600:1。

[0054] 对比例1

[0055] 对比例1提供一种纯植物源有机肥三重发酵工艺方法，其与实施例1基本相同，不

同的是，没有步骤S2、第一次酵母发酵。

[0056] 对比例2

[0057] 对比例2提供一种纯植物源有机肥三重发酵工艺方法，其与实施例1基本相同，不

同的是，没有步骤S3、第二次厌氧发酵。

[0058] 对比例3

[0059] 对比例3提供一种纯植物源有机肥三重发酵工艺方法，其与实施例1基本相同，不

同的是，所述混合菌剂中不包括有机肥腐熟剂。

[0060] 为了进一步说明各实施例的有益技术效果，对实施例1-5及对比例1-3各例中的一

种纯植物源有机肥三重发酵工艺方法生产的纯植物源有机肥的肥效进行测试，结果见表1，

测试方法如下：在有机葡萄果实采摘后，靠近原葡萄树种植穴向外挖深度为40cm，直径为
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40cm穴洞，按一层土一层肥的施肥方式，分多次施加各例肥料，肥料的用量为1800kg/亩。施

肥后，于次年七月份有机葡萄成熟时分别测定相应土壤中的有机质含量(用333mmol/L 

KMnO4氧化比色法测定)，并根据有机葡萄的产量计算其增产百分比(与施加市售普通复合

肥料作为基准比较)。

[0061] 从表1中可以看出，实施例1-5中的一种纯植物源有机肥三重发酵工艺方法生产的

纯植物源有机肥具有明显优于对比例的土壤改良和增产效果，这是各成分协同作用的结

果。

[0062] 表1

[0063] 测试项目 土壤有机质含量 增产

单位 g/kg ％

实施例1 12.3 19.5

实施例2 12.5 19.9

实施例3 12.6 20.4

实施例4 13.0 20.8

实施例5 13.4 21.3

对比例1 9.8 15.4

对比例2 10.2 15.0

对比例3 11.2 15.2

[0064] 上述实施例只为说明本发明的技术构思及特点，其目的在于让熟悉此项技术的人

士能够了解本发明的内容并据以实施，并不能以此限制本发明的保护范围。凡根据本发明

精神实质所作的等效变化或修饰，都应涵盖在本发明的保护范围之内。
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