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Izotakticky polypropylén pre vyrobu vl4-
ken so zvySenou odolnostou vo&i fotooxidé-
cii, jehoZ odolnost je zabezpefovand kom-
bindciou dvoch fenolickych antioxidantov
odliSujtcich sa teplotou topenia a prcha-
vostou a svetelnym stabilizdtorom polymér-
neho piperidinového typu. Stabiliza&nég
zmes pouZivand pri vyrobe polypropylénu
pozostdva z 0,02 aZ 0,15 hmot. % nizkomo-
lekulového, prchavého fenolického antioxi-
dantu 2,6-diterc.butyl-4-metylfenolu, 0,02 aZ
0,15 hmot. % vysokomolekulového, neprcha-
vého fenolicko izokyanurtového antioxi-
dantu, Ktorym je 1,3,5-tris(3,5-diterc.butyl-
-4-hydroxybenzyl )izokyanurat a 0,10 aZ 0,50
hmot. % svetelného stabilizéfora so steric-
ky tienenou aminoskupinou polymérneho pi-
peridinového typu. Vhodnou kombindciou
obsahov jednotlivych zloZiek v rozsahu su-
mérnej koncentrdcie 0,14 aZ 0,80 hmot. %
moZno pripravit polypropylén pre vyrobu
vldken urfenych pre intérierové aZ exterié-
rové aplikdcie, nefarbené a farbené v hmo-
te, tvarované a hladké. :
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Vynélez sa tyka izotaktického polypropy-
lénu s normélnym rozdelenim molekulovych
hmotnosti (Q = 4—8), s hodnotou indexu
toku (IT, CSN 64 0861) 3,0 aZ 15,0 g/10 min.
ktor§ je charakterizovany zv§Senou odolnos-
tou voli termooxiddcii a fotooxidéacii, do-
siahnutelnej vdaka vhodne kombinovanej
zmesi aditiv na bdze dvoch fenolickych an-
tioxidantov a svetelného stabilizdtora zo
skupiny stericky tienenych aminov, ktord sa
priddva ku zdkladnému nestabilizovanému
praskovému polypropylénu pred jeho gra-
nulaciou. V ramci tohto stabilizatného sy-
stému zmenou Koncentracie zloZiek moZno
polyméry pouZit pre vyrobu vldken so znad-
ne diferencovanymi narokmi na svetelnd
stabilitu. Polyméry podla predmetu vynéle-
zu md¥u byt s vyhodou pouZité pre vyrobu
polypropylénovych vldken farbenych orga-
nickymi a anorganickymi farebnymi pig-
mentami.

Pre vyrobu polypropylénovych vldken sa
pouZiva granulovany izotakticky polypropy-
1én s normélnym rozdelenim molekulovych
hmotnosti (Q = 4-—8), stabilizovany proti
posobeniu ultrafialového svetla zligenina-
mi typu 2-hydroxybenzofenénov a 2-(2-hyd-
roxyfenyl benztriazolov), ktoré najmd za
pritomnosti farebnych pigmentov nezaruu-
ja dostatotni droveii svetelnej stability
vldken. U takto stabilizovanych farbenych,
tvarovanych vldken sa dosahuje svetelnd
stabilita hodnotend meranim poklesu pev-
nosti vldkna na 14 povodnej hodnoty pri o-
yiarovani xenonovou vybojkou v Xenoteste
200—500 hodin. Mierne zvySenie tejto hladi-
ny je moZné dosiahnut len nedmernym zvy-
Senim koncentrdcie stabilizdtorov, ale na
tikor ekonomiky procesu. PodstatnejSie zvy-
Senie svetelnej stability vldken je moZneé
dosiahnut pouZitim G&innejSich svetelnych
stahilizatorov- a vhodnou kombindciou v3et-
kych zloZiek aditivneho systému. Stabilizac-
na zmes esterov piperidinolu a antioxidan-
tov fenolicko izokyanurdtového typu je po-
pisand v CS AO 233 506. Identické estery sa
pouZivajii pre stahilizdciu polypropylénu
degradovaného organickymi peroxidmi za
pritomnosti stericky brdneného a nebréne-
ného fenolického antioxidantu podla CS AO
229 766. V tomto pripade ide o nizkomole-
kulovy polypropylén, ktory sa pri spracova-
vani na vldkno nepodrobuje termickému de-
gradagnému procesu. Podobne je kombina-
cia fenolicko izokyanurdtového antioxidan-
tu so svetelnym stabilizatorom piperidino-
vého typu predmetom japonskej prihlasky
vynélezu 8162 834, priom samotny antio-
xidant je predmetom JP 80 66 568. Sekun-
darne a tercidrne aminy piperidinu v kom-
bindcii s fenolicko izokyanurdtovymi anti-
oxidantmi sd predmetom GB 886 428. Nevy-
hodou uvédzanych rieSeni je nedostatofna
spracovatelskd termostabilita polyméru pri
jeho granuldcii, nakolko samotny fenolic-
ko izokyanuratovy antioxidant md teplotu
topenia 230°C, &o nie je zdrukou jeho roz-
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tavenia pri podmienkach granuldcie a vSe-
obecne sa pozoruje jeho nizka uginnost. Po-
lymér sa takto pri granuldcii moZe ¢iastoc-
ne naoxidovat a tepelnd energia doddvand
v procese pripravy vldken oxidaciu prehlbi.
Uvedeny fakt sa pozoruje pri spracovavani
polymérov s normélnym rozdelenim mole-
kulov§ch hmotnosti, kde je nutng pouZivat
teploty podstatne vy$Sie ako u polymérov
pripravenych riadenou degradaciou.

Podstatné zvy3enie svetelnej stability po-
lypropylénovych vldken, najmé farbenych
v hmote, je moZné dosiahnut pouZitim izo-
taktického polypropylénu podla predmetu
vynélezu, na zdklade popisanej gpecidlnej
kombindcii - fenolickych antioxidantov so
svetelnym stabilizdtorom piperidinového ty-
pu, ktord sa do polypropylénu pridava pred
procesom granulécie. Pre vyrobu sa pouZi-
je nestabilizovany praSok izotaktického po-
lypropylénu s hodnotou IT = 3,0 aZ 15,0 g
na 10 min., ku ktorému sa pridd 0,30 aZ
0,60 % hmot. Specidlnej stabilizaCnej zme-
si pozostdvajicej z:

A) 0,02 aZ 0,15 hmot. % nizkomolekulové-
ho fenolického antioxidantu 2,6-diterc.bu-
tyl-4-metylfenolu, ktory zaruCuje poZadova-
nG termostabilitu polyméru pri jeho granu-
l4cii, zabraiuje tvorbe oxidovanych Struk-
tar pri granuldcii a v dosledku vysokej pr-
chavosti pri spracovdvani polyméru na vlak-
no chrani povrch vznikajiceho vldkna pred
pristupom kyslika.

B) 0,02 a¥ 0,15 hmot. % fenolicko izokya-
nuratového antioxidantu, ktorym je 1,3,5-
-tris(3,5-diterc.butyl-4-hydroxybenzyl)-
izokyanurat (obchodny nazov Goodrite 3114,
Irganox 3114) s teplotou topenia 230 °C, cha-
rakterizovaného velmi nizkou antioxidac-
nou G&innostou pro granulécii polypropylé-
nu a vysokou spracovatelskou termostabili-
zatnou ud&innostou pri spracovdvani na
vldkno, najmé pri teplotdch znatne prevy-
$ujticich jeho bod topenia. Vysoky bod to-
penia a objemnost molekuly zarucuji mi-
nimalnu prchavost antioxidantu z polypro-
pylénu pri spracovani. Dokézalo sa, Ze uve-
deny antioxidant mé& oproti inym najvyssi
prispevok ku aktivite svetelnych stabilizd-
torov pri ochran vldken vo&i fotooxidacii
(CS AO 229766).

C) 0,10 aZ 0,40 hmot. % svetelného stabi-
lizdtora so stericky tienenou aminoskupinou
polymérneho piperidinového typu (obchod-
ny nazov Chimassorb 944).

-Navrhovand stabilizadnd zmes zarutuje:

— stabilitu granuladného procesu z hia-
diska dodrZania poZadovanej molekulovej
hmotnosti granulétu,

— ochranu polyméru pri granulécii pred
jeho miestnym naoxidovanim,

— dostatotnid termickd stabilitu polymé-
ru pri zvldkiiovani, navySe regulovatelnd
zastipenim jednotlivych zloZiek v zmesi,
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— svetelni stabilitu vldken wvyhovujicu
pre vnitorné a vonkajsie aplikacie v zdvis-
losti na zloZeni aditivnej zmesi, vySSiu aZ
podstatne vy3siu ako u dne3nych systémov
s aplikaciou klasickych UV absorbérov a
bez vhodnej kombindcie fenolickych antio-
xidantov,

— podstatne niZ3i obsah aditiv v polypro-
pyléne pri sicasnom zlepSeni svetelnej sta-
bility vldken,

— univerzédlnost pouZitia pre vldkna s po-
Zadovanymi strednymi, vysokymi a velmi
vysokymi hodnotami svetelnej stability.

Pre vldkna ur¢ené pre interiérove aplika-
cie s pozZadovanou strednou hodnotou tdrov-
Hiou svetelnej stability (600 aZ 800 hodin]) je
vyhodné jednotlivé zloZky aditivnej zmosi
ddvkovat v nasledovnych mnoZstvach:

antioxidant 2,6-diterc.butyl-4-

-metylfenol 0,05 aZ 0,075 % hmot.
antioxidant Goodrite 3114 0,05 % hmot.
svetelny stabilizdtor

Chimassorb 944 0,15 % hmot.

Pre vldkna do vonkajSich aplikécii s po-
Zadovanou vysokou droviiou svetelnej sta-
bility (nad 800 hodin) je vyhodné jednotli-
vé zloZky systému davkovat v nasledovnych
mnoZstvach:

antioxidant 2,6-diterc.butyl-4-

-metylfenol 0,05 aZ 0,075 % hmot.
Goodrite 3114 0,1 % hmot.
Chimassorb 944 0,3 aZ 0,5 % hmot.

V zrovnani s doteraz pouZivanym poly-
propylénom poklesne celkové muoZstvo a-
ditiv z 1,05 % hmot. na cca 0,4 % hmot,,
pre stredne stabilizované vidkno a na 0,5
a¥ 0,7 % hmot. pre vysokostabilizované.
ZniZenie celkového obsahu aditiv sa okrem
zniZenia tvorby plynnych exhaldtov pri
zvldktiovani kladne prejavi aj na ekonomi-
ke vyrobného procesu. DalSou prednostou
pelyméru pripraveného podla predmetu vy-
nélezu je fakt, Ze vhodnou volbou koncen-
tracii jednotlivych zloZiek, je moZné zabez-
peci, prakticky vSetky poZiadavky odherate-
Tov na svetelnu stabilitu vldken.

Uvédzané priklady dokumentuji wvyhod-
nost pouZitia kombhindcie dvoch fenolickych
antioxidantov s rozdielnymi teplotami tope-
nia a rozdielnou prchavostou oproti systé-
mom s 1 antioxidantom, v kombinécii so
svetelnym stabilizdtorom piperidinového ty-
pu.
Vlastnosti pripravenych polymérov a z
nich vyrobenych vldken st uvedené v spo-
lo€nej tabulke, spolu s poZadovanymi hod-
notami.

Priklad 1

ZmieSanim 99,48 % hmot. praSkového i-
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zotaktického polvpropylénu s hodnotou IT
rovnd sa 9,7 g/10 min. s 0,025 % hmot. 2,6-
-diter.butyl-4-metylfenolu, 0,1 % hmot. an-
tioxidantu Goodrite 3114 a 0,30 % hmot.
svetelného stabilizdtora Chimassorb 944 a
pretavenim v taviacom stroji sa ziskal gra-
nulovany polymér, ktorého vlastnosti st u-
vedené v priloZenej tabulke.

Takto pripraveny polypropylén sa pouZil
na pripravu striZového polypropylénového
vldkna jednitnej diZkovej jemnosti 17 dtex,
modrého farebného odtietia (0,08 % hmot.
pigmentu Graphtolblau 2GLS}, diZeného a
mechanicky tvarovaného. Svetelna stabilita
sa hodnotila v Xenoteste 150 pri teplcte
¢ierneho panelového teplomeru 45 °C pokle-
som pdvodnej pevnosti vlidkna na % pbvod-
nej hodnoty. Hodnoty takto ziskanej svetel-
nej stability si uvedené v priloZenej tabul-
ke. Sti¢asne je uvedend zmena IT granulatu
po procese zvldkiiovania meranim IT z ho-
tového vldkna po odprati preparicie.

Priklad 2

PouZitim rovnakého préSkového polypro-
pylénu a rovnakym postupom sa pripravil
granulovany polypropylén s obsahom 0,075
perc. hmot. 2,6-diterc.butyl-4-metyliencly,
0,1 % hmot. antioxidantu Goodrite 3114, 0,30
perc. hmot. svstelného stabilizdtora Chi-
massorb 944. Vlastnosti takio pripraveného
granuldtu spolu s vlastnostami polypropy-
lénového vldkna st uvedené v priloZenej
tabulke.

Priklad 3

PouZitim praSkového polypropylénu a po-
stupu ako v priklade 1 sa pripravil granulo-
vany polypropylén s obsahom 0,1 % hmot.
antioxidantu Goodrite 3114, 0,30 % svetel-
ného stabilizdtora Chimassorb 944. Vlastnos-
ti takto pripraveného granuldtu spolu s
vlastnostami polypropylénového vidkna si
uvedené v priloZenej tabulke.

Priklad 4

Postupom ako v priklade 1 sa pripravil
polypropylénovy granuldt s obsahom 0,10 %
hmot. antioxidantu 2,6-diterc.butyl-4-metyl-
fenol, 0,1 % hmot. antioxidantu Goodrite
3114, 0,30 % hmot. svetelného stabilizdtora
Chimassorb 944. Vlastnosti takto priprave-
ného granuldtu st uvedené v priloZenej ta-
bulke.

Granulat sa pouZil na pripravu striZové-
ho polypropylénového vldkna, tvarovaného
mechanicky, farbeného v hmote na &erveny
farebny odtieti (1,3 % hmot. pigmentu Cro-
mophtalrot BR a 0,23 % hmot. pigmentu
Cromophtalrot A3B). Svetelna stabilita tak-
to pripraveného vldkna bola hodnotend sp6-
sobom uvedenym v priklade 1 a je uvede-
nd v priloZenej tabulke. ‘
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Priklad b

Postupom uvedenym v priklade 1 sa pri-
pravi polypropylénovy granuldt s obsahom
0,10 % hmot. 2,6-diterc.butyl-4-metylfenoluy,
0,30 % svetelného stabilizdtora Chimassorb
944. Postupom podla prikladu 4 sa pripravi
z granuldtu polypropylénové striZové vlak-
na. Vlastnosti polypropylénového granulatu
a vlakna st uvedené v priloZenej tabulke.

Priklad 6

Postupom uvedenym v priklade 1 sa pri-
pravi polypropylénovy granuldt s obsahom
0,10 % hmot. antioxidantu Goodrite 3114,
0,30 % hmot. svetelného stabilizdtora Chi-
massorb 944. Postupom podla prikladu 4 sa
pripravi z granuldtu polypropylénové siri-
Zové vlakno. Vlastnosti polypropylénového
granuldtu a vldkna st uvedené v priloZene]j
tabulke.

Priklad 7

ZmieSanim 99,62 % hmot. praskového izo-
taktického polypropylénu s hodnotou IT =:
= 10,4 g/10 min., s 0,08 hmot. % 2,6-diterc.-
butyl-4-metylfenolu, 0,05 hmot. % antioxi-
dantu Goodrite 3114, 0,15 hmot. % svetel-
ného stabilizdatora Chimassorb 944. Pretave-
nim v taviacom stroji pri 230°C sa ziskal
polypropylénovy granuldt, ktorého vlastnos-
ti sii uvedené v priloZene]j tabulke.

Takto pripraveny polypropylén sa peuZil
na pripravu striZového, mechanicky tvaro-
vaného vldkna, farbeného v hmote na poma-
randovy farebny odtieii (0,72 hmot. % pig-
mentu Cromophtalgelb GR 0,1 hmot. % pig-
mentu Nylofilschwarz, 0,024 hmot. % pig-
mentu Cromophtalrot BRJ.

Svetelné stabilita takto pripraveného vlak-
na hodnotila spdsobom uvedenym v prikia-
de 1 a je uvedend v priloZenej tabulke.

Priklad 8

ZmieSanim 99,30 hmot. % pra§kového izo-
taktického polypropylénu s hodnotou IT =
= 10,4 g/min. s 0,10 hmot. % 2,6-diterc.-
butyl-4-metylfenolu, 0,15 hmot. % antioxi-
dantu Goodrite 3114 a 0,45 hmot. % svetsl-
ného stabilizatora Chimassorb 944 a preta-
venim zmesi v taviacom stroji pri 230 °C sa
pripravil polypropylénovy granulat, Kktoré-
ho vlastnosti st uvedené v priloZenej tabui-
ke.

Takto pripraveny polypropylén sa pouZil
na pripravu nekonecného vlakna jednitne]j
dizkovej hmotnosti 6,7 dtex, mechanicky
tvarovaného, farbeného v hmote pigmentom

Cromophtalrot BR (1,0 hmot. %). Svetelna
stabilita takto pripraveného vldkna sa hod-
notila spdsobom uvedenym v priklade 1 a
je uvedend v priloZenej tabulke. '

Priklad 9

ZmieSanim 99,725 hmot. % préskového
polypropylénu s hodnotou IT == 10,4 g/10
mintt s 0,075 hmot. % 2,6-diterc.butyl-4-me-
tylfenolu, 0,05 hmot. % antioxidantu Good-
rite a 0,15 hmot. % svetelného stabilizatora
Chimassorb 944 a pretavenim zmesi v tavia-
com stroji pri 230°C sa pripravil polypropy-
lénovy granulédt, ktorého vlastnosti si uve-
dené v priloZenej tabulke.

7 takto pripraveného granuldtu sa pri-
pravi nefarbeny, hladky polyproepylénovy
hodvéab s diZkovou hmotnostou 170/33 dtex.
Svetelnd stabilita takto pripraveného vldk-
na sa hodnotila spésobom uvedenym v pri-
klade 1 a je uvedend v priloZenej tabulke.

Priklad 10

Postupom uvedenym v priklade 9 sa pri-
pravi polypropylénovy granuldt s obsahom
0,075 hmot. % 2,6-diterc.butyl-4-metylfeno-
lu, 0,15 hmot. % svetelného stabilizétora, a
hladké polypropylénové vldkno. Vlastnosti
granunlatu a vidkna si uvedené v priloZenej
tabulke.

Priklad 11

Postupom uvedenym v priklade 9 sa pri-
pravi polypropylénovy granuldt s obsahom
0,05 hmot. % antioxidantu Goodrite 3114,
0,15 hmot. % svetelného stabilizdtora Chi-
massorb 944 a hladké polypropylénové vlak-
no. Vlastnosti granuldtu a vldkna st uvede-
né v priloZenej tabulke.

Priklad 12

Zmie$anim 98,92 hmot. % praskového po-
lypropylénu s hodnotou IT == 10,4 g/10 min.
s 0,1 hmot. % 2,6-diterc.butyl-4-metylfenolu,
0,55 hmot. % distearyltiodipropiondtu a
0,28 hmot. % svetelného stabilizdtcra ben-
zofendnového typu Cyasorb UV-531 a preta-
venim zmesi pri 230 °C sa pripravi polypro-
pylénovy granuldt, ktory odpovedd beZine
pouZivanému typu a sliZi pre porovnanie s
granuldtmi a vldknami uvddzanymi v jed-
notlivych prikladoch.

Hodnoty svetelnej stability vldken z tak-
to pripraveného granuldtu st uvddzané v
zatvorkach pod hodnotou svetelnej stabili-
ty vldkna pripraveného z granuldtu podla
jednotlivych prikladov.
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Tabulka 1

Vlastnosti polypropylénovych granuldtov a polypropylénovych vldken pripravenych
podla prikladov 1 aZ 12

Priklad ¢. IT ID Tou IT 1
g/10 min °C g/10 min h
1 12,6 1,35 280 4,2 1300 (400)
2 9,4 1,32 280 3,9 1650 (400)
3 12,4 1,37 280 46 1070 (270)
4 9,6 ' 1,34 280 5,2 1400 (270)
5 9,2 256 280 10,6 770 (270)
6 14.4 1,35 280 36 1210 (280)
7 9,6 1,62 280 6,7 430 (220)
8 9,1 1,29 290 2,6 1270 (300)
9 10,3 1,42 300 6,1 3100 (900)
~u 10,1 2,26 300 11,2 2100 (900)
11 15,6 1,47 300 8,6 2 860 (900)
Z 10,6 1,78 280, 290, 300 8,6, 10,3, 12,8 vid hodnoty
v zétv.

ID . . . index degradability (CSN 64 30 50)
IT ... rozdiel IT polyméru a vldkna
14 ... potet hodin oZiarovania v Xenoteste na dosiahnutie Y2 pdvodnej pevnosti vldk-

na

PREDMET VYNALEZU

Izotakticky polypropylén pre vyrobu vla- 0,02 aZ 0,15 hmot. % fenolického antioxi-
ken so zvySenou odolnostou voéi fotooxida- dantu 2,6-diterc.butyl-4-metylfenolu,
cii, pozostdvajici z izotaktického polypro- 0,02 az 0,15 fenolicko izokyanurdtového
pylénu s normdlnym rozdelenim molekulo- antioxidantu 1,3,5-tris(3,5-diterc.butyl-4-hy-
vych hmotnosti a hodnotou IT 3,0 aZ 15,0 g droxybenzyl)izokyanurétu
na 10 mindt, vyznadeny tym, Ze obsahuje 0,1 aZ 0,5 hmot. % svetelného vysckomo-
0,14 a¥ 0,80 hmot. % synergickej zmesi fe- lekulového stabilizatora so stericky tiene-
nolickych antioxidantov a svetelného stabi- nou aminoskupinou polymérneho piperidi-

lizdtora o zloZeni nového typu.
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