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KIVONAT

A taldlmény szerinti eljards polimer latex termék
emulziébdl torténd visszanyerésére szolgdl. Az eljaras so-
ran dgy jarnak el, hogy

_(a) az emulzidt egy vagy tébb, aktiv membranrétegbdl
és pbérusos hordozéréteghdl 4116 ultrasz@ird membréannal
érintkeztetik, mikdzben az emulzidt az aktiv membranrétegen
laminaris aramban folyatjak &t a pdérusos hordozérétegre ha-
t6 nyomast meghaladé nyomds hatasara, és igy az emulzidbdl
vizet tavolitanak el, és

(b) az emulzidét keringtetve laminaris &ramban tobb-
sz6r Atfolyatjék az aktiv membranrétegen, igy legalabb 20
témeg% szild&rdanyag-tartalmd megndvelt koncentracidéji emul-
zidét kapnak;
ahol az emulziét destabilizaldsdhoz elégtelen nagysadgd nyi-
rasi igénybevételnek vetik ala, és emulzidéként polimer
latex termék vizes folyadékkal tdrténd higitasédnak mellék-
termékét alkalmazzéak.

A talalmany vonatkozik a fenti eljaréassal eldalli-
tott termékre, valamint az eljar&s lefolytatéasara alkalmas

berendezésre is.
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A talalmadny targya eljards polimer latex termék
visszanyerésére emulziébdl. A taldlmany vonatkozik az eljé-
riassal eldallitott termékre, valamint az eljarés lefolyta-
tisaira alkalmas berendezésre is.

A polimer emulzidknak is nevezett polimer latexeket
az iparban széles kodrben alkalmazzak, beleértve a festékek,
nyomdafestékek, szdvésmentes termékek é&s hasonlék, papir
bevondanyagok és hasonldk kdtBanyagait. Ezek a latexek eld-
411ithaték folyamatos vagy szakaszos eljardsokkal monome-
rek, 4&ltaléban olefinkdtést tartalmazdé telitetlen vegylile-
tek polimerizalasaval viz, feliiletaktiv é&s egyéb hatasfoko-
z6 anyagok Jjelenlétében, amelyek befolydsoljak a gyartéasi
eljarast vagy a latexek tulajdonséagait.

Gazdasagossagi szempontok azt diktalhatjak, hogy
ugyanazon reaktorokat, cs8vezetékeket és egyéb berendezése-
ket hasznaljak kiildnbozd latexek eldallitasara, igy a be-
rendezéseket az egyes adagok kozott meg kell tisztitani. De
még ha folyamatos {izemben egyetlen latexet gyartanak is, a
berendezést rendszeresen tisztitani kell.

Altaldban a tisztitashoz tartozik a berendezésnek
mosisa vizzel; ennek sorén nagy térfogatd hig vizes latex
keletkezik. Az igy keletkezett hig emulzid szilardanyag-
-koncentracidéja legfeljebb 5 témeg%¥, igy 0,5-3 tSmeg%, bAar
ennél nagyobb is 1lehet; ez a sziladrdanyag-tartalom az
eredeti polimer termék emulziéméretd részecskéit jelenti. A
latex ezen szubmikroszképikus polimer részecskéin kivil a
hig emulzié tartalmazhat alkoholokat vagy egyéb szerves fo-

lyadékokat, feliiletaktiv anyagokat é&s hasonlékat is. Ke-



letkezésiik allapotdban a hig emulzidék szilardanyag-tar-
talma lényegesen kisebb, mint az eredeti polimer latexre
jellemz® legaldbb 40 tomeg%, azonban elegendd szuszpendalt
szerves anyagot képvisel ahhoz, hogy komoly hulladékel-
helyezési nehézségeket okozzon.

A Jjellemzd hig emulziék polimerek, igy sztirolok,
akrilszarmazékok, igy akrilsav- vagy metakrilsav-észterek
polimerjei, akrilnitril-polimerek, vinil-polimerek, igy po-
1i(vinil-klorid) és két vagy tdbb ilyen anyag keresztkoté-
seket, ojtasos polimereket és hasonlékat biztosité anyagok-
kal, igy butadiénnel, divinil-benzollal, etilénglikol-di-
metakrildttal, allil-metakrilattal és hasonldékkal képzett
komplex kopolimerjeinek emulzidméretd részecskéit tartal-
mazhatjak.

A szokdsos gyartdsi miiveletek sorén a kiilonbdz8 po-
limer tipusok adagjai révén keletkezd hig emulziét egyesi-
tik, és az egész keveréket egyetlen hulladék anyagaramaként
kezelik. A hulladék mennyiségének csokkentésére a hig emul-
ziét gyakran koncentrdljdk az elhelyezés elstt dltaléaban
kémiai koagulalas, durva szlrés és bizonyos esetekben ult-
raszrés Gtjan. A koncentrdlt vagy koagulalt hulladékot,
amely a berendezésben gyartott polimerek, tovabba tisztitd-
szerek és egyéb szennyez8dések keveréke, altalaban hulla-
déklerakdkon helyezik el, vagy aszfalt toéltdanyagaként vagy
utak por elleni védelmére hasznalt anyagként alkalmazzéak.

Féligateresztd membranokkal végzett szlrést és kilo-
nésen ultrasz@rést alkalmaztak mér polimer emulzidk vagy

latexek koncentral&sara. A szokdsos ultraszlrési eljarasban
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latexet szivattydznak egy ilireges membranszal vagy péarhuza-
mosan tdbb ilyen szdlat tartalmazd kazetta bet&plald végé-
hez; ezen szdlak fala "féligateresztd", azaz kis molekula-
témegd anyagokat &tbocsdtanak, azonban nagyobb molekulato-
megd anyagok, igy polimerek szamdra &tjarhatatlanok. A szi-
vattydzott latex a membrénszdlak faldval parhuzamos belsd
iiregen atfolyik; ez az Gn. Kkeresztirdnyd &ramléas. Amint a
latex Atfolyik a membranszal belsd {liregén, viz, sék, feli-
letaktiv anyagok és egyéb kis molekulatdmegl anyagok halad-
nak a4t a latexb8l a membrin faldn keresztiil. A membrén fa-
14n Athaladdé, a membran felliletegységére vonatkoztatott
dramlisi sebességet a membran draménak, a membrén falan at-
haladdé folyadékot pedig permedtumnak nevezziik. A polimer és
az egyéb nagy molekulatdmegl anyagok, amelyek nem jutnak at
a membran faldn, a "visszatartott" folyadékban jelennek
meg, amely a membranszal vagy a kazetta kivezetd végén bi-
zonyos mennyiségd vizzel jut ki a szivattyitzdsi nyoméas
hatasara, és amelyet addig keringetnek a szdlon vagy a ka-
zettan &t, amig elérik a kivant koncentrdciét. A transz-
membran nyomds, azaz a membran faladn &t haté nyomas értéke
altalaban 70-1400 kPa, jellemzd mdédon 140-700 KkPa. A
hidrodinamikai nyomds, azaz a membrédnszal vagy a kazetta
mentén hatd nyomds értéke a latex ilizemeltetési hdmér-
sékleten vett viszkozitas&tdl filigg, és &ltaldban ugyanazon
tartomanyban van, ‘mint a transzmembrén nyomas. Az
ultrasz@rési eljaras hdmérséklete &altaldban 5-70 °C, jel-
lemzd mdédon 10-40 °C ko&zdtt van.

Az ultraszOrés fenti leirédsa lireges sz&l alakd ult-
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rasz{ird membranra vonatkozik. UltraszUrd membranok azonban
lehetnek nagyobb csdvek vagy lemezek alakjdban is, amely
lemezek hasznilhatdk egyedill vagy parosaval, ahol az aktiv
membr&nok egymissal szemben vannak elhelyezve, é&s a keze-
lendd folyadék kozdttilk halad el; ezek a lemezek alkalmaz-
haték sik vagy spirdlis cs&vekké hajlitott formdban. Szak-
ember szamira egyéb elrendezések is ismertek.

Az ultrasz(rd rendszeren keresztiil szivattytzott la-
tex nyiréd igénybevétélnek van kitéve. A nyirdé igénybevétel
forrasai k&zé tartozik a szivattyld vagy egyéb berendezés,
amelyet a higitott emulzidnak a rendszeren tdrténd athajta-
sira alkalmaznak, és maga az ultraszird kazetta; nyirds lép
fel, amint a higitott emulzié a nyomds hatasdra a kazetta
viszonylag kis méretd betaplaldé nyildsadba (nyiladsaiba)
kényszeriil, é&s amint a membran fala ellendlldst fejt ki a
higitott emulzié 4&ramlasival szemben. Ez a mechanikai
igénybevétel hozzajarul a latex destabilizdlds&dhoz &s poli-
mer latex részecskék koaguldtumanak vagy aggregatumanak
képz&déséhez, amely elszennyezi a membrén feliiletét é&s po-
rusait, csdkkentve ez&ltal az &aramlasi sebességet a membra-
non keresztiil. Az ultrasz(rési eljards a vizes fazisbdl bi-
zonyos mennyiség vizet is eltdvolit, tovabba feliiletaktiv
anyagot téavolit el a polimer latexbdl, ami szintén hozzaja-
rul a latex destabiliz&l&sidhoz. Az ilyen destabilizalt la-
texek nem tartjak még eredeti felhaszn&dlasi tulajdonségai-
kat, ezért csdkkent mindségl terméknek vagy hulladéknak te-
kintenddk.

Az eddigi kisérletek hig emulzidk ultraszQréssel
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t8rténd koncentralasira. ennek eredményeként vegyes ered-

ménnyel jartak, minthogy szamos latex alkalmatlannak bizo-

nyult az eljaras szamara. A kezdetben kielégitd A&ramlés
gyorsan csdkkent a fent leirt elszennyez®dés kdvetkeztében.

A membrinok gyakori tisztitast, igy feliilletaktiv anyagokkal

vagy oldészerekkel végzett mos&st igényeltek a szennyez&dés

eltavolitasira és az &ramlési sebesség legaldbb részleges
helyredllitisira, amint azt a 3 956 114 szami USA-beli sza-
badalmi leirads ismerteti. Ez a gyakori tisztitds nemcsak

kiiktatta a rendszert a haszndlatbél, cstkkentve eziltal a

rendszer kapacitdsat, hanem csupdn részlegesen hatasosnak

is bizonyult, igy a membrénsz{rd teljes élettartama gyakran
nem kielégitden roévid is volt.

Az elszennyezddést okozdé koaguldtum képzddése altal
felvetett nehézségek miatt a latex stabilizadlasdra a
4 160 726 szamG USA-beli szabadalmi leirds felililetaktiv
anyag adagoldsat javasolja a higitott latex emulzidhoz a
toményitési eljadras elstt vagy annak soran. Ez az eljaréas
jéllehet részben eredményes volt, nem szilkségszerlien alkal-
mazhaté minden tipusi hig latex emulzidhoz, és a visszama-
radé latex tulajdonsé&gainak valtozdsat nem befolyéasolja.

A taldlmany rendelkezésre bocsat:

1. olyan eljarast, amellyel a hig emulzidébdl visszanyert
polimer latex visszavezethetd az értékes termékhez
ahelyett, hogy csékély értékd hulladékként és mellék-
termékként kellene kezelni;

2. ilyen értékes termék visszanyerésére alkalmas berende-

zést és



3. igy visszanyert, értékes polimer terméket.

A talalmdny lényege eljdrds polimer 1latex termék
visszanyerésére emulziéb6l. Az eljar&s sordn Ggy Jjarunk el,
hogy

(a) az emulziét egy vagy tobb, aktiv membranrétegbdl
és pdérusos hordozdérétegbdl &l16 ultraszrd membrénnal
torténd érintkeztetése Gtjan A4llitjuk eld, ahol az aktiv
membrinrétegen a pdrusos hordozdérétegre hatdé nyomast
meghaladé nyomds hat&sara lamindris &ramban &tfolyd
emulzidbdl vizet vonunk ki, eldnydsen tovabbi feliletaktiv
anyag alkalmazdsa nélkiil, és emulzidként polimer latex ter-
mék gydrtasa sorédn a termék vizes folyadékkal torténd higi-
tasa Gtjan keletkezd mellékterméket alkalmazunk.

A talalmdny szerinti eljardst 1lefolytathatjuk gy
is, hogy tovabbi midveletként

(c) a megndvelt koncentraciéji emulzidét visszavezet-
jik a polimer latex termékhez.

Az eljaras soréan kapott koncentratum jé mindségql, és
az hozzakeverhetd a termékhez anélkiil, hogy annak tulajdon-
sdgait befolyésolna.

A taldlmadny szerinti eljardst olyan berendezésben
folytatjuk le, amely egy vagy tobb, legaldbb egy ultraszird
membrant, emulzid betdplald és elvezetd csatlakozdst és
permedatum elvezetd csatlakoz&st tartalmazd ultraszrd 1 ka-
zettabdl, az emulzid keringetésére szolgdld 2 szivattyibdl,
emulzié 3 taroldétartdalybdl és a 3 taroldtartdlyt, a 2 szi-
vattyat, és az ultrasz(rd 1 kazettd(ka)t Osszekotd 4 cso-

vezetékbdl all.
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A berendezés tisztité miveletekkel periddikusan
tisztithatsf, ennek soran
(i) megsziintetjlik az emulzid keringetését;
(ii) az ultraszlrd 1 kazettd (k)bbl és az 6sszekdtd
4 csdvezetékbdl eltadvolitjuk az emulzidt, és

(iii) az ultrasz(rd membran(ok) aktiv membranrétegén
4t vizes tisztitdoldatot keringetiink szerves
oldészer nélkil.

A talalminy lényegéhez tartozik még berendezés hig
Jatex emulzié koncentraciéjanak névelésére, amelynek

(a) egy vagy tobb ultraszird kazettaja, tovébba az
abban elhelyezett, aktiv membrénrétegetvtartalmazé legaléabb
egy ultraszOrS membranja, emulzié-betdplald és -elvezetd
csatlakozisa és permeidtum-elvezetd csatlakozédsa van, ahol
az emulzid-betdplald és -elvezetd csatlakozas kozétti, a
membran aktiv rétegével érintkezd folyadékaram laminéris
jellegd, tovéabba a membran az ultraszird kazetta(k)nak a
permeatum-elvezetd nyilast, az emulzidé-betiplald és -elve-
zet8 csatlakozas kdzdtt &ramld folyadéktdl elvidlasztd fala-
ként van kiképezve;

(b) iiritd és t&1ltd véggel ellatott emulzidvezetéke
van, ahol az {iritd vég az ultraszGrd kazetta (kazettdk) be-
taplald csatlakozdsdhoz van kapcsolva;

(c) betaplaldé és elvezetd csatlakozissal ellatott
szivattydja van, ahol a szivattyG elvezetd csatlakozdsa az
emulzidvezeték toltd végéhez, a szivattya bet4iplald csatla-
koz&sa az emulzidé-térold tartédlyhoz van kapcsolvaj

(d) az ultraszOrd kazetta(ka)t az emulzié-tarold
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tartallyal és a szivattyd betédplald csatlakozaséaval vagy
azok kapcsoléddsi helyével 8sszekdtd emulzid-visszatéritd
vezetéke van, ahol a szivattyG betdpl4ld csatlakozasa a
szivattyGn, az emulzibé-bet&plalé vezetéken, az ultraszird
kazetta (kazettdk) betdplald és elvezetd csatlakozdsa Kko-
z6tt a kazettan (kazettdkon) a visszatérd vezetéken at az
emulzié-tarold tartalyig, a szivattyG betapl&lé csatlakoza-
sig vagy azok kapcsoléddsi helyéig keringetd hurkot alkot-
nak; és

(e) egy elsd, a keringetd hurkon beliil, a szivattyid
betdplald csatlakozdsa és a kazetta (kazettdk) emulzid-be-
tadplalé csatlakozédsa kozott elhelyezett, a kazetta (kazet-
tak) emulzidé-betdpldld és -elvezetd csatlakozasa kézotti
nyomaskiilonbséget szabalyzé, a kazetta(ko)n keresztiil lami-
naris &ramlast fenntartd, az emulziéra hatd nyirasi igény-
bevételt az egész berendezésben az emulzidét destabilizald
szint alatt tartd szabdlyzd egysége van.

A taldlmany lényegéhez tartozik még emulzidbél
visszanyert polimer latex. Ezt az emulzidnak egy vagy tobb,
aktiv membrinrétegbdl é&s pdérusos hordozdérétegbdl 4&ll16
ultraszrd membrannal tdrténd érintkeztetése Gtjan &llitjuk
eld, ahol az aktiv membranrétegen a pérusos hordozérétegre
hatdé nyomdst meghalad® nyomd&s hat&sdra lamindris a&ramban
4tfolyd emulziébdl vizet vonunk ki, eldnydsen tovabbi feli-
letaktiv anyag alkalmazasa nélkiil, és emulziéként polimer
latex termék gyartdsa sordn a termék vizes folyadékkal tor-
ténd higitasa 1Utjan keletkezd mellékterméket alkalmazunk.

Az igy visszanyert polimer latex a polimer latex termékhez
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keverhetd annak tomegére szamitva legalabb 5 % mennyiségben
anélkil, hogy a termék alkalmazdsa szempontjédbél lényeges
tulajdonsdgait hatranyosan befolyasolna.

Olyan eljardst dolgoztunk ki, amely lehetdvé teszi
kezdetben 1 tdmeg% vagy anndl kisebb koncentrécidértéktdl
20 tdmeg%-ot meghaladdé polimer szildrd anyagokat tartalma-
z6, egyetlen polimer latex adagbdl vagy egyetlen polimer
tipus egyéb tipusid polimerek adagjaitdl elkililonitett adag-
jainak sorozatdb6l &116 hig latex emulzid ultraszlréssel
t8rténd kezelését a polimer szildrdanyag-tartalmanak 20-50
témeg%-ra toérténd koncentrdldsa és hasznosithatdé termék
visszanyerése érdekében. A taldlminy kiiléondsen fontos szem-
pontja az ultraszlrési rendszefben fellépd nyiréasi igénybe-
vétel szabialyozisa, Kkiildndsen abban az esetben, ha a hig
emulzid mar tdményebbé és viszonylag viszkdézussa valt.

A hig emulzié koncentricidéjat ndvelhetjiik a polimer
latex termék 10 tdmeg%-&n, igy 5 tomeg%-&n beliil.

| A taldlmany szerinti eljér&ssal eldnydsen olyan hig
emulzidét kezeliink, amely egyetlen polimer latex adagjéanak
vagy egyetlen polimer tipus adagjai sorozatdnak gyartasahoz
hasznéalt berendezés tisztitdsa soradn keletkezik. A hig
emulzidé térfogatat a lehetd legkisebb értéken tartjuk a po-
limer latex lehetd legkisebb higitdsa érdekében, ezt az oSb-
1it8dviz mennyiségének ellendrzésével érjiik el, minthogy ez-
41tal csdkkentjik a taldlmany szerinti eljéréssal eltavoli-
tanddé viz mennyiségét, ami viszont cstkkenti az ultraszfiré-
si eljaras Osszidejét és az Osszes nyirdsi igénybevételt,

amelynek a hig emulzidé az eljards sorén ald van vetve. A
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hig emulzidé sziladrdanyag-tartalma ezért eldSnydsen legalabb
5 tdmeg%, eldnydsebben legalabb 8 tomeg%, még eldnydsebben
legalabdb 10 tomeg%.

A polimer latex higitdsat kifejezhetjiik egy méasik
médon a polimer latex szildrdanyag-tartalma sz&zalékaként.
El8nyds, ha a polimer latex higitdsa olyan hig emulziét
eredményez, amelynek szildrdanyag-tartalma a polimer latex
szilardanyag-tartalmdnak legaldbb 15 %-a, eldnydsebben leg-
alabb 20 tomeg%-a.

A taldlmidny szerinti eljardsban a nyiradsi igénybevé-
tel kritikus szintje az, ami a hig emulzid destabiliz&l&asat
okozza. A hig emulzid koncentracidéjanak novelése soréan az
emulzié a szivattyitdl és a membran falaival valdé érintke-
2ésb8l szarmazd nyirdsi igénybevételnek van kitéve. A szi-
vattydzasbdl eredd nyirdsi igénybevétel csdkkentésére els-
nydsen szabdlyozzuk a szivattyl nyomdsat a szivattyd sebes-
ségének szabdlyzasa Gtjan. A sebesség szabdlyzasira eldnyd-
sen frekvenciakonvertert alkalmazunk. A nyomds szabalyzasa-
nak egy misik eszkdzeként a szivattylt kovetd csdvezetékben
alkalmazhatunk csapolészelepet. Alkalmazhatunk egyéb megol-
dasokat is a szivattyd nyomdsdnak szabdlyzéasara, ezek nyil-
vanvaldak szakember szamara.

Ogy véljik, hogy az emulzid destabilizdlédsa Kkaros
hatasanak kikiiszébdlésére a nyirdsi igénybevételt kell mi-
nimalis értéken tartani az&ltal, hogy az ultrasz(rd
membréan (ok)on keresztiil bek&vetkezd &ramlds lamindris jel-
legét fenntartjuk, azaz ha a membran(ok)on &tfolyé aramlas

lamindris. A kivant lamindris &ramlas feltételét kifejez-
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hetjik ugy is, hogy a membran(ok)on atfolyé hig emulzid
Reynolds-szama legfeljebb 3000, eldnySsen legfeljebb 2100.
BAr szakemberek a lamindris &ramlds jellemzdjeként legfel-
jebb 2100 értékd Reynolds-szémot tekintenek, a lamindris és
turbulens Aramlas kozoétti &tmenet nem kovetkezik be egy-
szerre, és a hig emulziéba torténd energiabevitel 3000
értékd Reynolds-szamnal még csekély, igy azt a talalmény
szempontjabdl a laminaris jellegd &ramlason belil l1évonek
tekintjiik. A keresztirdnyG &ramlds lamindris jellegének
fenntartasival csékkentjiik a hig emulzidéba bevitt Ssszener-
giat, és kiméletesebben kezeljiik azt, mint a technika &lla-
sa szerint ismert eljarasok, ezaltal stabil 4&llapotban
tartjuk a hig emulziét.

A hig emulzidé kiméletesebb kezeléséhez jarul hozza
membranként iireges sz&lak alkalmazdsa a taldlmény szerinti
berendezés eldnyds kiviteli alakjéban. Az eldnydsen alkal-
mazott iireges sz&l membranok belsS &tmérSje legfeljebb 3
mm, ami a folyadék térfogatdhoz viszonyitva viszonylag nagy
feliiletet biztosit, ami az emulzié membréno(ko)n vald egy-
szeri &thaladas alkalmaval tdbb viz elt&volitdsat teszi
lehetdvé, csdkkentve ez&ltal az egy bizonyos szilardanyag-
—tartalomhoz sziikséges recirkuldcié mértékét, valamint
csdkkentve a hig emulzidba bevitt &sszes energia mennyisé-
gét.

A taldlmany szerinti eljar&sbdél visszanyert hasznal-
haté terméket visszavezethetjiik ahhoz a polimer latex ter-
mékhez, amelynek eredetileg hulladéka; a polimer latex ter-

mék tdmegére vonatkoztatva a visszanyert termék mennyisége
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legalabb 1 tdmeg%, eldnydsen legaldbb 5 tdmeg%, még eldnyo-
sebben legaldbb 10 tdmeg%, legeldnydsebben legaldbb 20 to-
meg% lehet. Bizonyos esetekben a talalmany szerinti elja-
rassal az eredeti polimer latexhez hasonld, kedvezd tulaj-
donsagi anyagot kapunk; az ilyen anyag lényegében az erede-
ti termék hig emulziébdl tdrténd visszanyerését jelenti. A
visszanyerés &llapotdban vagy nagy mennyiségben az eredeti
polimer latexhez keverten eladhaté termék visszanyerése je-
lentds gazdas&gi eldnyt képvisel a polimer latex gyartasi
eljaras kitermelése szempontj&bél, csodkkenti a hulladékként
elhelyezendd szildard anyag vagy megndvelt koncentraciéji
latex mennyiségét, é&s csodkkenti a vizkezeld berendezések
terhelését szerves anyagokkal.

Az aldbbiakban részletesen ismertetiink a talalmany
szerinti eljar&s lefolytatasdra alkalmas ultraszdrd rend-
szereket. Az ilyen rendszerek ismertetése kapcsadn hivatko-
zunk a csatolt rajzokra, amelyeken azonos hivatkozasi jelek
azonos részeket jeldlnek.

Az 1. &bra a taladlmdny szerinti eljéras lefolytata-
sadra alkalmas egyszerd berendezést mutat be, amelynek ré-
szei az emulzidé bet&dpldld 6 csatlakozésokat, az emulzid el-
vezetd 7 csatlakozisokat és a permedtum elvezetd 8 csatla-
kozast tartalmazé ultraszdrd 1 kazettdk, az emulzid betédp-
13416 2 vezeték, a 3 szivattyd, az emulzid 4 taroldtartaly,
a visszatérd 11 vezéték, amelyben a visszatartott folyadék
visszatér az emulzidé 4 taroldtartdlyba, és a 12 szabalyzé-
szelep. Az &bra két kazettédt tlintet fel, azonban a talal-

many szellemében alkalmazhatunk csupadn egy Kkazettat vagy
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t5bb kazettat alkalmazd berendezéseket, tdbb kazetta esetén
azokat a bemutatott médon haszndlhatjuk parhuzamosan, soro-
san vagy parhuzamos kazettdk soros elrendezésében.

A 2. abra a tal&lmany szerinti berendezés egy el&-
nyds kiviteli alakjat mutatja be, amelyben 9 eldszlrdt,
eldnydsen tasakos vagy azzal egyenértékdl szlrdt helyeziink
el az emulzié betaplalé vezetékbe olyan durva szemcsés
anyag eltavolitdsdra, amely eltdmheti a kazetta membranja-
it, egy keringetd 5 vezetéket biztositunk a hig emulzidnak
a kazetta emulzid elvezetd csatlakozdsatél a szivattyG be-
taplald csatlakozasdhoz torténd visszavezetéséhez, biztosi-
tunk tovabba egy kisebb emulzié 10 segédtartalyt. Az &brén
fel vannak tiintetve a 12-24 szabdlyzészelepek, amelyek le-
hetdvé teszik a berendezés alabb leirt mikodési médjat. Az
dbra feltiintet egy lecsapold 11 vezetéket is, amely lehe-
tévé teszi, hogy a rendszerben uralkodé nyomds csdkkentése
céljabdl lecsapolt visszatartott folyadékot visszavezessiik

az emulzidé taroldétartéalyba.

Ultrasz{iré membranok

Keresztirdnvi adramlidssal végzett szirés

Az ultraszirés sikeressége részben attdél a nagy se-
bességl keresztirdnyd &aramlastél fiigg, amely az aktiv memb-
ranfelilettel pérhuzémosan megy végbe. Polimer vagy egyéb
szildrd anyagnak a membranfalon térténd lerakddasa csokken-
ti a viz &ramlasi sebességét a membrénon keresztiil. A memb-

ranon keresztiil bekdvetkezd vizveszteség kovetkeztében a

e esee
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membran faldnak kozelében koncentréciégradiens alakul Kki;
ezt az effektust Kkoncentraciés polarizacibénak nevezzik.
Amint a folyadék f&tdmegében nd az oldott anyag koncentréa-
ciéja, a membran faladndl az oldott anyag koncentréaciéja ma-
ximumot ér el, ez&ltal gélréteg képzddik. Az oldott anyag-
nak a folyadék fdtdmegére vonatkozd koncentrdaciéja ndveke-
désével péarhuzamosan a gélréteg vastagsidga ndvekszik. A
zart vég sz(rdberendezéssel végzett szliréssel ellentétben
a keresztirdnyaG &aramlds hozz&jdrul ahhoz, hogy a membran
feliilete megtisztuljon az oldott anyagtél, és ezaltal a
gélréteg hatasat minimdlisra csékkenti.

A hig emulzidé ultraszirése folyamdn a polimer szi-
lard anyagok koncentrdciéja progressziv médon ndvekszik,
novelve ezaltal a viszkozitdst. A viszkozitds ezen ndveke-
dése csdkkenti a keresztiranyd aramlds sebességét a kazetta
hosszara vonatkoztatott &llandd nyomasesés mellett, és en-
nek k&vetkeztében a membrdn faldndl 1évé oldott anyag ré-
tegvastagsidga és ellendllasa novekszik. A permedtum &arama
ezért kapcsolatban van a polimer szilard anyagok koncentra-

ciéjaval.
Membranok

Az ultrasz(résben hasznos féligateresztd membranok
szamos anyagbodl készithetGk. BAr a taldlmany oltalmi korén
beliil 1év8nek tekintenddk a szervetlen membranok, igy a ke-
ramia membr&nok, valamint a kompozit anyagok, amelyekben a

keramia membra&n hordozdéja szerves anyaq, vagy edgy szerves
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membran hordozéja szervetlen vazszerkezet, eldnydsek azok a
membrénok, amelyek szintetikus vagy természetes polimer
anyagokbdl késziilnek. Ezek magukban foglalnak olyan membra-
nokat, amelyekben a porézus vézszerkezet integralis része a
membranréteg, tovabbad olyanokat, amelyekben a membranréteg
dntéssel vagy egyéb médon van rétegezve a pdérusos vazszer-
kezetre. A taldlmany szerinti eljardsban alkalmazott fé-
ligateresztd membranok szé&midra kiiléndsen alkalmasak azok a
szintetikus polimer anyagok, amelyek féligateresztd membra-
nokka dnthetdk, sz8hetdk vagy extruddlhaték, tovdbbad hd- és
o0ldészerallék.

Egyéb alkalmas membrananyagok lehetnek t&bbek kozdott
- az eljarastdl fiiggden - poliamidok, igy nylon és aromas
poliamidok, polifenilén-oxidok; olefingyantak, igy polipro-
pilén, polietilén és hasonlék; szulfonok, igy poliszulfon,
poliéter-szulfon és hasonlék; cellulézfajtak, igy celluldz-
acetat, celluléz-nitrat, kevert celluléz-acetiat-nitrat és
hasonlék; szulfondlt polimerek, igy szulfondlt poliszulfon,
szulfondlt poliéter-szulfon és hasonlék. A féligadteresztd
membran szdmara kivalasztott anyagnak eldnydsen alkalmasnak
kell lennie a szok&dsos membrankészitési eljar&sok szamara,
azaz alkalmasnak kell lennie egy megfeleld hordozdanyagra
vékony rétegként &ntéssel vald felvitelre, cs&vekké, lreges
szadlakkd vagy egyéb alkalmas szerkezetekké  to&rténd
extrudalisra vagy fondsra vagy olvadékbél vagy alkalmas
oldészerekben készitett oldatokbdl vagy egyéb mddon
membrianokka alakitva. Ilyen alkalmas polimer anyagok kozdtt

vannak a két vagy tdbb monomer kopolimerizdlasdval készi-
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tett kopolimerek, igy két vagy tdbb akrilnitril, metakril-
nitril vagy egyéb, olefinkdtést tartalmazé diének, igy izo-
prén és butadién, kiilénféle akrildtok, 1igy akrilatok é&s
metakrilatok és egyéb akrilgyantdk, igy akrilsavak és
metakrilsavak, igy metil-, etil-, izopropil- és hexil-akri-
15tok é&s metakrilatok kopolimerizdl&saval készitett kopoli-
merek.

A tal&lminy szempontjdbdl eldnyds membrénok anizo-
trép membranok, eldnydsebben anizotrdp, lireges szal membra-
nok és még eldnydsebben poliszulfonbél készitett anizotrdp,
iireges szal membrdnok. Az anizotrép membranok tartalmaznak
egy viszonylag vastag, nagy é&s nyitott pdrusi, a kovetke-
z8kben poérusos hordozérétegnek nevezett vazszerkezetet,
amelynek egyik oldalédn szelektiv pdérusokat tartalmazd vé-
kony "héj" vagy aktiv membranréteg van. Egy lireges szal
membran esetén a pdérusos hordozdéréteget maga a szal alkot-
ja, az aktiv membranréteget pedig a belsd fellilet, amely
meghatarozza a sz&l bels§ liregét vagy belméretét. Ezt a
belsd feliiletet a membrdn "csdoldali'" részének is nevezzik
szemben a pérusos hordozéréteggel vagy kiilsd réteggel. A
pérusos hordozéréteg &ltaldban 125-550 um vastag, mig az
aktiv membrinréteg vastagsdga &ltaldban 0,1 um. A példakban
alkalmazott eldnyds szdlak belsé &atmérdje (ID) 1,52-1,90
mm.

BAr a talalmany szerinti eljdrast az alabbiakban
iireges sz&l membrénokkal kapcsolatban irjuk le és szemlél-
tetjiik, szakember sz&mdra nyilvédnvald, hogy az eljaras egy-

forman alkalmazhatd ultrasz(ird membrénok egyéb elrendezésé-



ve0e 0 04 o0 Y
e G o svee

. . o a
oo v o' % ®
®e  s0 e00e 00 oo

- 18 -

re is, igy tobbek kozdtt egyetlen sik feliiletd membranra,
sik feliiletd membranparokra, ahol az aktiv membranrétegek
egymissal szemben helyezkednek el, és az eljards anyagarama
kdzdttilk halad el, spirdlis alakban meghajtott membrant
tartalmazdé kazettdkra é&s nagy Atmérdjd membréncsévekre. Az
iireges sz&l membrédnokra vonatkozbé kd&vetkezd magyarézat
alapjdn szakember hasonléképpen megérti egyéb ilyen membran
konfigurdcidkat alkalmazé eljaras lefolytatdsdnak médjat.

Az lireges szalakat, &ltaldban 400-1200 szalat kote-
gelve egy altalaban mUanyagbél készitett kazettaban rogzit-
hetjiik. Az ultraszirés folyamatdban a kezelt folyadék, eb-
ben az esetben a hig emulzid athalad a szdlak belsd liregén,
és az aktiv membranrétegen atjutd és a szal pdrusos vaz-
szerkezetén keresztiil kilépd ultraszirt permedtumot a ka-
zettatestben gyGjtjiik Ossze, ahonnan lényegében polimermen-
tes folyadékként liritjik le.

A poliszulfon membrénokat &dltalaban az 1-14 kozotti
pH-tartomédnyban, 0-70 °C k&zdtti hdmérsékleten és legfel-
jebb 275 kPa membrdnra hatdé nyomds mellett haszn&dlhatjuk. A
legnagyobb h&mérséklet, amelynek a membran ellendllhat, 70
°c, és a legnagyobb lizemeltetési nyomas 275 kPa. A membra-
nok nem viselnek el 0 °C alatti hémérsékleteket, minthogy a
poliszulfon m&trixba belépett folyadék megfagy, és karosit-
hatja a membrdnt. A poliszulfon membrant d4ltalaban nem
hasznaljuk szerves oldészerekkel, minthogy a membran felil-
lete karosodhat, vagy bizonyos oldészerek ténylegesen old-
hatjak a vazszerkezetet. Az aldbb ismertetett példakban két

kiilénbsdz8 tipusi kazettdt alkalmaztunk, ezek a PM500-75 és



(X3

- 19 -

PM50-60 tipusok (gyartdé cég: Romicon, Incl, Woburn,
MA10801, USA). Eldny&sebb a PM500-75 tipus. A kazettdk jel-

lemz8i a kovetkezdk:

PM500~75
A molekulatémeg felsd hatarértéke 500.000 D
Belsd atmérd: 1,90 mm
Effektiv membranfeliilet: 4,83 m?2

Pérusméret: 0,01-0,03 um.

PM50-60
A molekulatdmeg felsé hatarértéke 50.000 D
Belsd atmérd: 1,52 mm
Effektiv membranfeliilet: 6,13 m2

Pérusméret: 0,003-0,008 um.

Mindkét kazetta Atmérdje 12,7 cm, hosszisaga 1,092
m. A PM500-75 tipusG kazetta 790, a PM50-60 tipusd kazetta
pedig 1250 egyedi poliszulfon szalat tartalmaz. A PM500-75
tipusi kazetta csekély mértékben jobb &ramldsi jelleget mu-

tatott, mint a PM50-60 tipusd kazetta.

Ultrasziirési rendszerek

A rendszer komponensei

Az ultraszOrési rendszerek harom £3& részbdl &llnak,
ezek a kezelendd folyadék téarolétartalya, egy vagy toébb

ultrasz(Grd membran és egy olyan berendezés, ami gondoskodik
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a folyadéknak a tarolétartalybél a membréan(ok)hoz térténd
dramliasardl és a membrén(ok)on keresztiil fellépd nyomaski-
186nbség létesitésérdl. Ez a berendezés 4ltaldban szivattyd
vagy egyéb hasonld berendezés. Az 1. &bra bemutat egy pél-
dat egy ilyen egyszerl rendszer ismertetett komponenseinek
gyakorlati elrendezésére. Ezt az Osszedllitast kozvetlen
szakaszos lizem berendezésnek nevezziik. Egy ilyen egyszer(
rendszer kiegészitésére alkalmazhatd segédberendezések ma-
gukban foglalnak el8szdrdt, amely a folyadékbdl eltavolit
barmilyen szemcsés anyagot, amely elég nagy ahhoz, hogy a
rendszer szk részeit, 1igy lireges membréanok alkalmazasa
esetédn azok belsd iiregét elzarja.

A 2. abran a talalmany szerinti berendezés kidolgo-
zottabb valtozata lathatd, amely a rendszer tovabbi kompo-
nenseinek alkalmaz&sat szemlélteti, ezek az eldzdekben is-
mertetett 9 el8szird, keringetd 5 vezeték, amely arra
szolgal, hogy a hig emulziét a kazetta (kazettdk) emulzid
elvezetd 7 csatlakozisaitdél visszavezesse a 3 szivattya be-
taplald csatlakozéasahoz, egy 10 segédtartédly, amelyet a £5
taroldétartaly helyett alkalmazhatunk abban az esetben, ha a
latex hig emulzié térfogata lényegesen csdkkent, tovéabba
kiilsnbdzd 12-24 szabalyzdszelepek, amelyeket a talalmany
szerinti eljaras lefolytatdsa sordn a berendezés mikddésé-
nek szabalyzasira haszndlhatunk.

Bar a kSvetkezd leiras a berendezések olyan kiviteli
alakjaira hivatkozik, amelyekben szivattyat alkalmazunk, és
a membranok kazettak alakjaban vannak jelen, magatél érte-

t3d8en a leirads &ltalaban olyan berendezésekre is wvonatko-

e seee
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zik, amelyekben szivattyQzasra szivattyitél eltérd eszkozt
és/vagy nem kazettdk alakjaban 1évo membrénokat alkalma-
zunk.

A szivattytnak alkalmasnak kell lennie az eljarasban
kezelt folyadék megfeleldSen nagy &ramldsi sebesséql kerin-
getéséhez, amely a bemutatott berendezésben a kazetta be-
meneténél fenntartja a kivant, igy 200-275 kPa mértékd nyo-
mast. Alkalmas egy vizszintesen szerelt, vizoblitéses ket-
t8s mechanikai tomitéssel ellatott centrifugdlszivattya
vagy kettds diafragmaval elldtott szivattyd, igy a Wilden
M-15 tipusG szivattyd (gydrtdé cég: Wilden Pump and
Engineering Company, Conton, California, USA). Az utdébbi
szivattyG alacsony nyirdsi igénybevétellel mikddd szivaty-
tyd, amely kiiléndsen eldnyds a talalmdny szerinti eljaraés
szempontjabdl; egyéb szivattyikat is alkalmazhatunk, ha
gondoskodunk az eljaradas 4&ltal megkivadnt csekély nyiréasi
igénybevétel biztositdsdrdél. A talalmény szerinti berende-
zés eldnyds kiviteli alakjéban ezen szivattydnak alkalmas-
nak kell lennie a membradn megfeleld tisztitdsdnak biztosi-
tasa érdekében arra, hogy kazettdnként 415 liter/perc meny-
nyiségld tisztitdé folyadékot sz&llitson 200 kPa belépS nyo-
nmasnal.

Bizonyos hig emulziék magasabb hdmérsékleteken vég-
bemend destabiliz&16dds szempontjabél érzékenyebbek, mint
mas emulzidk. Az emulziénak az ultrasz{irési rendszeren ke-
resztiil tdrténd szivattylzasa energiit visz be az emulzid-
ba, ndévelve annak hémérsékletét, igy a keringetd vezetékben

kivanatos lehet h{itéberendezések alkalmazdsa. Alkalmas hi-
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tdberendezés lehet h&cseréld, eldnydsen olyan h&cseréld,
amely az emulzié és &ramlé, hatsétt folyadék kdzdétt végez
h&cserét.

Olyan hig emulzié ultrasz(rési rendszerekben, ame-
lyek a polimer latex koncentriciéjat 20 témegt szilard-
anyag-tartalmat meghaladé értékre ndveljiik, el8nySsen sza-
badlyozzuk a latexre haté nyomdst a latexre hatd nyirasi
igénybevétel minimdlis értéke tartédsa és a latex destabili-
zalasanak elkeriilése érdekében. A latex ézilérdanyag—tar-
talmanak és kévetkezésképpen viszkozitasanak névekedésével
a nyomds é&s a nyirdsi igénybevétel ndvekszik. Az alkalma-
zott nyomds szabalyzasdnak egyik Gtja a szivattyd sebes-
ségének szabdlyzasa; egy masik lehet8séget jelent a tal-
nyomas cs&kkentése azdltal, hogy a rendszer nyomds alatt
4116 részébdl hig emulziét csapolunk le, é&s visszavezetjik
az emulzidé taroldtartalyba.

A 2. Abran bemutatott berendezésben a hig emulzid
taroldtartaly és a kazetta betdplaldé csatlakozds kdzdtt a
hig emulzid &ramlasdnak Gtjdban elhelyezett szUrd, igy a 9
eldsz(ré az ultrasz(irési rendszer eldnyds alkatrésze, amely
védelmet nyGjt nagy részecskék ellen, amelyek az lireges
szal membran eldugulasat vagy tdnkremenetelét okozhatjak. A
sz{Urdt, amely lehet tasakos vagy hasonldé tipusd szird, al-
taladban a szivattyG utan helyezziik el a keringetd vezeték-
ben. A sz(irét elhelyezhetjiik a szivattyd eldStt 1évd betap-
1516 vezetékben is, bar egy tovabbi szivattylra lehet szik-
ség ahhoz, hogy a hig emulziét a té&rolétartédlybdl a sz{Urdn

keresztiil aramoltassuk. A megoldasnak ezen valtozata lehe-
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tové teszi, hogy a sz{rd alacsonyabb dramlasi sebességnél
mikédjon, mint amikor a keringetd vezetékben helyezik azt
el. A szOrdnek olyannak kell lennie, hogy visszatartsa azo-
kat a részecskéket, amelyek elegendden nagyok az lireges
sz41 membranok vagy a rendszer egyéb szlk helyeinek elzaré&-
sahoz; a taldlmany szerinti berendezés eldnyds kiviteli
alakjdban a sz{ird olyan nyildsi szdvet, amely a membran
belsd Atmérdjének felét meghaladd méretd részecskéket nem
engedi &t. Kisebb nyilasd szUrdk kevésbé eldnydsek, mint-
hogy névelik a nyomésesést és a nyirdsi igénybevételt.

A taldlmény szerinti eljaras és berendezés szempont-
jabbél fontos az Gsszekapcsolt csBvezeték, szUrdk, szivattyd
és kazettak belsd térfogatanak ("feltoltési térfogat"), to-
vabba a tarolétartalyban a folyadékszintnek a minimdlis ér-
téken tartdsa. A megndvelendd koncentrdciéja hig emulzid
kezdeti térfogatdra vonatkoztatva a feltoltési térfogat
eldnybsen legfeljebb 15 %, eldnybsebben legfeljebb 10 %, és
még eldnydsebben legfeljebb 5 %.

A hig emulzié taroldétartaly lehet folyadéktartaly
vagy hasonld edény vagy egyéb olyan hig emulziéforras,
amely egy adott tipusG polimer latex gydrtésara hasznalt
berendezés tisztitasa soran képzddik, és azt a polimer
visszanyerés céljabél taroljak. Ahol tartaly vagy hasonld
edény a hig emulziéforras, az edény alja megfeleld mélységl
latexréteg 1étesitésé céljabdl eldnydsen kapos, hogy a szi-
vattyQd ne szivjon levegdt a rendszerbe. A 2. &brén feltiin-
tetett valtozatban adott esetben egy kisebb edényt, igy 10

segédtartalyt alkalmazhatunk, amikor a latex térfogata a
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nagyobb tarolétartaly szempontjabol kedvezd szint alad csok-

kent.

Karbantartds céli _tisztitds

A membrinfeliilet rendszeres tisztitdsa novelheti a
permedtum dramlési sebességét. Az aldbb leirt harom eljaréas
alkalmas lehet ilyen tisztitds céljara. A tisztitas gyako-
risdgat az hatarozza meg, hogy milyen gyakran csoékken az
sramlési sebesség egy kivant szint ald; jellemzd a tiszti-
tas O6rankénti gyakorisdga. A kivant &ramlési sebességet Ggy
valasztjuk meg, hogy a membrén elvaltozasa még reverzibi-
1lis; ha az ultraszrést a kivant minimilis Aramlasi sebes-
ség elérése utadn is jelentds mértékben tovabb folytatjuk, a
membran elvaltozasa egyre inkab nehezebben fordithatd visz-
sza megfeleld mértékben, és ha a kivant minimialis &ramlési
sebesség elérését kdvetSen kelld mértékben folytatjuk az
ultraszrést, a membradn elvdltozasa 4llandéva valik, azaz a
kezdeti Aramlasi sebességet még rendkiviili tisztitédsi elja-
rasokkal sem kdzelithetjilk meg elfogadhaté mértékben. A
membrin elvéltozasanak visszaforditésdban jelentkezd novek-
v8 nehézség ndveli a tisztitds iddtartamat, és ezaltal
csdkkenti a membran iizemidejét. A kivant legkisebb dramléasi
sebesség eldnyds értéke a hig emulzid kezdeti 4ramlasi se-

bességének 10-15 %-a.
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Forditott irdnyd aramlas/korfolyamat

A forditott iranyG &ramlas/korfolyamat a permedtum
kérfolyamatianak é&s az eljdrédsban kezelt folyadék &ramlési
irdnya megforditdsdnak kombinaldsa. A kérfolyamat ideje
alatt meggitoljuk a permedtumnak a kazettibdl torténd kia-
ramlasit, és a membrénsz&lakon kivil 1év3 térben a nyomast
addig noveljiik, amig megkdzelitlSleg egyenldvé valik a sza-
lak belsejében 1évs, a bevezetd és elvezetd csatlakozés ko-
zétti Aatlagos nyomassal. Ilyen viszonyok kozott a membran
falan keresztiil érvényesiild nyomds ir&nya legalabb a memb-
ran hosszanak egy részén megfordul, azaz a membran legalabb
egy részén forditott értelmd nyomdsesés keletkezik. Ha ez
az A&allapot létrején, a permeatum a membranszalak pdrusos
vazszerkezetének oldalardl folyik a szalak kilépd (kisebb
nyomasid) csdoldali iranyaba ott, ahol a forditott nyoméas-
esés létrejdtt, és a csOoldali iranybdl a szalak bemeneti
(nagyobb nyomésd) pdrusos vazszerkezetének iranyaba ott,
ahol a nyomdsesés szok&sos irdnyd, azaz ugyanolyan irényq,
mint amikor a hig emulziét kezeljik.

A permedtum forditott iranya, azaz a pbérusos vaz-
szekezettdl a membran csdoldali irédnydba torténd dramléasa
tisztitja a szdlak belsd feliiletét. Ez a forditott iranya
sramlas eldre meghatarozott ideig &1l fenn, ekdzben automa-
tikus mUkodtetésd sielepek gondoskodnak az eljarasban ke-
zelt folyadék (hig emulzié) membranszalakon 4t torténd
sramlasi iranyadnak megvaltoztatdsar6l is. A forditott ira-

nyG A&ramléds/kérfolyamat idétartamat kodvetden az &aramlas
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irdnya ellentétes az eldzd mlvelet kezdetén fenndlld aram-
lasi iréannyal, és a kazetta mindkét vége megtisztult a per-

meatum kérfolyamatd &ramlésa révén.

vakuum-adrasztidsos tisztitis

A vakuum-irasztdsos tisztitads hasonlé a forditott
irdnyG aramléas/kdrfolyamat mdédszeréhez abban, hogy szintén
tartalmazza a permedtum &ramladsdt a pdrusos vazszerkezet
oldalardl az lireges szdlak csdoldali irdnyaba. Ez a mdédszer
nagynyomdsi lecsapolésos rendszerek esetében lehetséges.
MOk8d8 szivattyd mellett automatikus mOkddtetést szelepek
Ggy vAltoztatjdk meg az aramlast, hogy a keringetd hurokban
negativ nyomds keletkezzék, ami a permeatumot atmoszférikus
nyomds esetén a pérusos vazszerkezet oldalarél a csdoldalra
kényszeriti tisztitva ez&ltal a membrdn feliiletét. Megje-
gyezziik, hogy ezen tisztitédsi eljaras ideje alatt megsziinik
a recirkulacidés aramlas a membrdn feliiletén keresztil. Ezt
az eljarast "szivasos visszamosds" néven is emlitik, ame-
lyet tdbbek kozétt a 4 986 918 szamd USA-beli szabadalmi

leirias is ismertet.

Visszadrasztas

A visszaarasztas hasonldé a vakuum-elarasztédsos tisz-
titashoz azzal a kiildnbséggel, hogy a perme&tumot &ltalédban
egy kis szivattyd segitségével kényszeritjik arra, hogy az

iireges szal pdrusos vazszerkezetének oldalardl a csdoldalra
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follyék. Ebben az esetben az eljarassal kezelt folyadéknak

a kazettdkon keresztiil tdrténd keringetése folytatdédhat.

Kémiai tisztitas

Az ultraszird egységet gyakran Kkell tisztitani
ahhoz, hogy elfogadhatd &ramlisi sebességeket tarthassunk
fenn. Adagokkal végzett mfiveletek esetén minden egyes ada-
got k&vetden jellemz8en tisztitas kdvetkezik, mig folyama-
tos {izemd berendezések esetében ésszerl kompromisszumot
kell vAlasztani az Aramlasi sebesség és a berendezés leal-
14si iddtartama k&zdtt. Az egyes adagokat kévetd tisztitas
annak meggatlasdban is segit, hogy a kiilénbdz8 termékek
egymast elszennyezzék.

A taldlmany szerinti eljarasban alkalmazott polimer
membranok tisztitasahoz hasznos tisztitéoldat 1 tdmeg% nat-
rium-hidroxidot &s 200 ppm natrium-hipokloritot tartalmaz
ioncserélt vizben. Feliiletaktiv anyagokat alkalmazhatunk
kiilésn vagy a fent ismertetett tisztitdoldattal egyitt.
Eldnyds tisztitdoldat a kereskedelemben Micro markanévvel
forgalomba hozott oldat (gyadrté cég: International Products
Corp., Burlington, NJ, USA), amely a gyartd kdzlése szerint
a kdvetkezd £& alkotdrészeket tartalmazza: glicin, N,N'-
-1,2-eténdiil-bisz[N—(karboxi-metil)]—tetranétriumsé; ben-
zolszulfonsav, dimetil-amméniumsé; benzolszulfonsav, dode-
cil-vegyliletek 2,2',2"-nitrilo-trisz-(etanol)-lal képzett
sz&rmazékai; tovabba poli(oxi-1,2-etdndiil) és a-(nonil-fe-

nil)-w-hidroxi. Az oldat tisztitdsi sebességének novelésére
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a jellemzd tisztitasi hdmérsékletek a 40-60 °C tartomanyban
vannak, a tisztitas jellemzd id&tartama 30-60 perc. Ioncse-
rélt vizet azért alkalmazunk, hogy hosszd idgétartamon ke-
resztiil meggdtoljuk a membran fémionok &ltal bekovetkezd
kirosodasit. A kdvetkezdkben a taldlmanyt példakkal szem-
1éltetjiik. Egyéb kozlés hianyéban valamennyi %-ban megadott
érték és arany tomegre vonatkozik, tovabba a reagensek ke-

reskedelmi mindségdek.

1-19. példak

Ezek a példak arra szolgdlnak, hogy szemléltessék a
talalmdny szerinti eljarast és annak alkalmaz&sat polimer
jatexek széles valasztékanak eldallitasa soran keletkezd
hig emulzidkhoz. Az alabbi I. tablazat mutatja be azokat a
polimer latexeket, amelyekbdl a hig emulzid mintai szarmaz-
tak. A tablazatban a kdvetkezd roviditéseket hasznaljuk a
monomer komponensek jeldlésére:

MMA - metil-metakrilat

MAA - metakrilsav

EA - etil-akrilat

BA - butil-akrilat

sty - sztirol.

Az I. tablazatban feltiintetett termékjelzések a Rohm
and Haas Company, Philadelphia, PA, USA termékeire utalnak.
Az 1 jellel ellatott termékek Rhoplex tipusd, a 2 jellel
ellstott termékek Polyco tipusi termékek. A Rhoplex és

Polyco megjeldlések a Rohm and Haas Company markanevei.



Példa

10.

11.
12.
13.
14.

15.

16.
17.
18.
19.

lasztékat képviselik,
igy anionos, nemiono
talmaznak. Az alabb bemutatott médon ezen latexe

kének gyartadsa sora

Polimer visszanyeréshez haszndlt polimer

Termék

TR-4071
NW-14021
HA-161
21502

WL-911

E-14211
ASE-751
TR-9341
Ec-17911

Ezek a polimer late

- :!9 -

I. tablazat

jatex emulzidforrdsok

F8 polimer-
komponens

BA
MMA/EA

MMA/EA
EA
MMA/EA
vinil-
-acetat

sztirolo-
zott akril

MMA/BA/Sty
MMA/EA/MMA
EA/BA
MMA/BA

épitészeti
épitészeti
épitészeti
épitészeti
épitészeti

épitészeti

bevonatok
bevonatok
bevonatok
bevonatok
bevonatok

bevonatok

ragaszték vivbanyaga

ragasztdék vivdanyaga
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x6tdanyaga
koétdanyaga
vivéanyaga
vivdanyaga
vivéanyaga
kxotdanyaga
xdtBanyaga

szovésmentes textilidk, papir-
bevonatok kotdanyaga

* %o

sz8vésmentes textilidk kdtdanyaga

szovésmentes textilidk kétdanyaga

szévésmentes textilidk kdtSanyaga

ipari bevonatok vivdanyaga

padl6fényezd vivOanyaga

viszkozitasndveld

tet5fedd massza kotdanyaga

xek a latex termékek széles va-
amelyek szamos felilletaktiv anyagot,
s és kationos feliiletaktiv anyagot tar-
k mindegyi-

n alkalmazott berendezés tisztitasa so-

szovésmentes textilidk kdtSanyaga
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ran keletkezd hig emulzidbdol visszanyerhetd polimer, és a
visszanyert polimer olyan tulajdonségokat mutat, amelyek
eléggé kdzel vannak az eredeti polimer termékéhez ahhoz,
hogy a visszanyert polimert a polimer latex termékbe le-
hessen keverni a tervezett alkalmazasokra szant termék al-

kalmassiganak csodkkenése nélkiil.

Hig emulzidé eredete

Eqy gyari lelritd tartalybdl a tartaly dblitdvizét
(hig emulzid) egy Wilden diafragmds szivattyGval (gyartd
cég: Wilden Pump and Engineering Company, Colton, califor-
nia, USA) egy 800 um-es durva szOrdn keresztiil 1325 1 &ssz-

mennyiségben elsz4allitjuk, és az ultraszirésig taroljuk.

A hiq emulzid eldsziirése

A leiliritd tartaly eléarasztasos 5blitésébdl szarmazd
hig emulziét egy 800 pum-es taskas szOrdvel vagy egy Johnson
tipusa szdrdharisnyaval eldszlrtiik, amint a hig emulzidt a
tarolétartalyba szivattyldztuk egy diafragmas szivattyaval,
hogy kiszrjink mindennemd polimer bdrt vagy gélt, amely a

folyadék feliiletén tarolas kdzben képzddhetett.

Féliizemi beréndezés

A AR e e ——

A féliizemi berendezés egy 4550 1 térfogatd térold-

tartalybél, egy 380 1 térfogati segédtartdlybdl és egy két-
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kazettas, gorgdkre szerelt ultraszird egységbdl allt. Az
ultraszQOrd egység £0 részei a kovetkezdk voltak:

- vizszintesen szerelt centrifugdlszivattyl kettss,
vizéblitéses mechanikus tdmitéssel, 1750 fordu-
lat/perc esetén 7460 J/s teljesitményleadassal,
amely 270 kPa nyomds ellenében 530 1/perc mennyiséga
folyadékot szallit,

- szivattyd sebességszabdlyozd egyséq,

- a szivattyd utan a keringetd vezetékben elhelyezett
taskas sz(Urg,

- két 1,09 m hosszd, 12,7 cm 4tmérdjd membrénkazetta,

- keringetd hurok adott esetben alkalmazhaté
a) nagynyomdsi megcsapoléssal,

b) alacsony nyomasa megcsapoléassal,

- automatikus iizemmédd forditott irdnyd &ramléas/korfo-
lyamat tipusi tisztitas,

- automatikus i{izemmédd vakuum-arasztasos tisztités.

Az ultraszrd egység sematikus rajzat a 2. &bra mu-
tatja be. A segédtartalyt a mivelet végén alkalmaztuk a
turbulens Aaramlds és a folyadék frocskolésének elkeriilésé-
re, ami a 4550 1 térfogatid taroldétartédlyban akkor kodvetke-
zett be, amikor a folyadék térfogata kevesebb volt, mint

380 1.

Tasakos szdrd

A tasakos szOrdt a keringetd hurokban helyeztik el a

szivattyd é&s a membrankazettak kdzo6tt. Higitott emulziédval
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760 l/perc sz(rési sebességet értilink el. 200 um és 400 pm
nyildsi taskas sz(rdk alkalmazasa esetén a kazetta bemeneti
nyomdsa 140 kPa ald csdkkent; 800 um nyildsa téaskas szlrdt
hasznalva ezt a kdros jelenséget elkeriiltiik.

A PM50-60 &s PM500-75 tipusd membr&dnok mindkét tipu-
st megvizsgdltuk. Hig emulzid ultraszréséhez eldnydsebb a
PM500-75 tipusi membrdn, minthogy a hig emulzié nagyobb
viszkozitasa esetén nagyobb keresztirdnyG aramlast tesz le-

hetdvé, mint a kisebb PM50-60 tipusG membran.

A berendezés inditasa

A berendezés inditasdhoz az egységet megtdltdttik
vizzel, a bejutott levegdt lefivattuk, és a szivattyd se-
bességét mindaddig ndveltiik, amig a kazetta kivant betéapléa-
1a4si nyomasat elértiik. A bejutott levegdt lefdvattuk a ka-
zetta felsd elosztécsdvén és a taskds szUrdn 1évd szelepek
megnyitdsaval, mikézben a szivattyG lzemelt. A membranok
védelme érdekében ezen lefiivatadsi miveletek alatt a kazet-
tak pérusos hordozdoldali permedtum-nyilasait z&rva tartot-
tuk. Miutan a kazetta bet&plalé és elvezetd nyomadsdnak ki-
vAnt értékét elértiik, a permedtum-nyildsokat ismét kinyi-
tottuk.

A mlvelet szokdsos végzése kdzben a permedtum egy
tisztitdé tartdlyon éé egy leeresztdn keresztiil egy vakuum-
-elarasztasos tartdlyba folyik, ezek a tartdlyok és a lee-

resztd a 2. 4bran nincsenek feltiintetve.
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iizemeltetési paraméterek

A kazetta bet&plalé és elvezetd oldali nyomdséat 210
kPa, illetve 35 kPa értéken tartottuk. Nagy, 30 tomeg%-ot
meghaladdé szilardanyag-tartalmi folyadékok esetében a visz-
kozitas gyorsan ndtt, ami ndvelte a kazetta betaplald olda-
1i nyomasat és a kazettdn felléps nyomdsesést. A szivattyad
sebességét Ugy szabalyoztuk, hogy a betdplalé oldali nyo-
mast 200-240 kPa értéken tartsuk. Az elvezetd oldali nyo-
mast a keringetd hurokban és a kisnyomdsi lecsapold veze-
tékben 1évS szelepekkel szabdlyoztuk.

A legtdbb termék, amelyet nagy szilardanyag-koncent-
racid eléréséig kezeltiink ultraszliréssel, a maximum 85-100
g$-anak megfeleld bedllitdst igényeltek a szivattyd sebes-
ségszabalyzdsa szempontjabol, bar néhany nagy viszkozitasi
termék 80 %-o0s beallitast igényelt a 210 kPa betiplald ol-
dali nyomas fenntartasadhoz. A legtdbb ultraszrési mivele-
tet 15-25 °C hémérsékleten kezdtiik, és 30-45 °C hdmérsékle-
ten fejeztilk be, és a teljes mivelet idéigénye 2-5 Orat
tett ki.

Miutan a kazetta miveleti nyomdsértékeit beallitot-
tuk, a rendszert vagy kézi vezérlésben tartottuk karbantar-
té jellegd tisztitads nélkil, vagy automatikus iizemmédra &l-
1itottuk &t aktivalva a forditott iréanya aramlas/korfolya-

mat és/vagy a vakuum¥érasztésos tisztitast.



...: o 06 v [T rage
-

. L] e 8o
¢« o0 o @» .
.. e ceeq we

- 34 -

Ledllas

Amikor elértik a kivant sziladrdanyag-koncentréciét,
vagy a visszatartott folyadék térfogata 130 l-re csokkent,
a rendszer szivattyGjat ledllitottuk, a rendszert leliritet-
tiilk, és mint&t vettiink az anyag keverése és laboratériumi
elemzés céljara. A forditott ird&nyd aramlast kivaltd auto-
matikus lizemmdéddd szelepeket aktivaltuk, és a rendszert le-
zartuk, ennek sordn a teljes leliriilés érdekében a szelepe-

ket félig nyitott &llasban hagytuk.

Vizzel torténd elarasztas

Miutan a rendszerb8l a megndévelt koncentrdcidéji hig
emulzié teljesen leliriilt, a rendszert tisztitdsi Uzemmédba
allitottuk, és el&rasztottuk vizzel vagy az eljaréas soréan
a tisztitétartdlyban O&sszegyllt permedtummal. A tisztitési
{izemmédban a rendszert a beépitett tisztitdétartalybdl téap-
141juk, elvalasztva ezdltal a hig emulzid t&rolétartalyt a
rendszertdl. Az egység elarasztédsa 5-10 percig tartott,
majd a megndvelt koncentrdciéji hig emulzidhoz hasonlé md-

don leiiritettiik.

Tisztitas

Az egységet vizes, 1 %$-os natrium-hidroxid-oldattal,

adott esetben kis mennyiség (az eldzdekben ismertetett)

Micro tipusG tisztitdoldattal tisztitottuk 30-60 °C hdmér-

o a .
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sékleten, ennek soradn az oldatot ioncserélt vizzel készi-
tettiik. A tisztitasi mivelet sordn a kazetta betdplald és
elvezetd oldali nyomidsa megegyezett a szokdsos lizemeltetés
soradn fenntartott 210, illetve 35 kPa értékkel. A kazették
kérfolyamatban tart&sdhoz a permedtum szelepeit 1lezartuk,
és az egységet kézi vagy automatikus ilizemmdédba helyeztiik.
Automatikus lizemmédban az &ramlds irdnya 15 percenként meg-
fordult.

A tisztitd oldat leeresztése utdn a membrénok és a
csdvezeték maradd lGgos anyagoktdl torténd tisztitdsara az
egységet eldrasztottuk csapvizzel, é&s a csapvizet a szokéa-
sos mikddtetés lizemeltetési nyomdsa mellett cirkulaltattuk
a rendszerben azzal a kiilonbséggel, hogy a Kkazettak
keringetés lizemmédba voltak kapcsolva.

Az el&z8ekben leirt eljarast és berendezést alkal-
mazva az 1-19. példdk polimer latexeinek termelésébdl szar-
mazé hig emulzié 19 kiilén adagjét kezeltiik a polimer visz-

szanyerése céljabédl.

A kazetta Aramldsi viszonyai

Nagy szildrdanyag-tartalom esetén az &ramlds a ka-
zettdkon elég alacsony volt ahhoz, hogy a pillanatnyi aram-
1l4st durvan mérni lehessen a fent leirt eljards moédositaséa-
val, amelynek sorén az egységet kdzvetlen szakaszos lizem-
médba helyeztilk, és mértiik a visszdram sebességét. 275 kPa
betdplald oldali és 55 kPa elvezetd oldali kazettanyomés

esetén 1,9 mm belsd &tmérdjd, PM500-75 tipusi membrénra vo-



cves ¢ 00
H H b

..
PY I Sesy

.
0 o eooeo .I’

—36_

natkozé eredmények a kovekezdk:

II. tablazat

Jellemzd hig emulziés latexek aramldsi
és kazettabeli aramldsi sebessége

—..—_——_____——-—_———_—--—._-—_---_-—-——-————-———_._..._...._—...——-——-

Brookfield Kazettabeli Szilard Aramlasi
viszkozitds Aramlési se- anyagok sebesség
(Pa) besség (1/perc) (tdmeg%) (1/m2/nap)
18. példa 0,092 68 45,7 120
19. példa 0,1 102 52,7 120-160
14. példa 0,103 151 46,2 120-160

Amint a II. tablazatbdél lathatd, még viszonylag nagy
szilardanyag-tartalom esetén is, ahol a koncentracidés pola-
rizacié varhatéan csekély Aaramlasi sebességeket okozna, a
megfigyelt sebességek a gyakorlat szamara elegendden na-
gyok.

’ Hasonldképpen az aldbb k&zolt III. tablazat is azt
mutatja, hogy a taldlmény szerinti eljarassal az I. tabla-
zatban ismertetett hig emulziék széles véalasztéka kezelhetd
ultrasziiréssel a gyakorlat szamara megfeleld dramlasi se-
bességek mellett. A III. tablazat az dramlidsi sebesség at-
lagos értékeit tiinteti fel, amelyeknek meghatirozasa soran
a fent ismertetett eljaras olyan értelmd médositdsat hasz-
naltuk, amely szerint csak egy kazettat alkalmazunk, és az
sramlast (a fent ismertetett) PM500-75 tipusQ 5 kazetta &t-

lagidban adjuk meg a szilard anyag 4 $-t61 30 %-ig terjedd
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tartomanyara.

I1X. tablazat

Egyedi adtlagos dramldsi adatok 4-30 t%

szildrdanyag-tartalom esetén

Példa Kazetta Atlagos Példa Kazetta Atlagos
Epitészeti dramlés textil- dramlés
bevonatok (1/m2/nap) -kétd- (1/m2/nap)
anyagok
1 1 1426 5 1467
2 1263 11 1 1548
2 3 937 2 1548
4 937 12 1 1222
3 4 937 2 1222
5 1670 13 3 652
4 3 1507 4 896
4 855 14 1 1345
4 774 2 1263
5 3 1181 £tl. draml. = 1182 * 650 1/m2/nap
6 4 1140
4 733 Egyéb
5 1222 19 1 1670
1l 1018 2 1508
2 896 15 4 570
7 4 978 16 4 693
5 1548 5 774
ftl. araml. = 1100 * 570 1/m2/nap 17 1 1263
2 1263
Ragasztdék
8 4 2485 (Megjegyzés: a hiba *
9 1 2404 2 X szlréas)
2 2404
ftl. araml. = 1100 * 570 1/m2/nap

Alkalmazdsi vizsgalatok

Alkalmazasi vizsgadlatokat Ggy végeztiink, hogy a ta-
14lmany szerinti eljérédssal visszanyert polimert olyan po-

limer latex mintaihoz Xevertiik, amelyb8l a hig emulzid
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szarmazott, és a keveréket ugyanazon vizsgadlatoknak vetet-
tik ala, amelyekkel a polimer latex alkalmassdgat hatéroz-
z4k meg tervezett felhaszdlasa szempontjabdl. Ezért a 3. és
4. példa szerinti hig emulzidkbél a taldlmanynak megfeleld-
en ultrasz@réssel visszanyert anyagokat vizsgdltuk 1 és 5
tdmeg% mennyiségben a 3. és 4. példa szerinti eredeti ter-
mékhez keverve, majd a kapott polimer latex festékként vald
alkalmassdgat vizsgdlva, a festék alkalmasséga szempontja-
bé1 déntd tulajdonsdgokra nem tapasztaltunk kedvezdtlen ha-
tast.

A 10. példa visszanyert anyagat hasonldé médon vizs-
galtuk hasonld keverési mennyiségek esetén papirok alkal- '
massagénak vizsgdlata sordn szokasos fényesség, vilagossag,
opacitds és feliileti iUtésszilardsag meghatarozasaval; Kked-
vezdtlen hatdst nem tapasztaltunk.

A 11. minta visszanyert anyagat is megvizsgaltuk ha-
sonld keverési aranyokndl mosadsdllésag szempontjabdél, ennek
sordn a polimer latexet poliészter szdvetre porlasztottuk,
majd a haztartdsban szokasos mosasi viszonyok kozott 5 mo-
sisi ciklusnak vetettiik ald; a tartéssagra nézve karos ha-
tast nem tapasztaltunk.

A 12. példaban visszanyert anyagot hasonldé keverési
arédnyokndl szakitészilardsag és nyGjthatésdg szempontjabdl
vizsgiltuk szimuldlt "nedves elkenés" céljadra hasznédlt szo-
vésmentes termék eéetén. A szakitészilardsdg egy méasik
vizsgdlata a gyartmany 4ztatasat tartalmazta a fogyasztd
testapold folyadékat szimuldld, nedves tdérléssel felhordott

anyagban, majd az eredmények Osszehasonlitdsat 1 dra 1idd-
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tartami és 49 °C hdmérsékleten 10 nap iddtartamig végzett
dztatds utan, ehhez a 12. példa szerinti anyagot hasznaltuk
1l $ s 5 % keverési aranyban; egyik tulajdonsdg esetén sem
dllapitottunk meg kedvezdtlen hatést.

A 16. példa visszanyert anyagadt szintén megvizsgal-
tuk hasonldé keverési aranyok mellett padléfényesitd tulaj-
donsdgok szempontjabél; kedvezdtlen hatdst nem tapasztal-
tunk.

Az 1., 3., 4., 6. és 7. példa visszanyert anyagait
is hasonldé keverési aranyok mellett vizsgdltuk meg a kdvet-
kezd tulajdonsigok szempontj&bdl: fagyds-kiolvadds ciklus-
sal szembeni ellendllas vizsgalata a fagyds és kiolvadas 5
ciklusa soran; hdhatdssal végzett Sregités 60 °C-ra végzett
melegitéssel és 10 nap iddtartamig ezen a hdmérsékleten
végzett hdntartassal; tovédbba a mechanikai stabilitds 5
perc iddtartamig nagy sebességgel egy Waring Blendor tipusd
kever8ben Kkeverve (Waring és Blendor a Dynamics Corporation
of America, New York, N.Y., USA-beli cég markanevei).
Ugyanezen anyagokat bekevertiik szokédsos festékkészitmények-
be, és vizsgalatot végeztiink a fényesség, adhézidé, a szin
elfogadhatdsiga és az el&zdekben ismertetett fagyas-kiolva-
das ciklussal szembeni ellendllas és hdhatéassal végzett
oregités szempontjabdél. Az 1. és 6. példa anyagainak szin
szempontjabél valé elfogadhatésdga kivételével - amelyre
nem kaptunk adatot ; nem tapasztaltunk karos hatéast ezen
tulajdonsdgok egyikére nézve sem a visszanyert emulzidk
vagy a visszanyert emulzidkbdl készitett festékek anyagai-

nak vonatkozasaban.
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Az emulzid stabilitasa

A végs83, megndvelt koncentrécidja, ultraszlréssel
kapott emulzidk mintdit livegedényekbe toltottilk, és 2 héten
keresztiil gravitdcidés uton ililepedni hagytuk. A talalmany
szerinti eljar&snak megfelelden ultraszfiréssel kapott ter-
mék stabilit&sanak a hig emulzidéval tdrténd &sszehasonlita-
sa céljabdl hig emulzidmintakat készitettlink az eredeti po-
limer latex ioncserélt vizzel 5 % szildrd anyagtartalomig
végzett higitdsa Gtjan. Ezeket a mintdkat is 2 hét idétar-
tamig gravitdciés dton lilepedni hagytuk. A IV. tablazatban
feltiintettiik ezen vizsgélatok eredményeit a jelzett iddtar-
tam'utén az emulzidé f£516tt képzdddtt, cm mértékegységben
megadott tiszta folyadékréteg vastagsidgaként. A taladlmany
szerinti eljarasnak megfelelden ultraszliréssel kapott ter-
mék legal&bb olyan stabilnak, de gyakran még stabilabbnak

bizonyult, mint az a hig emulzié, amelybdl késziilt.
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IV. tablazat

Ultrasziiréssel kezelt emulzid ililepedése

— ———— —— - - ——— - - — - - - — - " - - - " G M . A6 - T e M T S Mm e me T e S S e e S8

Példa Ultrasziiréssel kezelt emulzid 5 %-os hig emulzid
1 hét 2 hét 1 hét 2 hét

1 0 0,2 1,3 2,5
2 0 0

3 0 0 0 0

4 0 0 1,0 1,3
5 0 0,2

6 0 0

7 1,31 1,3 1,31 1,9
8 0 0,2

9 0 0

10 0 0 0 0

11 0 0
12 0 0 0 0,3
13 0 0
14 0 6] 0 0

1 - 1 nap utén

A fenti eredmények azt mutatjak, hogy a taldlmany
szerinti eljarassal visszanyert polimer latex jelentds
mennyiségekben hozzikeverhetd a higitatlan polimer latexhez
anélkiil, hogy a higitatlan latex fontos tulajdonséagait ka-
rosan befolydsolnd. Ez a koériilmény azt jelenti, hogy a hig
emulziéban 1év8 polimer, ami eddig csupdn elhelyezendd hul-
ladékot vagy alacsony mindségd mellékterméket képviselt,
ezentil visszavezethetd a termék anyagdramaba, Jjelentdsen
ndvelve az eljarés kitermelését és jelentdsen csokkentve a

hulladéklerakas &ltal okozott kérnyezeti nehézségeket.
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SZABADALMI IGENYPONTOK

1. Emulzidbdl visszanyert polimer latex, a z z a l
jelleme z Vv e, hogy az emulziénak egy vagy tébb, ak-
tiv membra&nrétegbdl é&s pdrusos hordozdérétegbdl A4lld
ultraszdrd membrannal torténd érintkeztetése Gtjadn &llitjuk
eld, ahol az aktiv membrénrétegen a podérusos hordozdrétegre
haté nyomdst meghaladd nyomds hatdsdra lamindris daramban
4tfolyd emulziébdl vizet vonunk ki, eldnydsen tovabbi feli-
letaktiv anyag alkalmaz&sa nélkiil, és emulzidként polimer
latex termék gyartasa sordn a termék vizes folyadékkal toér-

ténd higitdsa Gtjan keletkezd mellékterméket alkalmazunk.

2. Az 1. igénypont szerinti polimer latex, a z =
z al jellemez Ve, hogy a visszanyert polimer la-
tex a polimer latex termékhez van keverve annak témegére

szamitva legal&bb 5 % mennyiségben.

3. Eljarads polimer 1latex termék visszanyerésére
emulzidbdl, a z z a l jellemezve, hogy

(a) az emulzidét egy vagy toSbb, aktiv membranrétegbdl
és poérusos hordozérétegb8l &116 wultraszrd membrannal
érintkeztetjiik, mikdzben az emulziét az aktiv membranréte-
gen lamindris &ramban folyatjuk &t a pdrusos hordozdrétegre
haté nyomast meghaladd nyomads hatasdra, és 1igy az

emulzidbdl vizet tavolitunk el, és
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(b) az emulziét keringtetve lamindris aramban tobb-
szdr stfolyatjuk az aktiv membrénrétegen, 1igy legalédbb 20
tdmeg% szildrdanyag-tartalmd, megndvelt koncentraciéja
emulzidét kapunk;
ahol az emulziét destabiliz&las&hoz elégtelen nagységi nyi-
rasi igénybevételnek vetjiikk ald, és emulzidként polimer la-
tex termék vizes folyadékkal tdrténd higitdsénak mellékter-

mékét alkalmazzuk.

4. A 3. igénypont szerinti eljaras, a z z a l
jellemez Vv e, hogy tovabbi miiveletként
(c) a megndvelt koncentrédciéjd emulziét visszavezet-

jiik a polimer latex termékhez.

5. A 4. 1igénypont szerinti eljards, a z z al
jellemezvVve, hogy a polimer latex ttmegére szamitva
legaldbb 1 t%, eldnybsen legaldbb 20 t% megndvelt koncent-

radciéji emulziét vezetiink vissza a polimer latex termékhez.

6. A 3-5. igénypontok barmelyike szerinti eljaras,
azzal jelleme z v e, hogy az emulzid szilard-
anyag-koncentrdciéjat a polimer latex termék tomegére sza-
mitva 10 %-on beliili, célszerfien 5 $%-on beliili értékre

néveljik.

7. A 3-6. igénypontok barmelyike szerinti eljéras,
azzal jelleme z Vv e, hogy az aktiv membréanréte-

gen atfolyd emulzidé Reynolds-szamat legfeljebb 3000, eld-
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nydsen legfeljebb 2100 értéken tartjuk.

8. A 3-7. 1igénypontok barmelyike szerinti eljaras,
a 2 2 a1l j e 1 1 e m e 2 Vv e, hogy ultraszird
membran (ok) ként lireges szalat, eldnydsen poliszulfon lireges

szalat alkalmazunk.

9. A 3-8. 1igénypontok barmelyike szerinti eljaras,
azzal jelleme 2z Vv e, hogy az eljarast olyan be-
rendezésben folytatjuk le, amely 1) egy vagy tdbb, legalabb
egy ultraszird membrant, emulzid-betédplald és -elvezetd
csatlakozast és permeatum-elvezetd csatlakozast tartalmazd
ultraszlrd kazettdbdl, 2) az emulzid keringetésére szo0lgald
szivattyabdl, 3) emulzid-taroldé tartalybdl és 4) a taro-
létartalyt, a szivattydt és az ultraszlrd kazetta(ka)t

Osszekotd csdvezetékbdl all.

10. A 9. 1igénypont szerinti eljardas, a z z a 1l
jelleme3zvVv e, hogy a membrant tisztitd miveletekkel
periodikusan tisztitjuk, ennek soran

(1) megsziintetjik az emulzid keringetését;

(1i) az ultraszird kazettd(k)bdl és az Osszekdtd

csdvezetékbdl eltavolitjuk az emulzidt, és

(iii) az ultraszlrd membran(ok) aktiv membranrétegén

at vizes tisztitdoldatot keringetiink szerves

oldészer nélkiil.
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11. A 10. igénypont szerinti eljaras, azzal
jelleme z v e hogy az ultrasz(rd membrén(ok) leg-

aladbb egy részén ellentétes nyomdsesést létesitiink.

12. Berendezés hig latex emulzid koncentréacidjénak
névelésére, a z z a 1 jellemezvVve, hogy

(a) egy vagy tdbb ultraszird kazettaja, tovabba az
abban elhelyezett, aktiv membrénréteget tartalmazé legalabb
egy ultrasz(rd membrénja, emulzid-betdpldlé és -elvezetd
csatlakozdsa és permedtum-elvezetd csatlakozdsa van, ahol
az emulzié-betdplald és -elvezetd csatlakozds kozotti, a
membran aktiv rétegével érintkezd folyadékdram lamindris
jellegli, tovdbba a membran az ultraszdrd kazetta(k)nak a
permedtum-elvezetd nyilast, az emulzidé-betaplald és -elve-
zet® csatlakozAas kozott &ramld folyadéktdl elvalasztd fala-
ként van kiképezve;

(b) iUritd és tdltd véggel ellatott emulzidvezetéke
van, ahol az liritd vég az ultrasz(ird kazetta (kazettak) be-
taplaldé csatlakozdsdhoz van kapcsolva;

(c) betdplaldé és elvezetd csatlakozdssal ellatott
szivattyaja van, ahol a szivattyl elvezetd csatlakozasa az
emulzidévezeték toltd végéhez, a szivattyld betdpldld csatla-
kozasa az emulzid-tarold tartdlyhoz van kapcsolva;

(d) az ultraszOrd kazettd(ka)t az emulzibé-tdrold
tartallyal és a szivattyd bet4pl&ld csatlakozasaval vagy
azok kapcsoldédadsi helyével Osszekdtd emulzid-visszatéritd
vezetéke van, ahol a szivattyd betédpl&lé csatlakozésa a

szivattyin, az emulzibé-betapléld vezetéken, az ultraszird
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kazetta (kazettak) betéplélé és elvezetd csatlakozasa ko-
zétt a kazettadn (kazettdkon) a visszatérd vezetéken At az
emulzidé-tarold tartdlyig, a szivattyl betdpl&lé csatlakozi-
sig vagy azok kapcsoléddsi helyéig keringetd hurkot alkot-
nak; és

(e) egy elsd, a keringetd hurkon beliil, a szivattyd
betdplalé csatlakozédsa és a kazetta (kazettdk) emulzibé-be-
tdplald csatlakozéasa kozott elhelyezett, a kazetta (kazet-
tdk) emulzid-betdpldld és -elvezetd csatlakozidsa kézdtti
nyomdskiilonbséget szab&lyz6, a kazettd(ko)n keresztiil lami-
ndris aramldst fenntartd, az emulzidra haté nyirasi igény-
bevételt az egész berendezésben az emulziét destabiliz&lé

szint alatt tarté szabdlyzé egysége van.

13. A 12. igénypont szerinti berendezés, a z z a 1
jJ el 1 eme z v e hogy elsd szabdlyzé egységként a

szivattylG mOkodési sebességét szabalyzd egysége van.

14. A 12. vagy 13. igénypont szerinti berendezés,
azzal jelleme z ve, hogy az emulzié betaplald
vezeték a szivattydtdél a kazetta (kazettdk) emulzid betéap-
lalé csatlakozasdhoz 4aramldé folyadék szlirésére szolgald

sz{rdt tartalmaz.

15. A 12-14. igénypontok barmelyike szerinti beren-
dezés, a z z a 1 jelleme 2z v e, hogy a visszatérsd
vezeték a kazetta (kazettdk) elvezetd csatlakoz&sinil 1éva

és az atmoszferikus nyomds k&zotti kiildnbséget szabalyzé
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masodik szabdlyzdegységet tartalmaz.

16. A 12-15. igénypontok barmelyike szerinti beren-
dezés, a z 2z a 1l jelleme 3z Vv e, hogy a keringetd

vezeték htdegységet tartalmaz.

17. A 15. igénypont szerinti berendezés, a z 2z a 1
jelleme z v e, hogy az ultraszrd membran(ok) lireges
szal(ak)bél, eldnydsen poliszulfon iireges szdl(ak)bdl
a1l (nak).
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