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(67; Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Austrag
von HeiBgas und Schlacke aus einem Reaktionsraum in
einen Kiihlraum, insbesondere bei der Partialoxidation von
staubformigen B-.nnstoffen im Flugstrom. Das Ziel der
Erfindung besteht in der Erhdhung der Standzeiten, der
Vorrichtung zur Uberfiihrung und in der Reduzierung von
Storungen durch Verschlackung der Kiihleinrichtung. Die
Aufgabe der Erfindung besteht darin, die Vorrichtung zur
Abfihrung fliissiger Schiacke und Hei8gas aus dem
Reaktionsraum, aus einem spiraitormig gewickeiten Rohr
so zu konstruieren, daB die benachbarten Windungen 7.
gasdicht miteinander verbunden sind, daf ein )
einwandfreier Schlackeablauf gesichert ist und als

selbstindiger Baukbrpsr mit sinem Tauchrehr koppelbar S L
ist. ErfindungsgemaR besteht das spiralférmig gewickelte i .
Rohr aus dem ringformigen Oberteil und einem sich an B
dieses zentral nach unten anschlicfenden zylindrischen T N
Abschnitt. Der zylindrische Abschnitt ist an seiner e e
Unterkante von dem spiralformig gewickelten Rohr durch ey
mindestens eine horizontale Windung umhiilit. Der untere
Abschlu der Schlackeauslauféffnung ist durch einen
horizontalen Kranz von Segmenten gebildet. Fig. 1

fig 1
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Patentanspriiche:

1. Vorrichtung zum Austrag von HeiRgas und Schlacke aus einem Reaktionsraum in einen Kihlraum,
bestehend aus einem spiralformig gewickelten Rohr, dessen benachbarte Windungen gasdicht
miteinander verbunden sind, das mit Zufiihrungs- und Abfiihrungsanschlissen fur ein Kiihimittel
versehen ist und das zu einem Kérper aus einem ringférmigem Oberteil und einem sich an dieses
zentral nach unten anschlieRendem zylindrischem Abschnitt geformt ist, dadurch gekennzeichnet,
daR der zylindrische Abschnitt (9) an seiner Unterkante durch mindestens eine horizontale
Windung (16) umhdilltist und der untere Abschlufi der Schlackeauslauféffnung (5) durch einen
horizontalen Kranz von Segmenten (17) gebildet wird, die an dem spiralférmig gewickelten Rohr (6)
warmeleitend befestigt sind.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafd der zylindrische Abschnitt (3) in
bekannter Weise mit siner feuerfesten Schutzschicht (13) belegt ist, welche bis zu dem Kranz von
Segmenten (17) heranreicht.

Hierzu 2 Seiten Zeichnungen

Anwendungs ~blet der Erfindung

Die Erfindung betrifft eine Yorrichtung zum Austrag von HeiBgas und Schiacke aus einem Reaktionsraum und zur Uberfihrung
in einen darunter befindlichen Kiihlraum. Sieistinsbesondere bestimmt fiir den Einsatzin Reaktoren zur Erzeugung von CO-und
Hy-haltigen Gasen durch Partialoxydation von staubfdrmigen Brennstoffen im Flugstrom.

Charakteristik der bekannten technischen Lésung

Fiir die Vergasung von festen Brennstoffen und von hochsiedenden, aschehaltigen fliissigen Brennstoffen, wie Teeren und
Riickstandsdlen, hat sich die Partialoxydation mit technischem Sauerstoff nach dem Flugstromprinzip bewéhrt, Die Vergasung
erfolgtin der Regel unter héherem Druck. Bekannte Roaktoren zur Durchfiihrung eines solchen Vergasungsprozesses bestehen
aus einern Reaktionsraum, in dem der zu vergasende Brennstoff, beispielsweise Kohlenstaub, mit technischem Sauerstoffim
Flugstrom, in der Form einer Flammenreaktion zu einem CO- und H,-reichen Rohgas umgesetat wird, und aus einem Kiihtraum,
in dem das 1300 bis 1500°C heiBe Rohgas und schmelzfliissige Schlacke abgekiihit bzw. granuliert werden. Der Kiihlraum ist
unmittelbar unter dem Reaktionsraum angeordnet und mit diesem zusammen in einem &ufieren Druckgeh#use untargebracht,
wie beispielsweise DD-WP 150313 zsigt. Viclfach erfolgt die Kiihlung des Gases und die Granulierung der Schlacke, wie in
DD-WP 150313, DE-OS 2940933 und US-PS 2896927 beschrieben, durch direkten Kontakt mit Wasser,

Der Kiihlraum kann jedoch auch als Abhitzekessel, insbesondere mit Strahlungsheizildchen, gestaltet sein, wie beispielsweise
DE-0S 2650512 belegt.

Fiir die Funktionstiichtigkeit solcher Reaktoren ist die Gestaltung der Vorrichtung zum gemeinsamen Austrag von heilem
Rohgas und schmelzflissiger Schlacke aus dem Reakiionsraum und zur Uberfiihrung in den Kithiraum von entscheidender
Bedeutung.

Mit DD-WP 150313 ist eine solche Vorrichtung in Form eines ringférmigen Schlackenablaufkdrpers aus GuBeisen bekannt, in
dem axial die Verbindungséffnung zwischen Reaktionsraum und Kihlraum, also die Schiacken- und HeiRgasablauféffnung aus
dem Reaktionsraum, angeordnet ist. '

In dem GuBeisenkoipei ist sins Kihirchrschlange mit entsprechendem AnschluB fiir Zufiihvung und Abfilhrung von Kiihiwasser
eingegossen. Der GuReisenkorper ist zentralim Boden des Reaktionsraumes angeordnet. Seine Oberkante ragt dammartig tiber
den mgebenden Boden hervor und soll zu sinem gewissen Anstauen der flissigen Schlacke vor dem Uberlaufin den Kithiraum
fiihren. Die Haltbarkeit eines solchen Kérpers ist jedoch begrenat, weil im Laufe des Betriebes Risse zwischen Stahlrohr und
GuReisen entstehen, die verhiltnismiRig schnell zur Zerstérung und zum Ausbrackeln der guBeisernen Umhiillung fithren.
Wie DE-OS 3120238 zeigt, kann die Kontur der Schlackenablauféffnung durch Kihlrohre gebildet werden, die durch
zwischengeschweilte Stege zu einer gasdichten gekiihlten Rohrwand verbunden sind und einen Teil des den Reaktionsraum
umgebenden Kiihischirms bilden. In DD-WP 224045 ist gezeigt, eine Vorrichtung zur Abfihrung von fliissiger Schlacke als
separaten Korper aus spiralig gewickelten Kiihlrohran zu gestalten, die ebenfalls zu einer gasdichten Rohrwand verbunden
sowie bestifte: und mit einer feuerfesten Stampfmasse versehen sind. Diese Vorrichtung ist trichterformig ausgefiihrt, so daR die
aus dem Reaktionsraum zulaufende Schlacke sofort ablaufen kann, was bei Schlacken bestimmter Zusammensetzung Vorteile
bringen kann.

Die Betriebserfahrungen belegen, da solche mit Stampfmasse versehenen Rohrwandkonstruktionen den thermischen
Belastungen in der Schiackenausiaufoffnung gut widerstehen und lange Reisezeiten erreichen kdnnen. Es hat sich jedoch
gezeigt, daR die Stérungshaufigkeit durch Schlackenansitze im nachgeschalteten Kiihlraum bei Einsatz eines )
Schiackenauslaufes in Rohrwandkonstruktion groRer ist als bei Einsatz eines Schlackenablaufkdrpers nach beispielsweise
DD-WP 150313. Offensichtlich ist cas dadurch bedingt, daR in gréBerem Umfange aus der Schlackenablauféffnung abflieBende
Schiacke nach der Ssite abspritat, an kalten Wanden und Bauteilen anhaftet und damit den Keim fiir eine progressive
Schlackenansatzbildung licfert.
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Es ist aus dieser Sicht bezeichnend, daB diese Schwierigkeiten dann besonders groB sind, wenn der Schlackenauslauf-
Vorrichtung ein Tauchrohr, wie 2. B. nach DD 145025, nachgeschaltet ist, rait dem HeiBgas und Schlacke in ein im Unterteil des
Kuhlraumes befindliches Wasserbad eingeleitet werden. Nicht zuletzt zur Vermeidung dieser dargesteliten Schwierigkoiten ist
deshalbnach der Lehre von DD-WP 224045 unterhalb des eigentlichen Schlackenauslaufes eine Zyklonkammer angeordnet, mit
der durch zusétzliche Beheizung und durch die Strdmungsfilhrung Schlackenansétze in der folgenden Kiihleinrichtung
verhindert werden sollen, Die Zusatzbeheizung Ist jedoch mit beachtiiche m Mehraufwand verbunden.

Ziel der Erfindung

Die Erfindung veifolgt das Ziel, eine Vorrichtung zum Austrag von Heigas und Schlacke aus dem Reaktionsraum und cur
Uberfiihrung in einen darunter befindlichen Kithlschirm zu schaffen, die hohe Standzeiten, ein Minimum an Stérungen durch
Verschlackung der nachgeschalteten Kiihleinrichtung, insbesondere auch fiir den Fall der Verwendung eines Tauchrohres und
den Verzicht auf Zusatzbeheizung erméglicht.

Darstellung des Wesens der Erfindung

Dis Aufgabe der Erfindung besteht darin, eine Vorrichtung zur Abfilhrung von fliissiger Schlacke und HeiBgas aus dem
Reaktionsraum eines Raaktors zu entwickeln, die aus einem spiralfdrmig gewickeltem Rohr gestaltet ist, dessen benachbarte
Windungen gasdicht miteinander verbunden sind und das mit Zu- und Ableitungen fiir ein Kiihimittel versehen ist, einen
einwandfreien Ablauf der Schlacke gewdhrleistet, auch in Verbiidung mit einem Tauchrohr einsetzbar ist und als selbsténdiger
Baukdrper montiert und demontiert werden kanii.

Die Erfindung geht aus von einer Vorrichtung, bestehend aus einem spiralférmig gewickelten Rohr, dessen benachbarte
Windungen zu einer gasdichten Wand verbunden sind, das mit Zufiihrungs- und Abfiihrungsanschliissen fiir ein Kiihimittel
versehen ist und das zu einem Kdrper aus sinem ringférmigem Oberteil und einem sich an dieses zentral nach unten
anschlieBendem 2ylindrischem Abschnitt geformtist,

ErfindungsgeménR wird die Unterkante des zylindrischen Abschnittes durch mindestens eine horizontale Windung des
spiralférmig gewickelten Rohres umhiillt und durch einen Kranz von Segmenten gebildet, die an den unteren Windungen
wirmeleitend befestigt sind. Der zylindrische Abschaittistin an sich bekannter Weise mit einer feuerfesten Schutzschicht belegt,
welche bis an den Kranz von Segmenten heranreicht. Die wirmeleitende Befestigung kann in bekannter Weise durch
Schweifnihte sowie zur Uberbriickung einer Distanz durch zwischengeschvreiite Bolzen bzw. Stege erreicht werden.

Die erfindungsgemiBe Losung sichert, daB die an der Wand des zylindrischer: Abschnittes herabflieBende Schlacke weitgehend
an der Kante senkrecht abtropft und nicht seitwérts naoh auBBen abgelenkt wird. Es wurde weiter gefunden, daB dieser positive
Effekt der erfindungsgeméRen Ausfithrung auch nach lingerem Einsatz und nach gewissem Abbrand der Segmente an der die
Abtropfkante bildenden Innenkante erhalten bleibt,

Der Vorteil der erfindungsgeméBen Vorrichtung ze gt sich besonders in Verbindung mit einem Tauchrohr zur Einfiihrung des
Heiflgas- und Fliissigschlackestromes in ein Wasserbad im unteren Teil des Kiihlraurnes.

Austithrungsbheisplel

Mitden Figuren 1 bis 3 sei die erfindungsgeméfBe Vorricl *ung néher erldutert. Dabei zeigt Fig. 1 einen Schnitt durch die in einem
Vergasungsreaktor in verbindung mit einem Tauchrohr installierte Vorrichtung, Fig. 2 sine Detaildarstellung der Uinterkante des
die Schlackenablauféffnung bildenden inneren zylindrischen Abschnitts und Fig. 3 die Ansicht auf diese Unterkante von unten
her.

Ein Reaktor 2ur Vargasung von staubférmigen Brennstoffen durch Partialoxydation mit technischem Sauerstoff mit dem &ufleren
DruckgefdR 1 ist durch eine ringférmige Trennwand 2 in einen Reaktionsraum 3 und einen darunter angeordneten Kithiraum 4
geteilt. Die Verbindung awischen Reaktionsraum 3 und Kiihiraum 4 wird durch eine Schlackenablaufdffnung 5in der Achse
eines aus einem spiralfdrmig gewickelten Rohr 6 geformten Kérpers gebildet. Ein Tauchrohr 7, an de<_sn Innenseite ein abv/érts
flieBender Wasserfilm aufrechterhalten wird, ragt in ein am Boden des Kithiraumes 4 aufrechterhaltenes Wasserbad 8.

Der aus dem spiralférmig gewickelten Rohr 6 geformte Kérper der arfindungsgemiRBen Vorrichtung besteht aus einem inneren
2ylindrischen Abschnitt 9, der die Schlackenablauféffnung 6 begrenzt, einem ringférmigen Oberteil 10 und einem &uBeren
zylindrischen Abschnitt 11, der sich auf die ringférmige Trennwand 2 abstiitzt. Die Windungen des Rohres 6 sind durch
zwischengesetzte Stege 12 zu einer gasdichten Rohrwand verbunden. Das Rohr ist weiter nach der Schlackenablauféffnung §
und nach dem Reaktionsraum 3 hin bestiftet und mit einer Schutzschicht 13 aus feuerfester Stampfinasse belegt. Der Zufiihrung
und Abfiihrung von Kiihiwasser fiir den Schiackenablaufkdrper dienen die Anschliisse 14 und 15. Der zylindrische Abschnitt 9
ragtin das Tauchrohr 7 hinein. Seine Unterkante wird durch mindestens eine horizontale: Windung %6 des spiralférmig
gewickelten Rohres 6 urahiilit und durch einen Kranzvon Segmenten 17 gebildet, die an d2n unteren Windungen wiirmeleitend
durch Schweinihte befestigt sind. Es hat sich als vorteilhaft herausgestelit, zusatzlich die Segmunte (iber Stege 18 mit dem
spiralfdrmig gewickelten Rohr 6 wérmeleitend zu verbinden.

Dabeireicht die Schutzschicht 13 aus feuerfester Stampfmasse bis an die lnnenkante der Segmente 17 heran. Duréh Umsatz von
Kohlenstaub mit technischem Sauerstoff wird im Reaktionsraum 3 unter einem Druck von ca. 3MPa ein ca. 1500°C hei3es CO-
und H,-reiches Rohgas erzeugt, das mit dieser Temperatur (iber die Schlackenablauféffnung 5 und das Tauchrohr 7 in das
Wasserbad 8 geleitet und beim Durchgang durch das Wasserbad auf ca. 200°C gekiihit und mit Dampf gesittigt wird, Das hei%e
Rohgas ist mit schmelzfliissiger Schlacke beladen, die zu einem wesentlichen Teil an die Schutzschicht 13 gelangt, an dieser als
Schlackenfilm herablduft und von der Unterkante des 2ylindrischen Abschnitts 9 in das 'Wasserbad 8 tropft.
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Unter den durch das Ausfilhrungsbeisplel gegebenen Bedingungen werden befriedigende Relsezeiten erreicht und Stérungen
durch Schlackenansitze an dar Wand des Tauchrohres praktisch voll vermieden, Dagegen waren mit einer vergleichbaren
froheren, als Rohrkonstruktion, aber ohne die erfindungsgem#Ben Merkmale ausgefihrten Vorrichtung in unregelméfigen,
aber unbefriedigend kurzen Abschnitten Reinigungsarbeiten am Tauchrohr zur Beseitigung von Schlackenansttzen ndtig, die
durch seitliches Abspritzen von Schlacke an der unteran Kante der Schlackenablaufdffnung und durch Zerstérung des
Wasserfilms an der Aufprallstells der Schlacke auf die Wand des Tauchrohres verursacht waren.
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