
(57)【要約】

【課題】本発明は、樹脂によりロータコアに磁石を確実

に固定することができ、ロータコアが破断するのを防止

できるロータの製造方法を提案すること目的とする。

【解決手段】本発明は、ロータコア１２の端面１２ａと

永久磁石１１の端面１１ａとの間の寸法をコア端面磁石

間寸法δとし、シリンダ２３からスロット１２ｓの内部

に溶融した樹脂１３を注入して、樹脂１３がスロット１

２ｓの内周面と永久磁石１１の側面との間の全面にわた

り樹脂１３を充填できるスロット１２ｓの内周面と永久

磁石１１の側面との間の寸法の最低値をスロット磁石間

最低寸法値とするときに、コア端面磁石間寸法δの値が

スロット磁石間最低寸法値以上とする条件のもと、溶融

した樹脂１３をスロット１２ｓの内部に注入して射出成

形することによりロータコア１２に永久磁石１１を固定

する工程を有することを特徴とする。

【選択図】図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 電 磁 鋼 板 を 積 層 し て な る 中 空 円 筒 形 状 の ロ ー タ コ ア と 、 前 記 ロ ー タ コ ア の 周 縁 近 傍 に 設
け ら れ 前 記 ロ ー タ コ ア を 軸 方 向 に 貫 通 す る 孔 で あ る ス ロ ッ ト と 、 前 記 ス ロ ッ ト の 内 部 に 配
置 さ れ る 磁 石 と 、 前 記 ロ ー タ コ ア の 第 １ 端 面 に 配 置 さ れ 溶 融 す る 樹 脂 が 注 入 さ れ る シ リ ン
ダ を 備 え る 上 型 と 、 前 記 ロ ー タ コ ア の 第 ２ 端 面 に 配 置 さ れ 前 記 上 型 と に よ り 前 記 ロ ー タ コ
ア を 加 圧 す る 下 型 と を 備 え 、 溶 融 し た 樹 脂 を 前 記 ス ロ ッ ト の 内 部 に 注 入 し て 射 出 成 形 す る
こ と に よ り 前 記 ロ ー タ コ ア に 前 記 磁 石 を 固 定 す る 工 程 を 有 す る ロ ー タ の 製 造 方 法 に お い て
、
　 前 記 ロ ー タ コ ア の 第 １ 端 面 と 前 記 磁 石 の 端 面 と の 間 の 寸 法 を コ ア 端 面 磁 石 間 寸 法 と し 、
　 前 記 上 型 に 備 え る シ リ ン ダ か ら 前 記 ス ロ ッ ト の 内 部 に 溶 融 し た 樹 脂 を 注 入 し て 、 樹 脂 が
前 記 ス ロ ッ ト の 下 型 側 部 分 ま で 行 き わ た る こ と に よ り 前 記 ス ロ ッ ト の 内 周 面 と 前 記 磁 石 の
側 面 と の 間 の 全 面 に わ た り 樹 脂 を 充 填 す る こ と が で き る 前 記 ス ロ ッ ト の 内 周 面 と 前 記 磁 石
の 側 面 と の 間 の 寸 法 の 最 低 値 を ス ロ ッ ト 磁 石 間 最 低 寸 法 値 と す る と き に 、
　 前 記 コ ア 端 面 磁 石 間 寸 法 の 値 が 前 記 ス ロ ッ ト 磁 石 間 最 低 寸 法 値 以 上 と す る 条 件 の も と 、
溶 融 し た 樹 脂 を 前 記 ス ロ ッ ト の 内 部 に 注 入 し て 射 出 成 形 す る こ と に よ り 前 記 ロ ー タ コ ア に
前 記 磁 石 を 固 定 す る 工 程 を 有 す る こ と 、
　 を 特 徴 と す る ロ ー タ の 製 造 方 法 。
【 請 求 項 ２ 】
　 請 求 項 １ に 記 載 す る ロ ー タ の 製 造 方 法 に お い て 、
　 前 記 コ ア 端 面 磁 石 間 寸 法 の 値 は 、 前 記 上 型 お よ び 前 記 下 型 に よ り 前 記 ロ ー タ コ ア を 加 圧
し 溶 融 し た 樹 脂 を 前 記 ス ロ ッ ト の 内 部 に 注 入 し て 射 出 成 形 す る 時 に お け る 値 と す る 条 件 の
も と 、 溶 融 し た 樹 脂 を 前 記 ス ロ ッ ト の 内 部 に 注 入 し て 射 出 成 形 す る こ と に よ り 前 記 ロ ー タ
コ ア に 前 記 磁 石 を 固 定 す る 工 程 を 有 す る こ と 、
　 を 特 徴 と す る ロ ー タ の 製 造 方 法 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 モ ー タ に 使 用 す る ロ ー タ に つ い て 、 樹 脂 に よ り ロ ー タ コ ア に 磁 石 を 固 定 す る
工 程 を 有 す る ロ ー タ の 製 造 方 法 に 関 す る も の で あ る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 モ ー タ に 使 用 す る ロ ー タ に つ い て 、 ロ ー タ コ ア に 磁 石 を 固 定 す る 方 法 と し て 、 樹 脂 を 用
い て ロ ー タ コ ア に 磁 石 を 固 定 す る 方 法 が あ る 。 そ こ で 、 従 来 技 術 と し て 、 以 下 の よ う な 特
許 文 献 １ の 発 明 が 存 在 す る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 図 １ ０ は 、 特 許 文 献 １ に 開 示 さ れ て い る ロ ー タ １ ０ １ の 外 観 斜 視 図 で あ る 。 図 １ １ は 、
特 許 文 献 １ に 開 示 さ れ て い る ロ ー タ １ ０ １ に つ い て 樹 脂 １ １ ３ を 流 し 込 む 前 の 分 解 斜 視 図
で あ る 。 図 １ ０ お よ び 図 １ １ に 示 す よ う に 、 ロ ー タ １ ０ １ は 、 互 い に 隣 接 す る 磁 石 １ １ １
の 間 に 樹 脂 を 流 し 込 み 、 複 数 の 永 久 磁 石 １ １ １ を ロ ー タ コ ア １ １ ２ に 固 定 し て い る 。
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 ２ ０ ０ １ － ２ ９ ８ ８ ８ ７ （ 第 ０ ０ ３ １ 段 落 、 第 １ 、 ２ 図 ）
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 こ こ で 、 ロ ー タ １ ０ １ が 構 成 さ れ る モ ー タ が 駆 動 す る と 、 ロ ー タ １ ０ １ が 回 転 し 永 久 磁
石 １ １ １ に は 遠 心 力 が 作 用 す る 。 し か し な が ら 、 永 久 磁 石 １ １ １ の 円 周 方 向 の 両 端 部 は 樹
脂 で 固 定 さ れ て い る も の の 、 永 久 磁 石 １ １ １ の 円 周 方 向 中 心 付 近 １ １ １ ａ の 外 側 は 樹 脂 で
固 定 さ れ て い な い 。 そ の た め 、 ロ ー タ １ ０ １ が 回 転 す る こ と に よ り 発 生 す る 遠 心 力 に よ る
応 力 が 永 久 磁 石 １ １ １ の 円 周 方 向 の 両 端 部 に 存 在 す る 樹 脂 の 部 分 に 集 中 し て し ま う 。 従 っ
て 、 樹 脂 に よ る 固 定 が 不 十 分 に な り 、 磁 石 １ １ １ が ロ ー タ コ ア １ １ ２ か ら 剥 が れ て し ま う
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お そ れ が あ る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 ま た 、 樹 脂 ２ １ ３ を 用 い て ロ ー タ コ ア ２ １ ２ に 永 久 磁 石 ２ １ １ を 固 定 し た ロ ー タ と し て
、 図 １ ２ に 示 す よ う な ロ ー タ ２ ０ １ が あ る 。 図 １ ２ は 、 電 磁 鋼 板 を 積 層 し て な る 中 空 円 筒
形 状 の ロ ー タ コ ア ２ １ ２ の 径 方 向 か ら 見 た 断 面 図 で あ る 。 図 １ ２ に 示 す よ う に 、 ロ ー タ コ
ア ２ １ ２ に は 永 久 磁 石 ２ １ １ を 挿 入 す る た め の 貫 通 孔 で あ る ス ロ ッ ト ２ １ ２ ｓ が 所 定 の 周
方 向 ピ ッ チ の 間 隔 で 複 数 設 け ら れ て い る 。 そ し て 、 こ の ス ロ ッ ト ２ １ ２ ｓ 内 に お い て 樹 脂
２ １ ３ に よ り 永 久 磁 石 ２ １ １ を 固 定 す る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 し か し な が ら 、 図 １ ２ の 領 域 Ａ で 示 さ れ る よ う な ス テ ー タ コ ア ２ １ ２ の 外 周 側 に お け る
ス ロ ッ ト ２ １ ２ ｓ の 内 周 面 と 永 久 磁 石 ２ １ １ の 側 面 と の 隙 間 に お い て 、 樹 脂 ２ １ ３ の 充 填
量 に 関 す る 管 理 が 不 十 分 で あ る と き に は 、 樹 脂 ２ １ ３ が 充 填 さ れ て い な い 部 分 が 存 在 す る
場 合 や 、 樹 脂 ２ １ ３ の 充 填 量 が 部 分 毎 に 不 均 一 で あ る 場 合 な ど が 生 じ る お そ れ が あ る 。 こ
れ ら の 場 合 に は 、 ロ ー タ ２ ０ １ の 回 転 時 に 生 ず る 遠 心 力 に よ り 、 樹 脂 ２ １ ３ の 充 填 が な い
部 分 や 充 填 量 が 少 な い 部 分 に 応 力 が 集 中 し て か か っ て し ま う 。 こ の よ う に 、 遠 心 力 に よ る
応 力 集 中 が 部 分 的 に 作 用 す る こ と に よ り 、 積 層 鋼 板 か ら な る ロ ー タ コ ア ２ １ ２ が 破 断 す る
お そ れ が あ る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 そ こ で 本 発 明 は 、 樹 脂 に よ り ロ ー タ コ ア に 磁 石 を 確 実 に 固 定 す る こ と が で き 、 ロ ー タ コ
ア が 破 断 す る の を 防 止 で き る ロ ー タ の 製 造 方 法 を 提 案 す る こ と 目 的 と す る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 前 記 目 的 を 達 成 す る た め に 、 本 発 明 は 以 下 の よ う な 特 徴 を 有 す る 。
（ １ ） 本 発 明 は 、 電 磁 鋼 板 を 積 層 し て な る 中 空 円 筒 形 状 の ロ ー タ コ ア と 、 ロ ー タ コ ア の 周
縁 近 傍 に 設 け ら れ ロ ー タ コ ア を 軸 方 向 に 貫 通 す る 孔 で あ る ス ロ ッ ト と 、 ス ロ ッ ト の 内 部 に
配 置 さ れ る 磁 石 と 、 ロ ー タ コ ア の 第 １ 端 面 に 配 置 さ れ 溶 融 す る 樹 脂 が 注 入 さ れ る シ リ ン ダ
を 備 え る 上 型 と 、 ロ ー タ コ ア の 第 ２ 端 面 に 配 置 さ れ 上 型 と に よ り ロ ー タ コ ア を 加 圧 す る 下
型 と を 備 え 、 溶 融 し た 樹 脂 を ス ロ ッ ト の 内 部 に 注 入 し て 射 出 成 形 す る こ と に よ り ロ ー タ コ
ア に 磁 石 を 固 定 す る 工 程 を 有 す る ロ ー タ の 製 造 方 法 に お い て 、 ロ ー タ コ ア の 第 １ 端 面 と 磁
石 の 端 面 と の 間 の 寸 法 を コ ア 端 面 磁 石 間 寸 法 と し 、 上 型 に 備 え る シ リ ン ダ か ら ス ロ ッ ト の
内 部 に 溶 融 し た 樹 脂 を 注 入 し て 、 樹 脂 が ス ロ ッ ト の 下 型 側 部 分 ま で 行 き わ た る こ と に よ り
ス ロ ッ ト の 内 周 面 と 磁 石 の 側 面 と の 間 の 全 面 に わ た り 樹 脂 を 充 填 す る こ と が で き る ス ロ ッ
ト の 内 周 面 と 磁 石 の 側 面 と の 間 の 寸 法 の 最 低 値 を ス ロ ッ ト 磁 石 間 最 低 寸 法 値 と す る と き に
、 コ ア 端 面 磁 石 間 寸 法 の 値 が ス ロ ッ ト 磁 石 間 最 低 寸 法 値 以 上 と す る 条 件 の も と 、 溶 融 し た
樹 脂 を ス ロ ッ ト の 内 部 に 注 入 し て 射 出 成 形 す る こ と に よ り ロ ー タ コ ア に 磁 石 を 固 定 す る 工
程 を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
（ ２ ） 本 発 明 は 、 （ １ ） に 記 載 す る ロ ー タ の 製 造 方 法 に お い て 、 コ ア 端 面 磁 石 間 寸 法 の 値
は 、 上 型 お よ び 下 型 に よ り ロ ー タ コ ア を 加 圧 し 溶 融 し た 樹 脂 を ス ロ ッ ト の 内 部 に 注 入 し て
射 出 成 形 す る 時 に お け る 値 と す る 条 件 の も と 、 溶 融 し た 樹 脂 を ス ロ ッ ト の 内 部 に 注 入 し て
射 出 成 形 す る こ と に よ り ロ ー タ コ ア に 磁 石 を 固 定 す る 工 程 を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ １ ０ 】
　 こ の よ う な 特 徴 を 有 す る 本 発 明 は 、 以 下 の よ う な 作 用 お よ び 効 果 が 得 ら れ る 。
（ １ ） 本 発 明 は 、 電 磁 鋼 板 を 積 層 し て な る 中 空 円 筒 形 状 の ロ ー タ コ ア と 、 ロ ー タ コ ア の 周
縁 近 傍 に 設 け ら れ ロ ー タ コ ア を 軸 方 向 に 貫 通 す る 孔 で あ る ス ロ ッ ト と 、 ス ロ ッ ト の 内 部 に
配 置 さ れ る 磁 石 と 、 ロ ー タ コ ア の 第 １ 端 面 に 配 置 さ れ 溶 融 す る 樹 脂 が 注 入 さ れ る シ リ ン ダ
を 備 え る 上 型 と 、 ロ ー タ コ ア の 第 ２ 端 面 に 配 置 さ れ 上 型 と に よ り ロ ー タ コ ア を 加 圧 す る 下
型 と を 備 え 、 溶 融 し た 樹 脂 を ス ロ ッ ト の 内 部 に 注 入 し て 射 出 成 形 す る こ と に よ り ロ ー タ コ
ア に 磁 石 を 固 定 す る 工 程 を 有 す る ロ ー タ の 製 造 方 法 に お い て 、 ロ ー タ コ ア の 第 １ 端 面 と 磁
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石 の 端 面 と の 間 の 寸 法 を コ ア 端 面 磁 石 間 寸 法 と し 、 上 型 に 備 え る シ リ ン ダ か ら ス ロ ッ ト の
内 部 に 溶 融 し た 樹 脂 を 注 入 し て 、 樹 脂 が ス ロ ッ ト の 下 型 側 部 分 ま で 行 き わ た る こ と に よ り
ス ロ ッ ト の 内 周 面 と 磁 石 の 側 面 と の 間 の 全 面 に わ た り 樹 脂 を 充 填 す る こ と が で き る ス ロ ッ
ト の 内 周 面 と 磁 石 の 側 面 と の 間 の 寸 法 の 最 低 値 を ス ロ ッ ト 磁 石 間 最 低 寸 法 値 と す る と き に
、 コ ア 端 面 磁 石 間 寸 法 の 値 が ス ロ ッ ト 磁 石 間 最 低 寸 法 値 以 上 と す る 条 件 の も と 、 溶 融 し た
樹 脂 を ス ロ ッ ト の 内 部 に 注 入 し て 射 出 成 形 す る こ と に よ り ロ ー タ コ ア に 磁 石 を 固 定 す る 工
程 を 有 す る の で 、 ス ロ ッ ト の 内 周 面 と 磁 石 の 側 面 と の 隙 間 の 全 面 に わ た り 樹 脂 の 充 填 量 を
十 分 与 え る こ と が で き る こ と か ら 樹 脂 モ ー ル ド に よ り ロ ー タ コ ア に 磁 石 を 確 実 に 固 定 す る
こ と が で き 、 不 均 一 な 遠 心 力 に よ る 応 力 集 中 を 防 止 し て ロ ー タ コ ア が 破 断 す る の を 防 止 で
き る ロ ー タ の 製 造 方 法 を 実 現 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ １ 】
（ ２ ） 本 発 明 は 、 （ １ ） に 記 載 す る ロ ー タ の 製 造 方 法 に お い て 、 コ ア 端 面 磁 石 間 寸 法 の 値
は 、 上 型 お よ び 下 型 に よ り ロ ー タ コ ア を 加 圧 し 溶 融 し た 樹 脂 を ス ロ ッ ト の 内 部 に 注 入 し て
射 出 成 形 す る 時 に お け る 値 と す る 条 件 の も と 、 溶 融 し た 樹 脂 を ス ロ ッ ト の 内 部 に 注 入 し て
射 出 成 形 す る こ と に よ り ロ ー タ コ ア に 磁 石 を 固 定 す る 工 程 を 有 す る の で 、 （ １ ） に 記 載 す
る 効 果 に 加 え て 、 樹 脂 を 射 出 成 形 す る に あ た っ て コ ア 端 面 磁 石 間 寸 法 の 値 が 変 化 し た 時 で
あ っ て も ス ロ ッ ト の 内 周 面 と 磁 石 の 側 面 と の 隙 間 の 全 面 に わ た り 樹 脂 の 充 填 量 を 十 分 与 え
る こ と が で き る こ と か ら 樹 脂 モ ー ル ド に よ り ロ ー タ コ ア に 磁 石 を よ り 確 実 に 固 定 す る こ と
が で き 、 不 均 一 な 遠 心 力 に よ る 応 力 集 中 を 防 止 し て ロ ー タ コ ア が 破 断 す る の を よ り 確 実 に
防 止 で き る ロ ー タ の 製 造 方 法 を 実 現 す る こ と が で き る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ ２ 】
　 以 下 、 本 発 明 の 実 施 例 に つ い て 説 明 す る 。 樹 脂 に よ り ロ ー タ コ ア に 磁 石 を 固 定 す る た め
の 樹 脂 モ ー ル ド 構 造 を 示 し た 断 面 図 を 図 １ に 示 す 。 図 ２ は ロ ー タ コ ア １ ２ の 部 分 を 抜 き 出
し て ロ ー タ コ ア １ ２ の 径 方 向 か ら 見 た 断 面 図 で あ る 。 図 ３ は 図 ２ に 示 す Ａ 矢 視 図 で あ り 、
ロ ー タ コ ア １ ２ の 軸 方 向 か ら 見 た と き の ス ロ ッ ト １ ２ ｓ と 永 久 磁 石 １ １ の 配 置 の 様 子 を 示
し て い る 。 図 ６ ～ 図 ８ は 、 図 １ の 右 半 分 の 部 分 を 示 し た 断 面 図 で あ り 、 樹 脂 １ ３ が 流 動 す
る 様 子 を 示 し た 図 で あ る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 図 １ に 示 す よ う に 、 樹 脂 モ ー ル ド 構 造 は 、 永 久 磁 石 １ １ 、 ロ ー タ コ ア １ ２ 、 上 型 ２ １ 、
下 型 ２ ２ な ど か ら 構 成 さ れ る 。 ロ ー タ コ ア １ ２ は 、 多 数 の 電 磁 鋼 板 を 積 層 し て な る 中 空 円
筒 形 状 で あ っ て 、 上 型 ２ １ 側 の 端 面 １ ２ ａ と 下 型 ２ ２ 側 の 端 面 １ ２ ｂ の 両 端 面 、 そ し て 中
空 部 １ ２ ｃ を 有 す る 。 ま た 、 ロ ー タ コ ア １ ２ の 周 縁 近 傍 に は 、 軸 方 向 に ロ ー タ コ ア １ ２ を
貫 通 す る 複 数 の ス ロ ッ ト １ ２ ｓ が 等 角 度 間 隔 （ 所 定 の 周 方 向 ピ ッ チ ） に 設 け ら れ て い る 。
そ し て 、 図 １ に 示 す よ う に 、 ス ロ ッ ト １ ２ ｓ 内 に は 、 板 厚 方 向 に 着 磁 さ れ た 板 状 の 永 久 磁
石 １ １ が ロ ー タ コ ア １ ２ の 軸 方 向 に つ い て 上 下 ２ 段 配 置 さ れ て い る 。 永 久 磁 石 １ １ は 、 例
え ば フ ェ ラ イ ト 磁 石 な ど の 焼 結 磁 石 を 使 用 す る 。 そ し て 、 ロ ー タ コ ア １ ２ の 軸 方 向 か ら 見
る と 、 永 久 磁 石 １ １ は 図 ３ に 示 す よ う な 状 態 で ス ロ ッ ト １ ２ ｓ 内 に 配 置 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 ま た 、 図 １ に 示 す よ う に 、 ロ ー タ コ ア １ ２ の 軸 方 向 の 両 端 面 に は 円 盤 形 状 の 上 型 ２ １ と
下 型 ２ ２ を 配 置 す る 。 上 型 ２ １ は 、 ロ ー タ コ ア １ ２ の 端 面 １ ２ ａ と 接 す る 下 面 ２ １ ａ や 円
周 方 向 に 複 数 の シ リ ン ダ ２ ３ を 備 え て お り 、 こ の シ リ ン ダ ２ ３ は 後 述 す る プ ラ ン ジ ャ ２ ４
が 挿 入 で き る よ う に 形 成 さ れ て い る 。 ま た 、 上 型 ２ １ は 、 シ リ ン ダ ２ ３ と ロ ー タ コ ア １ ２
の ス ロ ッ ト １ ２ ｓ と の 連 通 部 ２ ５ に シ リ ン ダ 部 下 面 ２ １ ｂ を 備 え る 。 な お 、 シ リ ン ダ ２ ３
は 、 上 型 ２ １ と 下 型 ２ ２ を ロ ー タ コ ア １ ２ の 軸 方 向 の 両 端 面 に 取 り 付 け た と き に 、 ロ ー タ
コ ア １ ２ の 径 方 向 に つ い て ロ ー タ コ ア １ ２ の 中 空 部 １ ２ ｃ と ス ロ ッ ト １ ２ ｓ と の 間 に 位 置
す る よ う に 配 置 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 こ の よ う な 構 造 の も と 、 上 型 ２ １ に 設 け ら れ た シ リ ン ダ ２ ３ 内 に 樹 脂 １ ３ を 装 填 し 昇 温
軟 化 さ せ た 後 、 プ ラ ン ジ ャ ２ ４ に て ロ ー タ コ ア １ ２ 側 へ 樹 脂 １ ３ を 流 し 込 む 。 樹 脂 １ ３ と
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し て は 、 例 え ば ロ ー タ の 回 転 に 対 す る 耐 震 動 性 な ど の 強 度 に 優 れ る エ ポ キ シ 樹 脂 を 使 用 す
る 。 す る と 、 図 ６ に 示 す よ う に 樹 脂 １ ３ は 上 型 ２ １ の シ リ ン ダ 部 下 面 ２ １ ｂ と ロ ー タ コ ア
１ ２ の 上 型 ２ １ 側 の 端 面 １ ２ ａ の 間 の 連 通 部 ２ ５ に 流 れ 込 ん だ あ と 、 永 久 磁 石 １ １ が 挿 入
さ れ て い る ス ロ ッ ト １ ２ ｓ 内 へ 流 れ 込 む 。 そ し て 、 図 ７ に 示 す よ う に ロ ー タ コ ア １ ２ の 端
面 １ ２ ａ と 永 久 磁 石 １ １ の 上 型 ２ １ 側 の 端 面 １ １ ａ の 間 に 流 れ 込 み 、 図 ８ に 示 す よ う に ス
ロ ッ ト １ ２ ｓ の 内 周 面 と 永 久 磁 石 １ １ の 側 面 の 間 へ と 流 れ 込 む 。 そ の 後 、 樹 脂 １ ３ が 冷 却
し て 固 ま る こ と に よ り ロ ー タ コ ア １ ２ に 永 久 磁 石 １ １ が 固 定 さ れ る こ と に な る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 こ こ で 、 ロ ー タ コ ア １ ２ の 端 面 １ ２ ａ と 永 久 磁 石 １ １ の 端 面 １ １ ａ と の 隙 間 量 （ 第 １ 隙
間 量 ） と 、 ス ロ ッ ト １ ２ ｓ の 内 周 面 と 永 久 磁 石 １ １ の 側 面 の 間 の う ち 特 に ロ ー タ コ ア １ ２
の 外 周 側 の 部 分 の 隙 間 量 （ 第 ２ 隙 間 量 ） と の 関 係 に つ い て 考 え る 。 す る と 、 第 １ 隙 間 量 が
、 第 ２ 隙 間 量 よ り も 小 さ い 場 合 に は 、 ス ロ ッ ト １ ２ ｓ の 内 周 面 と 永 久 磁 石 １ １ の 側 面 の 隙
間 の 全 面 に 樹 脂 １ ３ の 充 填 圧 力 を 十 分 に 与 え る こ と が で き ず 、 樹 脂 １ ３ が 十 分 に 行 き 渡 ら
な い お そ れ が あ る 。 こ の よ う に 、 ス ロ ッ ト １ ２ ｓ の 内 周 面 と 永 久 磁 石 １ １ の 側 面 の 隙 間 の
全 面 に 樹 脂 １ ３ が 十 分 に 行 き 渡 ら な い 場 合 に は 、 ス ロ ッ ト １ ２ ｓ の 内 周 面 と 永 久 磁 石 １ １
の 側 面 と の 隙 間 に お い て 、 樹 脂 １ ３ が 充 填 さ れ て い な い 部 分 が 存 在 し た り 、 樹 脂 １ ３ が 充
填 さ れ て い る 部 分 で あ っ て も 樹 脂 １ ３ の 充 填 量 が 部 分 毎 に 不 均 一 と な っ て し ま う 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 こ の よ う に 、 ス ロ ッ ト １ ２ ｓ の 内 周 面 と 永 久 磁 石 １ １ の 側 面 の 間 の う ち 、 特 に ロ ー タ コ
ア １ ２ の 外 周 側 の 部 分 に つ い て 樹 脂 １ ３ が 充 填 さ れ て い な い 部 分 が 存 在 し た り 、 樹 脂 １ ３
が 充 填 さ れ て い る 部 分 で あ っ て も 樹 脂 １ ３ の 充 填 量 が 部 分 毎 に 不 均 一 と な っ て し ま っ た 場
合 に は 、 ロ ー タ が 回 転 し て 永 久 磁 石 １ １ に 生 じ る 遠 心 力 が ロ ー タ コ ア １ ２ に 作 用 し た と き
に 、 ロ ー タ コ ア １ ２ に お い て 部 分 的 に 応 力 が 集 中 す る 箇 所 が 生 じ て ロ ー タ コ ア １ ２ が 破 断
す る お そ れ が あ る 。 そ の た め 、 ス ロ ッ ト １ ２ ｓ の 内 周 面 と 永 久 磁 石 １ １ の 側 面 と の 隙 間 の
全 面 に 樹 脂 １ ３ が 十 分 に 行 き 渡 る よ う に し て 、 確 実 に ロ ー タ コ ア １ ２ に 永 久 磁 石 １ １ を 固
定 さ せ た い 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 そ こ で 本 発 明 で は 、 樹 脂 １ ３ が 流 れ 込 む 部 分 の 諸 寸 法 の 間 で 成 立 す る 条 件 式 を 設 定 し 、
確 実 に ロ ー タ コ ア １ ２ に 永 久 磁 石 １ １ を 固 定 さ せ る こ と を 提 案 す る 。 図 ４ は 、 図 １ の 円 で
囲 ま れ た Ａ の 部 分 の 拡 大 図 で あ る 。 出 願 人 は 、 図 ４ に 示 す よ う な ス ロ ッ ト １ ２ ｓ の 内 周 面
と 永 久 磁 石 １ １ の 側 面 の 間 で あ っ て ロ ー タ コ ア １ ２ の 外 周 側 の 部 分 の 隙 間 α に つ い て 、 樹
脂 １ ３ を 全 面 に わ た っ て 充 填 で き る 隙 間 量 に つ い て 実 験 に よ り 検 証 し た 。 具 体 的 に は 、 ロ
ー タ 製 造 時 の 樹 脂 モ ー ル ド 時 に お け る 樹 脂 １ ３ の 充 填 圧 力 の 再 現 の も と 、 隙 間 α の 隙 間 量
を ５ ０ μ ｍ 、 １ ０ ０ μ ｍ 、 １ ５ ０ μ ｍ と し た 場 合 に 、 隙 間 α の 全 面 に わ た り 樹 脂 １ ３ が 充
填 で き る か 否 か を 検 証 し た 。 な お 、 充 填 長 さ と し て 、 ロ ー タ コ ア １ ２ の 軸 方 向 に お け る 任
意 の 基 準 寸 法 （ 仕 様 １ 、 約 １ ３ ５ ｍ ｍ ） お よ び こ の 基 準 寸 法 よ り も 小 さ い 寸 法 （ 仕 様 ２ 、
約 ７ ０ ｍ ｍ ） の ２ つ を 設 定 し て 検 証 し た 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 検 証 の 結 果 、 隙 間 α の 隙 間 量 を ５ ０ μ ｍ と し た 場 合 に は 、 隙 間 α に ほ と ん ど 樹 脂 １ ３ を
充 填 さ せ る こ と が で き な か っ た 。 こ れ は エ ポ キ シ 樹 脂 で あ る 樹 脂 １ ３ の 流 動 性 よ り 、 隙 間
α の 隙 間 量 が ５ ０ μ ｍ の 場 合 に は 、 隙 間 α に 樹 脂 １ ３ が 流 れ に く く な る た め と 思 わ れ る 。
ま た 、 隙 間 α の 隙 間 量 を １ ０ ０ μ ｍ と し た 場 合 に は 、 隙 間 α に 樹 脂 １ ３ が 充 填 さ れ て い な
い 部 分 が 生 じ 、 か つ 樹 脂 １ ３ が 充 填 さ れ て い る 部 分 で あ っ て も 部 分 毎 に 充 填 量 が 不 均 一 と
な っ て し ま っ た 。 そ の 一 方 で 、 隙 間 α の 隙 間 量 を １ ５ ０ μ ｍ と し た 場 合 に は 、 樹 脂 １ ３ が
充 填 さ れ て い な い 部 分 が 生 じ て お ら ず 、 か つ 樹 脂 １ ３ の 充 填 量 が 均 一 の 状 態 で 隙 間 α の 全
面 に わ た り 樹 脂 １ ３ が 充 填 で き た 。 以 上 の 検 証 結 果 を 図 ５ に 示 す 。 図 ５ で は 、 隙 間 α の 全
面 に わ た り 樹 脂 １ ３ が 充 填 で き た 場 合 に は 「 ○ 」 、 隙 間 α の 全 面 に わ た り 樹 脂 １ ３ が 充 填
で き な か っ た 場 合 に は 「 × 」 と し て 示 し て い る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 図 ５ に 示 す よ う に 、 ス ロ ッ ト １ ２ ｓ の 内 周 面 と 永 久 磁 石 １ １ の 側 面 と の 隙 間 の 全 面 に 均
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一 に 樹 脂 １ ３ が 行 き 渡 る よ う に し て 、 確 実 に ロ ー タ コ ア １ ２ に 永 久 磁 石 １ １ を 固 定 さ せ る
た め に は 、 ロ ー タ コ ア １ ２ や 永 久 磁 石 １ １ の 寸 法 精 度 や 樹 脂 １ ３ （ エ ポ キ シ 樹 脂 ） の 流 動
性 も 考 慮 に 入 れ て 、 隙 間 α の 隙 間 量 の 最 低 値 は １ ５ ０ μ ｍ と 考 え る こ と が 望 ま し い と い え
る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 図 ４ に 示 す よ う に 、 ロ ー タ コ ア １ ２ の 端 面 １ ２ ａ と 永 久 磁 石 １ １ の 端 面 １ １ ａ の 間 の 寸
法 を コ ア 端 面 磁 石 間 寸 法 δ と す る 。 そ こ で 、 コ ア 端 面 磁 石 間 寸 法 δ と 、 隙 間 α の 隙 間 量 の
最 低 値 （ ス ロ ッ ト 磁 石 間 最 低 寸 法 値 ） と の 関 係 と し て 、 以 下 の よ う な 数 式 が 成 立 す る よ う
な 条 件 式 を 設 定 す る 。
【 数 １ 】
　
　
　
　
　 数 １ に 示 す 条 件 式 に よ り 、 ロ ー タ コ ア １ ２ の 端 面 １ ２ ａ と 永 久 磁 石 １ １ の 端 面 １ １ ａ と
の 隙 間 量 が 、 ス ロ ッ ト １ ２ ｓ の 内 周 面 と 永 久 磁 石 １ １ の 側 面 と の 隙 間 で あ っ て ロ ー タ コ ア
１ ２ の 外 周 側 の 隙 間 で あ る 隙 間 α の 全 面 に 樹 脂 １ ３ が 十 分 に 行 き 渡 る た め の 隙 間 量 の 最 低
値 以 上 と な る 。 そ の た め 、 ス ロ ッ ト １ ２ ｓ の 内 周 面 と 永 久 磁 石 １ １ の 側 面 と の 間 に 流 れ 込
む 樹 脂 １ ３ の 充 填 圧 力 を 十 分 に 得 る こ と が で き 、 ス ロ ッ ト １ ２ ｓ の 内 周 面 と 永 久 磁 石 １ １
の 側 面 と の 間 に 樹 脂 １ ３ を 十 分 に か つ 均 等 に 行 き 渡 ら せ る こ と が で き 、 確 実 に ロ ー タ コ ア
１ ２ に 永 久 磁 石 １ １ を 固 定 さ せ る こ と が で き る 。 従 っ て 、 ロ ー タ が 回 転 し て 永 久 磁 石 １ １
に 生 じ る 遠 心 力 が ロ ー タ コ ア １ ２ に 作 用 し た と き に 、 永 久 磁 石 １ １ の 遠 心 力 が ロ ー タ コ ア
１ ２ に 均 等 に 作 用 す る こ と に な る の で 、 ロ ー タ コ ア １ ２ が 破 断 す る の を 防 止 で き る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 こ こ で 、 ロ ー タ コ ア １ ２ に 対 し て 上 型 ２ １ と 下 型 ２ ２ を 非 常 に 大 き な 荷 重 に よ り 型 締 め
を 行 な い 、 ス ロ ッ ト １ ２ ｓ 内 へ 樹 脂 １ ３ を 流 れ 込 ま せ る 樹 脂 モ ー ル ド を 行 な う 際 に は 、 コ
ア 端 面 磁 石 間 寸 法 δ の 値 は 変 化 し て し ま う 。 そ の 理 由 は 以 下 の と お り で あ る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 ま ず ス ロ ッ ト １ ２ ｓ 内 へ 樹 脂 １ ３ を 流 れ 込 ま せ る 樹 脂 モ ー ル ド 時 に は 、 樹 脂 １ ３ は 昇 温
軟 化 さ せ る の で 、 樹 脂 １ ３ は 高 温 状 態 と な っ て い る 。 そ の た め 、 樹 脂 １ ３ に 接 す る こ と に
な る ロ ー タ コ ア １ ２ は 、 そ の 材 質 が 電 磁 鋼 板 か ら な る も の な の で 熱 膨 張 が 生 じ て 、 ロ ー タ
コ ア １ ２ の 軸 方 向 の 寸 法 が 拡 張 す る 。 ま た 、 同 じ く 樹 脂 １ ３ に 接 す る こ と に な る 永 久 磁 石
１ １ は 、 焼 結 磁 石 で あ る の で 収 縮 す る 。 従 っ て 、 ス ロ ッ ト １ ２ ｓ 内 へ 樹 脂 １ ３ を 流 れ 込 ま
せ る 樹 脂 モ ー ル ド に よ り 、 ロ ー タ コ ア １ ２ の 端 面 １ ２ ａ と 永 久 磁 石 １ １ の 端 面 １ １ ａ の 間
の 寸 法 で あ る コ ア 端 面 磁 石 間 寸 法 δ の 値 が 変 化 す る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 ま た 、 ス ロ ッ ト １ ２ ｓ 内 へ 樹 脂 １ ３ を 流 れ 込 ま せ る 樹 脂 モ ー ル ド 時 に お い て は 、 上 型 ２
１ と 下 型 ２ ２ を ロ ー タ コ ア １ ２ の 軸 方 向 の 両 端 面 に 取 り 付 け て 型 締 め を 行 な う 必 要 が あ る
が 、 こ の 時 、 非 常 に 大 き な 荷 重 に よ り 型 締 め を 行 な う 必 要 が あ る 。 そ の 理 由 は 以 下 の と お
り で あ る 。 シ リ ン ダ ２ ３ か ら 供 給 さ れ る 樹 脂 １ ３ は 、 上 型 ２ １ の シ リ ン ダ 部 下 面 ２ １ ｂ と
ロ ー タ コ ア １ ２ の 端 面 １ ２ ａ と の 間 で 形 成 さ れ る 連 通 路 ２ ５ を 通 っ て ロ ー タ コ ア １ ２ の ス
ロ ッ ト １ ２ ｓ 内 へ 流 れ 込 む 。 こ の と き 、 型 締 め の 荷 重 が 不 十 分 の 場 合 に は 、 連 通 路 ２ ５ か
ら 上 型 ２ １ の 下 面 ２ １ ａ と ロ ー タ コ ア １ ２ の 端 面 １ ２ ａ と の 隙 間 に 樹 脂 １ ３ が 漏 れ 出 し 、
ス ロ ッ ト １ ２ ｓ 内 へ 流 れ 込 む 樹 脂 １ ３ の 量 が 不 十 分 に な る お そ れ が あ る 。 こ の よ う に 、 ス
ロ ッ ト １ ２ ｓ 内 へ 流 れ 込 む 樹 脂 １ ３ の 量 が 不 十 分 に な る 場 合 に は 、 ス ロ ッ ト １ ２ ｓ の 内 周
面 と 永 久 磁 石 １ １ の 側 面 と の 間 に 十 分 な 樹 脂 １ ３ を 充 填 で き ず 、 樹 脂 １ ３ が 充 填 さ れ な い
部 分 が 生 じ 、 永 久 磁 石 １ １ を ロ ー タ コ ア １ ２ に 確 実 に 固 定 で き な い 。 そ こ で 、 上 型 ２ １ と
下 型 ２ ２ を ロ ー タ コ ア １ ２ の 軸 方 向 の 両 端 面 に 取 り 付 け て 型 締 め を 行 な う 際 、 非 常 に 大 き
な 荷 重 に よ り 型 締 め を 行 な う 必 要 が あ る 。 参 考 ま で に 一 例 と し て 、 ロ ー タ コ ア １ ２ の 軸 方
向 に お け る 任 意 の 基 準 寸 法 （ 仕 様 １ 、 約 １ ３ ５ ｍ ｍ ） の 場 合 で は 、 約 ６ ト ン の 荷 重 を 作 用
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さ せ る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 こ の よ う に 、 ロ ー タ コ ア １ ２ に 対 し て 上 型 ２ １ と 下 型 ２ ２ を 非 常 に 大 き な 荷 重 に よ り 型
締 め を 行 な う と 、 ロ ー タ コ ア １ ２ は 多 数 の 電 磁 鋼 板 を 積 層 し て な る も の な の で 、 そ の 弾 力
性 か ら ロ ー タ コ ア １ ２ の 軸 方 向 の 厚 み が 収 縮 し て し ま う 。 従 っ て 、 ロ ー タ コ ア １ ２ に 対 し
て 上 型 ２ １ と 下 型 ２ ２ に よ り 型 締 め を 行 な う こ と に よ っ て も 、 ロ ー タ コ ア １ ２ の 端 面 １ ２
ａ と 永 久 磁 石 １ １ の 端 面 １ １ ａ の 間 の 寸 法 で あ る コ ア 端 面 磁 石 間 寸 法 δ の 値 が 変 化 す る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 そ こ で 、 参 考 ま で に 任 意 の 条 件 下 に お け る 樹 脂 モ ー ル ド に よ る コ ア 端 面 磁 石 間 寸 法 δ の
値 の 変 化 量 、 お よ び ロ ー タ コ ア １ ２ に 対 す る 上 型 ２ １ と 下 型 ２ ２ に よ る 型 締 め に よ る コ ア
端 面 磁 石 間 寸 法 δ の 値 の 変 化 量 の 一 例 を 示 す 。 ま ず 、 樹 脂 モ ー ル ド に よ る コ ア 端 面 磁 石 間
寸 法 δ の 値 の 変 化 量 に つ い て は 、 以 下 の と お り で あ る 。 材 料 の 熱 膨 張 係 数 は 永 久 磁 石 １ １
よ り も ロ ー タ コ ア １ ２ の ほ う が 大 き い こ と か ら 、 摂 氏 ２ ５ 度 の 常 温 時 に お け る ロ ー タ コ ア
１ ２ の 軸 方 向 の 寸 法 を 任 意 の 基 準 寸 法 と し 、 樹 脂 １ ３ の 温 度 を 摂 氏 １ ６ ５ 度 と す る 場 合 に
は 、 コ ア 端 面 磁 石 間 寸 法 δ は 結 果 的 に 約 ２ ５ ０ μ ｍ 増 加 す る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 次 に 、 ロ ー タ コ ア １ ２ に 対 す る 上 型 ２ １ と 下 型 ２ ２ に よ る 型 締 め に よ る コ ア 端 面 磁 石 間
寸 法 δ の 値 の 変 化 量 に つ い て は 、 以 下 の と お り で あ る 。 図 ６ は 、 ロ ー タ コ ア １ ２ の 軸 方 向
の 寸 法 を 任 意 の 基 準 寸 法 と し て 、 ロ ー タ コ ア １ ２ に 対 す る 上 型 ２ １ と 下 型 ２ ２ に よ る 型 締
め 時 に お け る 荷 重 と ロ ー タ コ ア １ ２ の 軸 方 向 の 寸 法 と の 関 係 を 示 す た め に 、 横 軸 に 上 型 ２
１ お よ び 下 型 ２ ２ の 型 締 め に お け る 荷 重 を 取 り 、 縦 軸 に ロ ー タ コ ア １ ２ の 軸 方 向 の 寸 法 （
基 準 寸 法 を ０ と す る ） を 取 っ て い る 。 図 ６ に 示 す よ う に 、 上 型 ２ １ お よ び 下 型 ２ ２ の 型 締
め に お け る 荷 重 の 初 期 状 態 に 対 し て 型 締 め 状 態 で は 、 ロ ー タ コ ア １ ２ の 軸 方 向 の 寸 法 が 約
４ ０ ０ μ ｍ 収 縮 し 、 コ ア 端 面 磁 石 間 寸 法 δ の 値 は 約 ４ ０ ０ μ ｍ 減 少 す る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 以 上 の よ う に 参 考 ま で に 一 例 を 示 し た に 過 ぎ な い が 、 そ の 他 の 条 件 に お い て も 一 般 的 に
、 ロ ー タ コ ア １ ２ に 対 す る 上 型 ２ １ と 下 型 ２ ２ に よ る 型 締 め に よ る コ ア 端 面 磁 石 間 寸 法 δ
の 値 の 変 化 量 が 、 樹 脂 モ ー ル ド に よ る コ ア 端 面 磁 石 間 寸 法 δ の 値 の 変 化 量 に 比 べ て 大 き く
な る 。 そ の た め 、 ロ ー タ コ ア １ ２ に 対 し て 上 型 ２ １ と 下 型 ２ ２ を 非 常 に 大 き な 荷 重 に よ り
型 締 め を 行 な い 、 ス ロ ッ ト １ ２ ｓ 内 へ 樹 脂 １ ３ を 流 れ 込 ま せ て 樹 脂 モ ー ル ド を 行 な う 際 に
は 、 コ ア 端 面 磁 石 間 寸 法 δ の 値 は 減 少 す る 。 ロ ー タ コ ア １ ２ の 軸 方 向 の 寸 法 を 任 意 の 基 準
寸 法 と し た 前 記 の 例 で は 、 コ ア 端 面 磁 石 間 寸 法 δ の 値 が 約 １ ５ ０ μ ｍ 減 少 し て い る こ と に
な る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 そ し て 、 コ ア 端 面 磁 石 間 寸 法 δ の 値 が 減 少 し た 結 果 、 ロ ー タ コ ア １ ２ の 端 面 １ ２ ａ と 永
久 磁 石 １ １ の 端 面 １ １ ａ と の 隙 間 量 が 隙 間 α の 隙 間 量 の 最 低 値 よ り も 小 さ く な っ て し ま っ
た 場 合 に は 、 ス ロ ッ ト １ ２ ｓ の 内 周 面 と 永 久 磁 石 １ １ の 側 面 と の 隙 間 に 流 れ 込 む 樹 脂 １ ３
の 充 填 圧 力 を 十 分 に 得 る こ と が で き ず 、 樹 脂 １ ３ が 十 分 に 行 き 渡 ら な い お そ れ が あ る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 こ の よ う に 、 ス ロ ッ ト １ ２ ｓ の 内 周 面 と 永 久 磁 石 １ １ の 側 面 と の 間 に 樹 脂 １ ３ が 十 分 に
行 き 渡 ら な い 場 合 に は 、 ス ロ ッ ト １ ２ ｓ の 内 周 面 と 永 久 磁 石 １ １ の 側 面 と の 間 に 樹 脂 １ ３
が 充 填 さ れ な い 部 分 が 生 じ る 。 そ の た め 、 確 実 に ロ ー タ コ ア １ ２ に 永 久 磁 石 １ １ を 固 定 で
き な い お そ れ が あ る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 そ こ で 本 発 明 で は 、 樹 脂 １ ３ が 流 れ 込 む 部 分 の 諸 寸 法 の 間 で 成 立 す る 条 件 式 を 設 定 し 、
確 実 に ロ ー タ コ ア １ ２ に 永 久 磁 石 １ １ を 固 定 さ せ る こ と を 提 案 す る 。 具 体 的 に は 、 図 ４ に
示 す よ う に 、 樹 脂 モ ー ル ド 時 に お い て 上 型 ２ １ お よ び 下 型 ２ ２ を 締 め 付 け た 状 態 で の ロ ー
タ コ ア １ ２ の 軸 方 向 の 寸 法 （ 厚 み の 寸 法 ） を ｔ １ と し 、 樹 脂 モ ー ル ド 時 に お い て の 永 久 磁
石 １ １ の 軸 方 向 の 寸 法 （ 厚 み の 寸 法 ） を ｔ ２ と す る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
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　 そ し て 、 前 記 の 数 式 １ に 加 え て 以 下 の よ う な 数 式 が 成 立 す る よ う な 条 件 式 を 設 定 す る 。
【 数 ２ 】
　
　
　
　
　
　
　 こ の よ う に 数 式 ２ に お い て 、 コ ア 端 面 磁 石 間 寸 法 δ を 、 樹 脂 モ ー ル ド 時 に お い て 上 型 ２
１ お よ び 下 型 ２ ２ を 締 め 付 け た 状 態 で の コ ア 寸 法 ｔ １ か ら 樹 脂 モ ー ル ド 時 に お い て の 磁 石
寸 法 ｔ ２ を 引 い た 値 と 設 定 す る こ と に よ り 、 樹 脂 モ ー ル ド 時 に お い て 上 型 ２ １ お よ び 下 型
２ ２ を 締 め 付 け る こ と に よ り コ ア 端 面 磁 石 間 寸 法 δ が 下 限 値 に 減 少 し た 場 合 で あ っ て も 、
ス ロ ッ ト 磁 石 間 寸 法 α で 規 定 さ れ る ス ロ ッ ト １ ２ ｓ の 内 周 面 と 永 久 磁 石 １ １ の 側 面 の 間 に
流 れ 込 む 樹 脂 １ ３ の 充 填 圧 力 を 十 分 に 得 る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 そ の た め 、 ス ロ ッ ト １ ２ ｓ の 内 周 面 と 永 久 磁 石 １ １ の 側 面 の 間 に 樹 脂 １ ３ を 十 分 に 行 き
渡 ら せ る こ と が で き 、 樹 脂 １ ３ に よ り 確 実 に ロ ー タ コ ア １ ２ に 永 久 磁 石 １ １ を 固 定 す る こ
と が で き る 。 従 っ て 、 ロ ー タ が 回 転 し て 永 久 磁 石 １ １ に 生 じ る 遠 心 力 が ロ ー タ コ ア １ ２ に
作 用 し た と き に 、 永 久 磁 石 １ １ の 遠 心 力 が ロ ー タ コ ア １ ２ に 均 等 に 作 用 す る の で 、 ロ ー タ
コ ア １ ２ が 破 断 す る の を 防 止 で き る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 以 上 の よ う な 実 施 例 に よ り 、 以 下 の 効 果 が 得 ら れ る 。
（ １ ） 本 発 明 は 、 電 磁 鋼 板 を 積 層 し て な る 中 空 円 筒 形 状 の ロ ー タ コ ア １ ２ と 、 ロ ー タ コ ア
１ ２ の 周 縁 近 傍 に 設 け ら れ ロ ー タ コ ア １ ２ を 軸 方 向 に 貫 通 す る 孔 で あ る ス ロ ッ ト １ ２ ｓ と
、 ス ロ ッ ト １ ２ ｓ の 内 部 に 配 置 さ れ る 永 久 磁 石 １ １ と 、 ロ ー タ コ ア １ ２ の 端 面 １ ２ ａ に 配
置 さ れ 溶 融 す る 樹 脂 １ ３ が 注 入 さ れ る シ リ ン ダ ２ ３ を 備 え る 上 型 ２ １ と 、 ロ ー タ コ ア １ ２
の 端 面 １ ２ ｂ に 配 置 さ れ 上 型 ２ １ と に よ り ロ ー タ コ ア １ ２ を 加 圧 す る 下 型 ２ ２ と を 備 え 、
溶 融 し た 樹 脂 １ ３ を ス ロ ッ ト １ ２ ｓ の 内 部 に 注 入 し て 射 出 成 形 す る こ と に よ り ロ ー タ コ ア
１ ２ に 永 久 磁 石 １ １ を 固 定 す る 工 程 を 有 す る ロ ー タ の 製 造 方 法 に お い て 、 ロ ー タ コ ア １ ２
の 端 面 １ ２ ａ と 永 久 磁 石 １ １ の 端 面 １ １ ａ と の 間 の 寸 法 を コ ア 端 面 磁 石 間 寸 法 δ と し 、 上
型 ２ １ に 備 え る シ リ ン ダ ２ ３ か ら ス ロ ッ ト １ ２ ｓ の 内 部 に 溶 融 し た 樹 脂 １ ３ を 注 入 し て 、
樹 脂 １ ３ が ス ロ ッ ト １ ２ ｓ の 下 型 ２ ２ 側 部 分 ま で 行 き わ た る こ と に よ り ス ロ ッ ト １ ２ ｓ の
内 周 面 と 永 久 磁 石 １ １ の 側 面 と の 間 の 全 面 に わ た り 樹 脂 １ ３ を 充 填 す る こ と が で き る ス ロ
ッ ト １ ２ ｓ の 内 周 面 と 永 久 磁 石 １ １ の 側 面 と の 間 の 寸 法 の 最 低 値 を ス ロ ッ ト 磁 石 間 最 低 寸
法 値 と す る と き に 、 コ ア 端 面 磁 石 間 寸 法 δ の 値 が ス ロ ッ ト 磁 石 間 最 低 寸 法 値 以 上 と す る 条
件 の も と 、 溶 融 し た 樹 脂 １ ３ を ス ロ ッ ト １ ２ ｓ の 内 部 に 注 入 し て 射 出 成 形 す る こ と に よ り
ロ ー タ コ ア １ ２ に 永 久 磁 石 １ １ を 固 定 す る 工 程 を 有 す る の で 、 ス ロ ッ ト １ ２ ｓ の 内 周 面 と
永 久 磁 石 １ １ の 側 面 と の 隙 間 の 全 面 に わ た り 樹 脂 １ ３ の 充 填 量 を 十 分 与 え る こ と が で き る
こ と か ら 樹 脂 モ ー ル ド に よ り ロ ー タ コ ア １ ２ に 永 久 磁 石 １ １ を 確 実 に 固 定 す る こ と が で き
、 不 均 一 な 遠 心 力 に よ る 応 力 集 中 を 防 止 し て ロ ー タ コ ア １ ２ が 破 断 す る の を 防 止 で き る ロ
ー タ の 製 造 方 法 を 実 現 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
（ ２ ） 本 発 明 は 、 （ １ ） に 記 載 す る ロ ー タ の 製 造 方 法 に お い て 、 コ ア 端 面 磁 石 間 寸 法 δ の
値 は 、 上 型 ２ １ お よ び 下 型 ２ ２ に よ り ロ ー タ コ ア １ ２ を 加 圧 し 溶 融 し た 樹 脂 １ ３ を ス ロ ッ
ト １ ２ ｓ の 内 部 に 注 入 し て 射 出 成 形 す る 時 に お け る 値 と す る 条 件 の も と 、 溶 融 し た 樹 脂 １
３ を ス ロ ッ ト １ ２ ｓ の 内 部 に 注 入 し て 射 出 成 形 す る こ と に よ り ロ ー タ コ ア １ ２ に 永 久 磁 石
１ １ を 固 定 す る 工 程 を 有 す る の で 、 （ １ ） に 記 載 す る 効 果 に 加 え て 、 樹 脂 １ ３ を 射 出 成 形
す る に あ た っ て コ ア 端 面 磁 石 間 寸 法 δ の 値 が 変 化 し た 時 で あ っ て も ス ロ ッ ト １ ２ ｓ の 内 周
面 と 永 久 磁 石 １ １ の 側 面 と の 隙 間 の 全 面 に わ た り 樹 脂 １ ３ の 充 填 量 を 十 分 与 え る こ と が で
き る こ と か ら 樹 脂 モ ー ル ド に よ り ロ ー タ コ ア １ ２ に 永 久 磁 石 １ １ を よ り 確 実 に 固 定 す る こ
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と が で き 、 不 均 一 な 遠 心 力 に よ る 応 力 集 中 を 防 止 し て ロ ー タ コ ア １ ２ が 破 断 す る の を よ り
確 実 に 防 止 で き る ロ ー タ の 製 造 方 法 を 実 現 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 尚 、 本 発 明 は 前 記 実 施 形 態 に 限 定 さ れ る も の で は な く 、 そ の 趣 旨 を 逸 脱 し な い 範 囲 で 様
々 な 変 更 が 可 能 で あ る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ３ ７ 】
【 図 １ 】 樹 脂 モ ー ル ド 構 造 を 示 し た 断 面 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 ロ ー タ コ ア を 径 方 向 か ら 見 た と き の 断 面 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 図 ２ に お け る Ａ 矢 視 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 諸 寸 法 の 設 定 状 況 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ５ 】 樹 脂 流 動 可 能 隙 間 を 形 成 す る 隙 間 部 分 の 軸 方 向 の 充 填 高 さ と 樹 脂 流 動 可 能 隙 間 寸
法 と の 関 係 に お け る 実 験 結 果 を 示 す も の で あ る 。
【 図 ６ 】 樹 脂 モ ー ル ド 構 造 に お い て 樹 脂 が 連 通 路 に 流 れ 込 ん だ 時 の 断 面 図 で あ る 。
【 図 ７ 】 樹 脂 モ ー ル ド 構 造 に お い て 樹 脂 が ロ ー タ コ ア の 端 面 と 永 久 磁 石 の 端 面 の 間 に 流 れ
込 ん だ 時 の 断 面 図 で あ る 。
【 図 ８ 】 樹 脂 モ ー ル ド 構 造 に お い て 樹 脂 が ス ロ ッ ト の 内 周 面 と 永 久 磁 石 の 外 周 面 の 間 に 流
れ 込 ん だ 時 の 断 面 図 で あ る 。
【 図 ９ 】 型 締 め に お け る 荷 重 と ロ ー タ コ ア の 軸 方 向 の 寸 法 の 関 係 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 １ ０ 】 特 許 文 献 １ に 開 示 さ れ て い る ロ ー タ の 外 観 斜 視 図 で あ る 。
【 図 １ １ 】 特 許 文 献 １ に 開 示 さ れ て い る ロ ー タ に つ い て 樹 脂 を 流 し 込 む 前 の 分 解 斜 視 図 で
あ る 。
【 図 １ ２ 】 樹 脂 に よ り ス ロ ッ ト 内 で 永 久 磁 石 を 固 定 す る 一 般 的 な ロ ー タ の 断 面 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ３ ８ 】
　 　 　 １ １ 　 　 永 久 磁 石
　 　 　 １ ２ 　 　 ロ ー タ コ ア
　 　 　 １ ２ ｓ 　 ス ロ ッ ト
　 　 　 １ ３ 　 　 樹 脂
　 　 　 ２ １ 　 　 上 型
　 　 　 ２ ２ 　 　 下 型
　 　 　 ２ ３ 　 　 シ リ ン ダ
　 　 　 ２ ４ 　 　 プ ラ ン ジ ャ
　 　 　 ２ ５ 　 　 連 通 路
　 　 　 δ 　 　 　 コ ア 端 面 磁 石 間 寸 法
　 　 　 α 　 　 　 ス ロ ッ ト 磁 石 間 寸 法
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【 図 １ 】

【 図 ２ 】

【 図 ３ 】

【 図 ４ 】

【 図 ５ 】

【 図 ６ 】 【 図 ７ 】
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【 図 ８ 】 【 図 ９ 】

【 図 １ ０ 】

【 図 １ １ 】

【 図 １ ２ 】
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【 手 続 補 正 書 】
【 提 出 日 】 平 成 19年 1月 18日 (2007.1.18)
【 手 続 補 正 １ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 特 許 請 求 の 範 囲
【 補 正 対 象 項 目 名 】 全 文
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 電 磁 鋼 板 を 積 層 し て な る 中 空 円 筒 形 状 の ロ ー タ コ ア と 、 前 記 ロ ー タ コ ア の 周 縁 近 傍 に 設
け ら れ 前 記 ロ ー タ コ ア を 軸 方 向 に 貫 通 す る 孔 で あ る ス ロ ッ ト と 、 前 記 ス ロ ッ ト の 内 部 に 配
置 さ れ る 磁 石 と 、 前 記 ロ ー タ コ ア の 第 １ 端 面 に 配 置 さ れ 溶 融 す る 樹 脂 が 注 入 さ れ る シ リ ン
ダ を 備 え る 上 型 と 、 前 記 ロ ー タ コ ア の 第 ２ 端 面 に 配 置 さ れ 前 記 上 型 と に よ り 前 記 ロ ー タ コ
ア を 加 圧 す る 下 型 と を 備 え 、 溶 融 し た 樹 脂 を 前 記 ス ロ ッ ト の 内 部 に 注 入 し て 射 出 成 形 す る
こ と に よ り 前 記 ロ ー タ コ ア に 前 記 磁 石 を 固 定 す る 工 程 を 有 す る ロ ー タ の 製 造 方 法 に お い て
、
　 前 記 ロ ー タ コ ア の 第 １ 端 面 と 前 記 磁 石 の 端 面 と の 間 の 寸 法 を コ ア 端 面 磁 石 間 寸 法 と し 、
　
　 前
記 上 型 に 備 え る シ リ ン ダ か ら 前 記 ス ロ ッ ト の 内 部 に 溶 融 し た 樹 脂 を 注 入 し て 、 樹 脂 が 前 記
ス ロ ッ ト の 下 型 側 部 分 ま で 行 き わ た る こ と に よ り 前 記 ス ロ ッ ト の 内 周 面 と 前 記 磁 石 の 側 面
と の 間 の 全 面 に わ た り 樹 脂 を 充 填 す る こ と が で き る

最 低 値 を ス ロ ッ ト 磁 石 間 最 低 寸 法 値 と す る と き に 、
　 前 記 コ ア 端 面 磁 石 間 寸 法 の 値 が 前 記 ス ロ ッ ト 磁 石 間 最 低 寸 法 値 以 上 と す る 条 件 の も と 、
溶 融 し た 樹 脂 を に 注 入 し て 射 出 成 形
す る こ と に よ り 前 記 ロ ー タ コ ア に 前 記 磁 石 を 固 定 す る 工 程 を 有 す る こ と 、
　 を 特 徴 と す る ロ ー タ の 製 造 方 法 。
【 請 求 項 ２ 】
　 請 求 項 １ に 記 載 す る ロ ー タ の 製 造 方 法 に お い て 、
　 前 記 コ ア 端 面 磁 石 間 寸 法 の 値 は 、 前 記 上 型 お よ び 前 記 下 型 に よ り 前 記 ロ ー タ コ ア を 加 圧
し 溶 融 し た 樹 脂 を 前 記 ス ロ ッ ト の 内 部 に 注 入 し て 射 出 成 形 す る 時 に お け る 値 と す る 条 件 の
も と 、 溶 融 し た 樹 脂 を 前 記 ス ロ ッ ト の 内 部 に 注 入 し て 射 出 成 形 す る こ と に よ り 前 記 ロ ー タ
コ ア に 前 記 磁 石 を 固 定 す る 工 程 を 有 す る こ と 、
　 を 特 徴 と す る ロ ー タ の 製 造 方 法 。
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前 記 ス ロ ッ ト の 内 周 面 と 前 記 磁 石 の 側 面 と の 間 の 寸 法 を ス ロ ッ ト 磁 石 間 寸 法 と し 、
前 記 ス ロ ッ ト 磁 石 間 寸 法 が 相 違 す る 検 証 品 を 複 数 準 備 し て 、 各 検 証 品 に 対 し て 順 次 、

検 証 品 の う ち 、 前 記 ス ロ ッ ト 磁 石 間 寸
法 の

、 前 記 コ ア 端 面 磁 石 間 を 通 っ て 、 前 記 ス ロ ッ ト 磁 石 間
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