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Vynédlez se tyké rotoru pro dvoupolovy
synchronni stroj tvofeného sestavou dvou
protilehlych polovych néstaved a dvou pro-
tilehlych nemagnetickych segmentll s perme-
nentnimi magnety v dutin& sestavy, opatfe-
né na gelnich sténdch Zepy pro otéfivé ulo-
Zent ses&avy rotoru v loZiskovych Ztitech
stroje. U%elem vyndlezu e docileni optimsl-
ntho rozmfst¥ni sktivniho pri¥ezu megnetd
v daném objemu t¥lesa rotoru pro vybuzeni
maximélni hodnoty megnetického toku v pre-
covni vzduchové mezefe stroje pri soulasném oy
omezeni parazitnich rozptylovych cest. Uve~
deného d&elu se dosdhne uspofddénim magne-
t3, 8 vyhodou feritovych, ve tvaru kvédrd
v dutiné sestavy, které jsou navzdjem gklo-
nény a vidi sobé piivréceny stejnymi poly,
v kombineci s megneticky vodivymi mistky. .
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Vynélez se tykd rotoru pro dvoupdlovy synchronni stroj tvoreného sestavou dvou proti-
lehlych pélovych néstaved a dvou protilehlych nemegnetickych segmentt s permenentnimi magne-
ty v dutin& sestavy, opatfené ne &elnich st&ndch ¥epy pro oté¥ivé uloZeni sestavy rotoru
v loZiskovych 3titech stroje.

V sou¥asné dob& je prevéind ¥dst Fe¥eni elektrickych strojd todivych opat¥ovenjych per-
menentnimi magnety zam&fena na Etyi a vicepdlové stroje, kXteré se v praxi v&t¥inou uplat-
nuji ve spojeni se zdroji vys&fich kmito&tl pro dosafen{ vysokych oté&ivych rychlosti roto-
ru. Redeni pro dvoupolové stroje opatfend permenentnimi magnety ne rotoru se doposud vysky-
tuje ojedindl&, prifem¥ tyto stroje jsou pro své specifické vliastnosti nejlast&ji vyuZivé-
ny v primyslu chemickych vldken.

Stévajici provedeni stroji. se vyznaduje technologicky sloZitym konstrukénim uspodédé-
nim a vesmés vy¥aduje pouZiti kvalitnich cenové nérodnjch permanentnich magnetl, charakte-
rizovanych vysokou hodnotou remenentnf indukce, aby bylo moZné docilit porovnatelngch vystup-
nich parsmetrd s elektrickymi stroji klasického provedeni rotujici budici soustavy. Vzhle-
dem ¥ tomu, Ze magnety se vesm&s vyznaluji obtiZnou obrobitelnosti, pouZivaji se ve étrojich
p¥evéiné magnety z anizotropnich materidld tvaru pravodhlych kvédrd, u kterych je tieba
respektovat prednostni osu maegnetizace, je% zpravidla byvé ve smdru nejkrastsiho rozmsru mag-
netu.

Je nap¥iklad zndmé provedeni doupdlového synchromniho stroje, jeho# rotor je opatien
gty*mi kvédry magnetld, kde vidy dvojce magnetl je souhlasné magneticky orientovéna a pracu-
je tedy v sériovém megnetickém spojeni, prilemZ megnety Jjsou v rotoru uspotddény do tvaru
kosodtverce obklopujiciho h¥idel stroje. K vn&jsim sténdm megnetd pPiléhaji dva pFisluné
tvarovené ferromagnetické segmenty Jako pdlové néstavce, které jsou v radidlnim sm&ru roto-
ru navzdjem spojenéd magneticky vodivymi dzkymi mistky. Rozmér mistkd je dimenzovén podle
velikosti odstPedivych sil, vznikajfcich za chodu stroje. Pro docileni Zédanych vliastnosti
p¥i rozb&hu stroje jsou segmenty na vné&j¥im obvod® opet¥eny rozb&hovou kleci.

Toto provedeni vyZaduje kvalitini materidl magnetd k vyvozeni poZadovaného magnetického
toku, zejména s ohledem na moZ¥nou demegnetizeci magneid p¥i-rdznych prechodovych stavech
stroje. Z vySe uvedeného je patrné, Z%e celkové konstrukdni uspobddéni rotoru je zna¥n& slo-
2ité a jednotlivé dilce, ze kterych rotor sestdvd, musi byt zhotoveny z velmi kvalitnich,
tvarové p¥esnych a mechanicky odolnych materidld, aby nedo¥lo p¥i provozu stroje k uvolnéni,
nékterého z dflcl, e tim i k havérii celého stroje.

Je rowné&Z zndmd jind koncepce Pefeni rotoru dvoup6lového synchronniho stroje s perma-
nentnimi magnety, kde dva protilehlé pélové néstavce zhotovené z plného ferromegnetického
materidlu jsou megneticky navzéjem spojeny alespon jednim magneticky vodivym mistkem & spo-
lu se dvéma protilehlymi nemagnetickymi segmenty, zaji¥fujicimi cylindricky tvar vn&jsiho
obvodu rotoru, tvori sestavu rotoru, v JjejifZ dutiné€ jsou umistény magnety magneticky pola-
rizované ve sm&ru uspordddni pdlovych néstavet. Podle pot¥eby pofadovanych vlastnosti phi
rozbdhu stroje, byvd i toto provedeni opetfovéno rozb&hovou kleci nakrétko.

Rovné&Z i toto Ye¥eni vyZaduje uZitf kvalitniho materidélu megnetd s vysokou hodnotou
remanentni indukce k dosefeni pot¥ebné hodnoty magnetického toku, a tim i kvalitnich vystup-
nich parametrd synchronniho stroje s permenentnimi magnety srovnatelnych s parametry strojt
klasického provedeni. Za velmi zdévaeZnou nevyhodu tohoto FeSenf lze v3ak povaZovat vlastni
uspofddéni permanentnich magnetd v dutind sestavy, magneticky polarizovenyeh ve sméru své
nejdelsi osy, cof vyvoldvé enormni néroky na velikost pot¥ebné magnetovaci magnetomotorické
sily pro nemsgnetovéni megnetd @ s tim dzce souvisejici néroky na technické peremetry poZa-
dovaného magnetovactiho zatizeni. '

VySe uvedené nedostatky jsou odstran&ny u rotoru pro dvoupdlovy synchronni stroj podle
vynélezu, jeho¥ podstata spolivé v tom, Ze permanentni magnety jsou tvaru plochych kvédrd
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magneticky polarizovanych ve sm¥ru své nejkrat3f osy, kvédry jJsou nevzdjem sklon¥ny a pii-
vréceny stejnymi pély k sob&, klinovité prostory dutiny sestavy pfiléhajicf{ k bodnim sté-
ném kvédrd jsou vyplnény magneticky vodivymi mistky, které jsou v dotyku s pélovymi néstav-
ci, pri¥em¥ Zelni st¥ny kvédri jsou od pdlovych néstaved oddéleny nemagnetickymi vlioZkami.

U ¥eSenf rotoru pro dvoupdlovy synchronni stroj podle vynélezu lze spatfovat vyhody
zejména v tom, %e provedeniratoru je robustni, mechanicky odolné i p¥i nejv&tZich obvodovych
rychlostech, uchovévé zékladni prednosti FeZeni uspofddéni permenentnich megnetd v dutiné
sestavy rotoru mezi dvéma protilehlymi péiovimi néstavei a dv¥ma nemegnetickymi segmenty
a souasn& vyu¥ivé vfhodného usporéddéni Zepl rotoru uspoiédenych ne elnfch sténdch sesta-
vy rotoru pro otédivé uloZeni sestavy rotoru v loZiskéch stroje.

Navic umoZnuje pouitl cenové p¥istupnych feritovych magnetdi, pFi jejich¥ usporédént
ve tvaru kvddrl navzédjem sklonénych a vi&i sob¥ privrécenych steinymi pdly v kombinaci
s magneticky vodivymi mistky se s vyhodou vyufije nejv&t¥fho sktivniho prifezu megnetd
v deném objemu t¥lesa rotoru pro vybuzeni meximélni hodnoty aktivniho megnetického toku
v precovni vzduchové mezefe stroje p¥i soulasném omezeni parazitnich rozptylovych cest.

Na vykresech jsou znézorndny p¥fklady provedeni rotoru pro dvoupdélovy synchronni stroj
podle vyndlezu, kde predstavuje obr. )| usporédddni magnetického obvodu rotoru v podélném
tezu, kde kvddry jsou sklon&ny vidi ose rotace sestavy rotoru, obr. 2 uspo¥ddéni magnetické-
ho obvodu sestavy rotoru podle obr. 1 v pfi%ném Fezu, obr. 3 usporédéni magnetického obvodu -
sestavy rotoru opatifené dréZkemi pravideln& rozmisténymi po obvodd.sestevy rotoru pro rozb&-
hové klecové vinutf v pri&ném Fezu, obr. 4 uspordddni megnetického obvodu sestavy rotoru
podle obr. 3, opat¥enéd navic dzkymi zdrezy uspo¥ddenymi po obvodu rotoru pro omezeni vifi-
vyeh ztirét na rotoru, a obr. 5 usporéddéni magnetického obvodu sestavy rotoru v prilném te-
2u, kde kvédry jsou sklondny vidi osové rovin& polovych néstaved.

Rotor pro dvoupolovy synchronni{ stroj podle vyndlezu je tvoFen sestavou 1 dvou proti-
lehlych pélovych néstavcﬁ 2 a dvou protilehlych nemegnetickych segmentd 3, uspofddanych
st¥{davé po obvodu rotoru. Jak je patrno podle obr. | a% 5, jsou v dutin® sestavy i umisté-
ny permanentn{ magnety ve tvaru plochych kvddrd 4. Kvddry 4 Jsou magneticky polarizovény
ve sméru své nejkratdf{ osy e jsou v dutin& sestavy 1 uspordddny tak, %e jsou navzdjem sklo-
nény a privréceny stejnymi pély k sobg.

Klinovité prostory dutiny sestevy 1 pPiléhajfci k bo¥nim st¥ndm 5 kvédrd 4 jsou vyplné-
ny megneticky vodivymi mistky 7, které jsou v dotyku s pélovymi néstavel 2. Tim Jje zarudeno.
optimélni vedeni magnetického toku z kvédrd 4 permesnentnich magnetd do polovych ndsteved 2.
Aby nedochdzelo k nepfiznivému sniZovéni hodnoty ektivniho megnetického toku vlivem rozpty-
lovych cest, zejména z Zelnich stén 6 kvédrd 4, Jsou tyto &elni stény 6 kvédrd 4 oddéleny
od polovich néstavi 2 nemegnetickymi vlo¥ksmi 8.

Pro zeajisténi uloZenf sestavy ] rotoru v loZiskovych Stitech stroje jsou na obou &el-
nich stdndch 12 sestavy 1 rotoru uspofdddny Eepy 11, prostifednictvim nichZ je potom sestava
1 rotoru ulo¥ena v loZfiskéch loZiskového Atitu stroje. Pro vyhodné uspo¥ddédni navzéjem sklo-
nénych kvédrd 4 permesnentnich magnerd magneticky polarizovanych ve sm&ru své nejkrat3{ osy
a privrécenych stejnymi poly k sob& je lhostejné, zds kvédry 4 jsou sklondny vi¥i ose sesta-
vy 1, predstavujfcf osu rotace rotoru, jak Je patrno podle obr. 1 a% 4, nebc zda kvédry 4
jsou sklondny vi&i osové rovind pélovych ndstaved 2, jek je napfiklad patrno podle obr. 5.
Oba typy uspo¥dddni kvédrd 4 permenentnich magnerd v dutiné sestavy 1 rotoru pro doupdlovy
synchronni stroj podle vyndlezu jsou ekvivalentni.

Rotor pro dvoupolovy synchronni stiroj podle vyndlezu lze obecnd vyuiivat jek pro moto-
ricky, tak i pro generdtoricky chod. V pfipaedé& vyufivéni rotoru pro dvoupélovy synchromni
stroj podle vyndlezu v motorickém FeZfimu, je moZné sestavu ) rotoru opatfit na jejim vndjadim
obvodu rozb&hovou klecf 9, Jjak je znézornéno na obr. 3, které v piHipadd vyuzivéni rotoru

.
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pro dvoupélovy synchronni stroj v generdtorickém reZimu bude precovat jako tlumici vinutf
pro zamezeni parszitnich W¥inkd vi¥ivfch proudd v riznych piechodovych refimech stroje.

Ne obr. 4 je znézorn&no obdobné provedeni rotoru pro dvoupdlovy synchromni stroj podle vy-
nélezu, kde pro jedt¥® U¥inndj%{ omezeni vlivu parezitnich virivych proudd, pisobicich ze-
Jména p¥i rozb&hu nebo p¥i rdznych prechodovych reZimech stroje, je sestava | rotoru opatie-
na krom& klecového vinuti 9 i dzkymi zéPezy 10, vytvoFenymi v podélném smiru sestavy | ro-
toru po obvodu polovich nésteved 2 i nemegnetickych segmentd 3. ’

Vytvotenim t¥chto zd¥ezd 10 se doeflf posfleni W¥inkd reskce kotvy p¥i rozbdhu a W¥in-
n&j8tho aktivniho magnetického toku v pracovni vzduchové mezete dvoupolového synchrommiho
stroje s rotorem podle vynélezu. Pro zaji3t&ni kompektnosti & mechanické tuhosti uspoibddé-
ni kvddrd 4 permenentnich megnetll, magneticky vodivych mistkl 7 a nemagnetickych vloZek &

v dutin® sestavy 1 rotoru jsou ostatni prostory dutiny sestavy l vyplniny zalévaci nemagne-
tickou hmotou 13.

PREDMET VYINLALEZU
= o

1. Rotor pro dvoupdlovy synchronni stroj tvoreny sestavou avou protilehlych pélovych
néstaved & dvou protilehlych nemagnetickych segmentd s permanegtnimi magnety v duting sesta-
vy, opatPfené na &elnich stdnéch &epy pro oté¥ivé uloZeni sestavy rotoru v loZiskovych ¥ti-
- tech stroje, vyznadujfci se tim, ¥e permanentni magnety jsou tvaru plochjch kvédrd (4) mag-
neticky polarizovenych ve sm&ru své nejkrat31 osy, kvédry (4) jsou navzdjem sklondny a pii-
vrédceny stejnymi pdly k sob&, klfnovitd prostory dutiny sestavy (1) p*iléhajic{ k bo&nim
st¥ném (5) kvédrd (4), jsou vyplndny magneticky vodivymi mistky (7), které jsou v dotyku.

s pélovymi néstavei (2), pri%em# Zelnt stdny (6) kvédrd (4) jsou od pélovych néstaved (2)
odd8leny nemagnetickymi vlo¥kami (8).

2, Rotor pro dvoupdlovy synchronni stroj podle bodu 1, vyznadujici se tim, Ze kvédry
(4) jsou sklonény vidi ose rotace sestavy (1) rotoru.

3. Rotor pro dvoupdlovy synchronni stroj podle bodu 1, vyzna¥ujici se tim, %e kvadry
(4) jsou sklon&ny vi¥i osové rovind pdlovych néstaved (2).

3 listy vykresh

Severografia, n. p., zdvod 7, Most
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