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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
　 　 【 請 求 項 １ 】 　 製 造 プ ロ セ ス に お い て 、 流 体 を ほ ぼ 所 定 温 度 範 囲 内 に 維 持 す る た め に
使 用 す る フ ィ ー ド バ ッ ク を 含 む ヒ ー タ シ ス テ ム で あ っ て 、
　 キ ャ ビ テ ィ を 有 し 、 流 体 が 該 キ ャ ビ テ ィ 内 を 貫 い て 流 動 す る 胴 部 を 有 す る 構 成 部 品 と 、
　 該 構 成 部 品 内 に 位 置 決 め さ れ 、 電 源 に 連 結 さ れ た ヒ ー タ 素 子 と 、
　 構 成 部 品 の 胴 部 内 に 位 置 決 め さ れ た 温 度 セ ン サ と 、
　 該 温 度 セ ン サ に 電 気 的 に 連 結 さ れ 、 温 度 セ ン サ か ら の 入 力 を 受 け 、 該 入 力 が 所 定 温 度 範
囲 内 の も の で あ る か 否 か を 判 断 し て 、 流 体 温 度 を 所 定 温 度 範 囲 内 に 維 持 す る べ く 、 電 源 か
ら ヒ ー タ 素 子 に 提 供 さ れ る 電 力 を 調 節 す る 信 号 を 電 源 に 出 力 す る コ ン ト ロ ー ラ と 、
　 を 含 ヒ ー タ
シ ス テ ム 。
　 　 【 請 求 項 ２ 】 　 ヒ ー タ 素 子 と 温 度 セ ン サ と が 単 一 の 装 置 を 構 成 す る 請 求 項 １ の ヒ ー タ
シ ス テ ム 。
　 　 【 請 求 項 ３ 】 　 キ ャ ビ テ ィ に 近 接 し て 配 置 し た 複 数 の ヒ ー タ 素 子 と 、
　 複 数 の 温 度 セ ン サ と を 含 む 請 求 項 １ の ヒ ー タ シ ス テ ム 。
　 　 【 請 求 項 ４ 】 　 温 度 セ ン サ が キ ャ ビ テ ィ に 近 接 し て 位 置 決 め さ れ る 請 求 項 １ の ヒ ー タ
シ ス テ ム 。
　 　 【 請 求 項 ５ 】 　 ー タ 素 子 が 押 し 嵌 め を 使 用 し て 構 成 部 品 内 に 保 持 さ れ る 請 求 項 １ の
ヒ ー タ シ ス テ ム 。
　 　 【 請 求 項 ６ 】 　 電 源 が 、 ヒ ー タ 素 子 に 電 力 を 提 供 す る た め の 交 流 電 源 で あ る 請 求 項 １
の ヒ ー タ シ ス テ ム 。
　 　 【 請 求 項 ７ 】 　 ヒ ー タ 素 子 が 流 体 流 れ の 軸 線 方 向 に に 沿 っ て 胴 部 の 実 質 的 に 全 体
を 貫 い て 伸 延 さ れ る 請 求 項 １ の ヒ ー タ シ ス テ ム 。
　 　 【 請 求 項 ８ 】 　 構 成 部 品 が 質 量 流 れ コ ン ト ロ ー ラ で あ り 、 流 体 が ガ ス 状 の Ｂ Ｃ Ｌ 3 で
あ り 、 製 造 プ ロ セ ス が 半 導 体 製 造 プ ロ セ ス で あ り 、 所 定 の 温 度 範 囲 が ４ ０ ～ ７ ０ ℃ で あ る
請 求 項 １ の ヒ ー タ シ ス テ ム 。
　 　 【 請 求 項 ９ 】 　 構 成 部 品 が ス 流 路 内 の 質 量 流 れ コ ン ト ロ ー ラ で あ り 、

請 求 項 １ の ヒ ー タ シ
ス テ ム 。

み 、 ヒ ー タ 素 子 が 構 成 部 品 の 胴 部 内 の ヒ ー タ 素 子 キ ャ ビ テ ィ 内 に 配 置 さ れ る

ヒ

全 体

、 ガ ヒ ー タ 素 子
が 、 質 量 流 れ コ ン ト ロ ー ラ 内 の 流 体 温 度 を 上 昇 さ せ る よ う に 作 動 す る



　 　 【 請 求 項 １ ０ 】 　 構 成 部 品 が 複 数 の 帯 域 を 含 み 、 コ ン ト ロ ー ラ が 、 構 成 部 品 内 の 各 帯
域 を 個 別 に 制 御 し て 構 成 部 品 内 の 各 帯 域 を 所 定 温 度 範 囲 内 に 維 持 す る

請 求 項 １ の ヒ ー タ シ ス テ ム 。
　 　 【 請 求 項 １ １ 】 　 セ ン サ が 、 キ ャ ビ テ ィ の 一 体 性 を 損 な う こ と な く 、 該 キ ャ
ビ テ ィ 内 置 決 め さ れ る 請 求 項 １ の ヒ ー タ シ ス テ ム 。
　 　 【 請 求 項 １ ２ 】 　 半 導 体 プ ロ セ ス に お い て 、 キ ャ ビ テ ィ を 備 え た 胴 部 を 有 す る 質 量 流
れ コ ン ト ロ ー ラ 内 を 流 動 す る ガ ス を 所 定 温 度 範 囲 内 に 維 持 す る た め の ヒ ー タ シ ス テ ム で あ
っ て 、
　 質 量 流 れ コ ン ト ロ ー ラ の 主 胴 部 内 に 位 置 決 め し た ヒ ー タ 素 子 と 、
　 ヒ ー タ 素 子 に 連 結 し た 電 源 と 、
　 温 度 を 検 出 す る た め に キ ャ ビ テ ィ に 近 接 し て 位 置 決 め し た 温 度 セ ン サ と 、
　 温 度 セ ン サ か ら の 、 検 出 さ れ た 温 度 を 入 力 と し て 受 け 、 検 出 さ れ た 温 度 が 所 定 の 温 度 範
囲 内 に あ る か 否 か を 判 断 し て 、 検 出 さ れ た 温 度 を 所 定 温 度 範 囲 内 に 維 持 す る べ く 、 電 源 か
ら ヒ ー タ 素 子 に 提 供 さ れ る 電 力 を 調 節 す る 信 号 を 電 源 に 出 力 す る コ ン ト ロ ー ラ と 、
　 を 含

ヒ ー タ シ ス テ ム 。
　 　 【 請 求 項 １ ３ 】 　 キ ャ ビ テ ィ に 近 接 し て 配 置 さ れ た 複 数 の ヒ ー タ 素 子 と 、
　 複 数 の セ ン サ に し て 、 各 ヒ ー タ 素 子 に 少 な く と も １ つ の セ ン サ が 近 接 配 置 さ れ た 複 数 の
セ ン サ と 、
　 を 更 に 含 む 請 求 項 １ ２ の ヒ ー タ シ ス テ ム 。
　 　 【 請 求 項 １ ４ 】 　 各 ヒ ー タ 素 子 が 、 流 体 流 れ の 軸 線 に に 沿 っ て 、 実 質 的 に 胴 部 全
体 を 貫 い て 伸 延 さ れ る 請 求 項 １ ３ の ヒ ー タ シ ス テ ム 。
　 　 【 請 求 項 】 　 製 造 プ ロ セ ス に お い て 流 体 を 所 定 温 度 範 囲 内 に 維 持 す る べ く 加 熱 す
る た め の 方 法 で あ っ て 、
　 構 成 部 品 内 の キ ャ ビ テ ィ を 通 し て 流 体 を 流 動 さ せ る こ と 、
　 構 成 部 品 内 に ヒ ー タ 素 子 を 位 置 決 め す る こ と 、
　 電 源 か ら ヒ ー タ 素 子 に 電 力 を 提 供 し て ヒ ー タ 素 子 を 発 熱 さ せ る こ と 、
　 構 成 部 品 内 に 位 置 決 め し た 温 度 セ ン サ に よ り 温 度 を 検 出 す る こ と 、
　 温 度 セ ン サ か ら の 温 度 信 号 を コ ン ト ロ ー ラ 位 置 で 受 け る こ と 、
　 流 体 を 所 定 温 度 範 囲 に 維 持 す る た め に 、 ヒ ー タ 素 子 に 提 供 さ れ る 電 力 を 調 節 す る こ と 、
　 を 含 む 方 法 。
　 　 【 請 求 項 】 　 ヒ ー タ 素 子 に 近 接 し て 温 度 セ ン サ を 位 置 決 め す る こ と を 更 に 含 む 請
求 項 の 方 法 。
　 　 【 請 求 項 】 　 キ ャ ビ テ ィ に 近 接 し て 温 度 セ ン サ を 位 置 決 め す る こ と を 更 に 含 む 請
求 項 の 方 法 。
　 　 【 請 求 項 】 　 構 成 部 品 内 に 複 数 の ヒ ー タ 素 子 を 位 置 決 め す る こ と を 更 に 含 む 請 求
項 の 方 法 。
　 　 【 請 求 項 】 　 各 ヒ ー タ 素 子 に 個 別 に 電 力 を 提 供 す る こ と を 更 に 含 む 請 求 項 の
方 法 。
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