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(57) Abstract: The invention relates to an input device for a calculator or an operating system, comprising a gesture recognition
device, a display device that provides a virtual environment to the operator, and a virtual operating element which allows operator
inputs to be impressed on the operating system or the computer.

(57) Zusammenfassung:

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Veroffentlicht:

—  mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz

3)

Die Erfindung betrifft eine Eingabevorrichtung fiir einen Rechner oder eine Bedienanlage, wobei die Eingabevorrichtung eine
Gestenerkennungseinrichtung und eine Anzeigeeinrichtung aufweist, welche einem Bediener eine virtuelle Umgebung zur

Verfiigung stellt, wobei ein virtuelles Bedienelement mittels dem der Bedienanlage oder dem Rechner Bedieneingaben aufpragbar
sind.
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Eingabevorrichtung, Rechner oder Bedienanlage sowie

Fahrzeug

[01] Die Erfindung betrifft eine Eingabevorrichtung fiir
einen Rechner oder eine Bedienanlage, wobei die
Eingabevorrichtung eine Gestenerkennungseinrichtung und
eine Anzeigeeinrichtung aufweist, welche einem Bediener
eine virtuelle Umgebung zur Verfiigung stellt und einen
Rechner oder eine Bedienanlage, welche die
Eingabevorrichtung aufweist sowie ein Fahrzeug mit einem

Rechner oder einer Bedienanlage.

[02] Das Bedienen wvon Anlagen und Maschinen erfolgt im
Allgemeinen iber entsprechende Schieberregler, Drehkndpfe,
Schalter oder sonstige FEingabemittel. Auch sind
Computermduse oder Tastaturen fir die Eingabe vorgesehen.
Der Nachteil dabei 1ist, dass bei dem physikalischen
Verwenden von derartigen Eingabemitteln der entsprechende
Platz zur Verfiigung gestellt werden muss. Auch wenn eine
Vielzahl wvon Bedienelementen verwendet werden muss, kann

die Komplexitdt den Bediener der Anlage {liberfordern.

[03] Insbesondere wenn komplexe Maschinenanlagen wie
beispielsweise Sonare auf Schiffen oder U-Booten bedient
werden miissen, kann ein entsprechender Seegang die Eingabe
verfdlschen oder dazu fihren, dass die FEingabe nicht

rechtzeitig und zielgenau erfolgt.

[04] Aufgabe der Erfindung ist es den Stand der Technik zu

verbessern.
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[05] Geldst wird die Aufgabe durch eine Eingabevorrichtung
fir einen Rechner oder eine BRedienanlage, wobei die
FEingabevorrichtung eine Gestenerkennungseinrichtung und
eine Anzeigeneinrichtung aufweist, welche einem Bediener
eine virtuelle Umgebung zur Verfigung stellt, wobei die
Eingabevorrichtung ein virtuelles Bedienelement mittels dem
der Bedienanlage oder dem Rechner Bedieneingaben aufprdagbar

sind aufweist.

[06] Somit kann eine Eingabevorrichtung bereitgestellt
werden, die es einem Bediener ermdglicht Bedienelemente
virtuell seinen Bedlirfnissen anzupassen. Zudem ist kein
weliteres externes Gerdt wie Joystick oder Maus notwendig,
welches gegebenenfalls unter widrigen Bedingungen nicht

mehr optimal einsetzbar ist.

[07] Somit stellt die Eingabevorrichtung eine Schnittstelle
zwischen einer zu bedienenden Maschine und einem Bediener
her, welche anhand der Bewegung und Gesten des Bedieners
ein umfangreiches Bedienpotential zur Verfigung stellt.
Zudem kann durch die Anzeigeeinrichtung dargestellte
Information direkt mittels der Bedienelemente bearbeitet

oder aufbereitet werden.

[08] Insbesondere bei Sonaren, welche dreidimensionale
Daten bereitstellen, kann durch eine Interaktion mittels
der wvirtuellen Bedienelemente gsich der Bediener einen

schnellen Uberblick {iber die Lage verschaffen.

[09] Folgendes Begriffliche sei erldutert:
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[10] Vorliegende »~Eingabevorrichtung” ist ein neues
Eingabemittel wie beispielsweise eine Computermaus oder
eine Computertastatur. Auch kann die Eingabevorrichtung als
Ergdnzung oder Ersatz fir einen Bedienpult gesehen werden.
Insbesondere sind mechanische Bauteile, wie sie
beispielsweise beil einem Joystick oder einer Maus vorhanden
sind, nicht mehr notwendig. Die Eingabevorrichtung kann
sowohl direkt an eine Maschine zum Steuern der Maschine
oder auch an einen Rechner angeschlossen werden, welchem

entsprechende BRediensignale aufgeprdagt werden.

[11] Mit dieser FEingabevorrichtung werden vorteilhafter
Weise physische Bedienelemente in eine virtuelle Umgebung
transferiert, sodass ein vollstandig neuartiges
Bedienkonzept einem Bediener zur Verfligung gestellt werden

kann.

[12] Ein ,Rechner” wird auch Computer genannt. Dieser
Rechner kann ein Steuergerat oder ein Rechner einer
sonstigen Maschine sein. Insbesondere kdnnen an dem Rechner

Sensoren und/oder Aktuatoren angeschlossen sein.

[13] Bei der ,Bedienanlage” kann es sich um eine komplexe
Anlage wie Dbeispielsweise ein Kraftwerk oder auch ein
spezielles Instrument wie beispielsweise ein aktives oder

passives Sonar handeln.

[14] Die ~Gestenerkennungseinrichtung” erkennt mittels
ihrer Sensoren bestimmte gewollte Bewegungen des Bedieners.
Insbesondere kd&nnen diese Bewegungen die Handbewegungen
sein. Vorteilhafterweise basiert die

Gestenerkennungseinrichtung auf optische Eingaben, welche
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insbesondere durch zweil Kameras aufgenommen und mittels
entsprechender Software aufbereitet werden. Auch kdnnen
beispielsweise an der Hand Sender oder Empfadnger angeordnet
sein, welche entsprechende Signale aussenden und/oder
empfangen. So kann durch diese Signale eine entsprechende
Bewegung im Raum festgestellt werden. Insbesondere sei hier
erwahnt, dass es sich bei diesen Sendern um
Ultraschallsender oder Infrarotsender und die

entsprechenden Empfdnger handeln kann.

[15] Die nwAnzeigeeinrichtung” ist insbesondere ein
Bildschirm oder eine virtuelle Brille, mittels derer den
Augen des Betrachters ein dreidimensionales Bild aufgepragt
werden kann. Insbesondere vermittelt eine derartige
Anzeigeeinrichtung einen raumlichen Eindruck, sodass
insbesondere einzelne Bedienelemente rdumlich verteilt
dargestellt werden. Somit kann beispielsweise der Bediener
durch eine Handbewegung im realen Raum und der
entsprechenden Erkennung durch die
Gestenerkennungseinrichtung den Augen des Benutzers Uber
die Anzeigeeinrichtung der Eindruck vermittelt werden, dass
sich die Hand in den durch die Anzeigeeinrichtung

vermittelten Raum befindet.

[16] Somit stellt die Anzeigeeinrichtung einen Bediener
eine virtuelle Umgebung zur Verfligung, in der dieser das
entsprechende Bedienelement oder die entsprechenden
Bedienelemente anordnet und deren Bedienen durch Bewegung

der realen Hand erm&glicht ist.
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[17] Ein ,virtuelles Bedienelement” ist ein Bedienelement,
welches in der virtuellen Umgebung angezeigt wird, Jjedoch
durch Bewegungen der realen Hand angesteuert wird. Das
virtuelle Bedienelement ist direkt mit der Bedienanlage
oder dem Rechner gekoppelt, sodass durch die reale Hand
aufpragbare Stellsignale zum Ansteuern der Bedienanlage
oder des Rechners verwendet werden. Fiir den Fall, dass das
virtuelle Bedienelement eine Maus 1ist, kann beispielsweise
die reale Hand 1in der wvirtuellen Umgebung die Maus
umfassen, was 1n der realen Welt beispielsweise eine Hand
ist, welche auf einer Tischplatte einen Hohlraum aufweist
und welche {iber die Tischplatte bewegt wird. Dabei kann ein
Auf und Ab einzelner Finger als Bedienen der einzelnen
Maustasten oder das Knicken einzelner Finger als das

Bewegen des Rollrades einer Maus interpretiert werden.

[18] In einer weiteren Ausgestaltung weist der Rechner oder
die Bedienanlage einen Sensor auf und ein durch den Sensor
gewonnenes Sensorsignal wird mittels der Eingabevorrichtung

optisch oder haptisch dem Bediener aufgepragt.

[19] So konnen beispielsweise durch einen Sensor gemessene
Werte mittels der Anzeigeeinrichtung als Digital- oder
Zeligerwert angezeigt werden. Fir den Fall, dass
beispielsweise die reale Hand einen Handschuh aufweist,
welcher zum einen Bewegungen direkt detektiert und zum
anderen auch ermdglicht, durch aufweisende Aktuatoren der
Hand eine bestimmte Kraft aufzupridgen, kann das haptische

Rickkoppeln eines Sensorwertes erfolgen.
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[20] Auch kann eine virtuelle Reprédsentanz der Hand mittels
der Anzeigeeinrichtung angezeigt werden, welche das
Bedienelement und/oder andere Bedienelemente und/oder Daten

virtuell greift.

[21] In einer Ausfihrungsform weist die
Gestenerkennungseinrichtung eine Kopplungseinheit auf,
welche an einem Korperteil, insbesondere Hand, des
Bedieners anbringbar ist, sodass eine Bewegung des

Korperteils mittels der Kopplungseinheit detektiertbar ist.

[22] Die Kopplungseinheit kann beispielsweise ein
Datenhandschuh oder kdnnen auch einzeln anbringbare
Sensoren wie Mikrofone und/oder Empfanger sein, sodass eine
Bewegung der Hand 1im Raum detektierbar ist und eine
entsprechende Reprédsentanz 1in der virtuellen Umgebung

erfolgen kann.

[23] Um insbesondere beriihrungslos oder ohne Hilfsmittel
die Bewegung eines Korperteils zu bestimmen, kann die
Gestenerkennungseinrichtung einen Bewegungsdetektionssensor
aufweisen, welche die Bewegungen eines Korperteils,
insbesondere der Hand, detektiert. Ein derartiger
Bewegungsdetektionssensor kann beispielsweise eine
Stereokamera mit zwei Kameraobjektiven sein. Auch die
Messung induktiver oder elektrostatischer Felder und der
Einfluss der Hand auf diese Felder kann dazu dienen, die

Bewegungen der Hand zu bestimmen.

[24] In einer weiteren Ausfihrungsform weist die
FEingabevorrichtung weitere virtuelle Bedienelemente auf,

mittels derer die Bedienanlage steuerbar ist oder dem
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Rechner Bedieneingaben aufpragbar sind. Somit kann sich
beispielsweise ein Bediener ein eigenes Bedienpult mit
unterschiedlichsten wvirtuellen Bedienelementen aufbauen.
Zzum Bedienen reicht es insbesondere aus, eine Hand im Raum
zU bewegen und virtuell einzelne Bedienelemente zU
~greifen” und entsprechend zu betdtigen. Auch kdnnen dabei
virtuelle Bedienelemente entsprechend den Anforderungen des
Bedieners angepasst werden oder neue Bedienelemente
hinzugefiigt oder alte entfernt werden. Um dies zu
realisieren, kdnnen die virtuellen Bedienelemente schaltbar
ausgestaltet sein, sodass diese durch die Bediener

aktivierbar und/oder deaktivierbar sind.

[25] Insbesondere kann eines der Bedienelemente eine
virtuelle Maus, ein virtueller Joystick, ein wvirtuelles
Touchpad, ein wvirtueller Schieberegler, ein virtueller
Schalter, ein wvirtueller Drehknopf und/oder ein virtueller

Stift sein.

[26] Es kdnnen eine Vielzahl von unterschiedlichsten
Bedienelementen virtuell zur Verfiligung gestellt werden,
welche dann von dem Bediener entsprechend angesteuert und
bedient werden kénnen. Auch kann ein Verknipfen des
jeweiligen BRedienelements mit einem Sensor, Aktuator,

Eingabe, Ausgabe oder der Gleichen erfolgen.

[27] In einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung wird die
Aufgabe geldst durch einen Rechner oder eine Bedienanlage,
insbesondere ein Sonar, welche oder welcher eine zuvor
beschriebene Eingabevorrichtung aufweist. Somit kann ein

vollig neuartiges Bedienelement einem Bediener zZur
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Verfigung gestellt werden, welches ihm ermdglicht

komplexeste Aufgabenstellungen zu bewdltigen.

[28] In einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung wird die
Aufgabe geldst durch ein Fahrzeug, insbesondere Flugzeug,
Schiff oder Unterseeboot, welches einen zuvor beschriebenen

Rechner oder eine zuvor beschriebene Bedienanlage aufweist.

[29] Somit koénnen insbesondere in beengten Verhdltnissen
oder unter schwierigen Bedingungen wie beispielsweise bei
einem Schiff bei hohem Seegang einem Bediener eine Vielzahl
von Bedienelementen zur Verfiigung gestellt werden, mit
denen er ein zu bedienendes Instrument wie beispielsweise

ein Sonar effektiv bedienen kann.

[30] Im Weiteren wird die Erfindung anhand eines

Ausfihrungsbeispiels erldutert. Es zeigt

Figur 1 eine schematische Darstellung einer
Eingabevorrichtung mit einem 3D-

Bildschirm und einer Stereokamera.

[31] An ein aktives Sonar 181 1st ein Eingabegerat 101
angeschlossen. Das Eingabegerat 101 umfasst einen 3D-
Bildschirm 103 und eine Stereckamera 105. Die Stereckamera
105 weist zwel zueinander versetzte Kameraobjektive 107
auf. Der 3D-Bildschirm 103 ist in einen Anzeigebereich 109
und in eine Werkzeugleiste 111 aufgeteilt. Zudem sind auf
dem 3D-Bildschirm 103 Sonardaten 113 sowie Digitalanzeigen

133 dargestellt.
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[32] Im Anzeigebereich 109 sind drei Bedienelemente
dargestellt. Zu den BRedienelementen gehdrt ein virtueller
Joystick 117, ein wvirtueller Schieberegler 129 und ein
virtueller Kippschalter 131, welcher zwischen zwel

Zustanden (I/0) schaltbar ist.

[33] In der Werkzeugleiste 111 sind eine virtuelle Maus
119, eine virtuelle Schere 121, ein virtueller Drehknopf
123, ein virtuelles Messer 125 und ein virtueller Pinsel
127 dargestellt. Mithilfe dieser Werkzeuge 119, 121, 123,
125, 127 kdbnnen die Sonardaten manipuliert oder das aktive

Sonar 181 bedient werden.

[34] Der Kippschalter 131 schaltet das Sonar 181, sodass im
einen Zustand (I) ein aktives Sonar und im anderen Zustand
(O) ein passives Sonar vorliegt. Mittels des Schiebereglers
129 wird die Sendefrequenz des Sonars 181 eingestellt. Mit
Hilfe des virtuellen Joysticks 117 kann die

Abstrahlrichtung des aktiven Sonars eingestellt werden.

[35] Setzt sich ein Bediener vor das Eingabegerat 101 wird
seine Hand 155 durch die Stereokamera 105 mit den
versetzten Kameraobjektiven 107 detektiert. Mittels
implementierter Software wird die Hand 155 erkannt und es
werden Anderungen der Hand 155 detektiert. Zusdtzlich wird
eine wvirtuelle Reprasentanz 115 der Hand in dem 3D-

Bildschirm 103 dargestellt.

[36] Die Reprdsentanz 115 der Hand, wird auch virtuelle
Hand genannt, fihrt sdmtliche Bewegungen der realen Hand
155 nach. So kann die Reprasentanz 115 der Hand wenn sie

nach rechts gefiihrt wird und den Kippschalter 133 ,greift”



10

15

20

25

WO 2015/176707 PCT/DE2015/100152

durch eine Bewegung nach oben das aktive Sonar 1in ein
passives Sonar umschalten. Fihrt die Reprasentanz 115 der
Hand eine Bewegung nach 1links aus und umgreift diese
gedanklich den wvirtuellen Joystick 117, so kann die
Strahlrichtung des Sonars geandert werden. Auch kann die
virtuelle Hand 115 noch weiter nach 1links greifen, um
mittels des Schiebereglers 129 die Sendefrequenz des

aktiven Sonars zu verandern.

[37] Alternativ wird die virtuelle Hand mittels Punkten
dargestellt, welche beispielsweise jeweils ein Fingergelenk
und ggf. eine Handfldche darstellen. Dazu alternativ sind
einzelne Punkte mit Strichen oder Balken verbunden, sodass

ein Fingerglied nachgebildet ist.

[38] Auch konnen mittels der Reprdsentanz 115 der Hand die
Daten 113, welche online mittels des Sonars 181 ermittelt
werden, bearbeitet werden. Beispielsweise kann die
virtuelle Hand 115 ein virtuelles Messer 125 ,ergreifen”
und die Daten 113, welche beispielsweise eine Datenwolke
darstellen, virtuell durchschneiden, um bestimmte Ebenen
oder Schnitte anzuschauen und um gegebenenfalls Objekte

besser erkennen zu kdnnen.

[39] Auch kann die wvirtuelle Hand 115 einen Drehknopf 123
in den Anzeigebereich 109 versetzen und diesen mit einer
Funktionalitdt des Sonars 181 wverknipfen. Durch Betatigen
des Drehknopfs 123 kann beispielsweise ebenfalls die
Frequenz des Sonars 181 eingestellt werden, sodass
beispielsweise dann der Schieberegler 129 durch den
Drehknopf 123 ersetzt ist.

10
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Bezugszeichenliste

101

103

105

107

109

111

113

115

117

119

121

123

125

127

129

131

133

155

181

Eingabegerat
Bildschirm

Stereokamera

versetzte Kameraobjektive

Anzeigebereich
Werkzeugleiste
Daten
virtuelle Hand
Joystick

Maus

Schere
Drehknopf
Messer

Pinsel

Regler
Kippschalter
Digitalanzeige
Hand

Sonar
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Patentanspriche:

1. Eingabevorrichtung (101) fir einen Rechner oder eine
Bedienanlage (181), wobei die Eingabevorrichtung eine
Gestenerkennungseinrichtung (107) und eine

Anzeigeeinrichtung (103) aufweist, welche einem Bediener
eine virtuelle Umgebung zZur Verfligung stellt,
gekennzeichnet durch ein virtuelles Bedienelement (117)
mittels dem der Bedienanlage oder dem Rechner

Bedieneingaben aufprdagbar sind.

2. Eingabevorrichtung nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass der Rechner oder die Bedienanlage
einen Sensor aufweist und ein durch den Sensor gewonnenes
Sensorsignal mittels der Eingabevorrichtung optisch

und/oder haptisch dem Bediener aufgepragt wird.

3. FEingabevorrichtung nach einem der vorherigen Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass die
Gestenerkennungseinrichtung eine Kopplungseinheit

aufweist, welche an einem Ko&rperteil, insbesondere Hand,
des Bedieners anbringbar ist, sodass eine Bewegung des

Korperteils mittels der Kopplungseinheit detektierbar

ist.

4. Eingabevorrichtung nach einem der Anspriiche 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, dass die
Gestenerkennungseinrichtung einen
Bewegungsdetektionssensor (107) aufweist, welcher die
Bewegung eines Korperteils, insbesondere der Hand,
detektiert.

5. Eingabevorrichtung nach einem der vorherigen Anspriche,

gekennzeichnet durch weitere virtuelle Bedienelemente
(129, 131) mittels derer der Bedienanlage oder dem Rechner

Bedieneingaben aufprdagbar sind.

12
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Eingabevorrichtung nach Anspruch 5, dadurch
gekennzeichnet, dass die virtuellen Bedienelemente
schaltbar ausgesatltet sind, sodass diese durch den

Bediener aktivierbar und/oder deaktivierbar sind.

Eingabevorrichtung nach einem der vorherigen Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass eines der Bedienelemente
eine virtuelle Maus (119), ein virtueller Joystick (117),
ein wvirtuelles Touch-Pad, ein virtueller Schieberegler
(129), ein virtueller Schalter (131), ein virtueller

Drehknopf (123) oder ein virtueller Stift ist.

Rechner oder Bedienanlage, insbesondere Sonar, welcher
oder welche eine Eingabevorrichtung nach einem der

vorherigen Ansprlche aufweist.

Fahrzeuqg, insbesondere Flugzeuqg, Schiff oder
Unterseeboot, welches einen Rechner oder eine

Bedienanlage nach Anspruch 8 aufweist.

13
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