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L'invention concerne la té&lé&vision en
couleurs, plus particulidrement ses caméras de prises
de vues.

Depuis les origines, on connaft deux
grandes classes de caméras, qui diffaérent en ce que
l'on acquiert séquentiellement dans 1l'une et simul-
tanément dans l'autre, les différentes informations
eén composantes de couleurs.

Dans le cas de l'acquisition séquentielle
des couleurs, on sait faire tourner devant 1'objectif
de la caméra un disque 3 secteurs colorés, de telle
fagon qu'un tube analyseur d'image unique regoive
zrocesgivement l'ensemble des composantes rouges,
puis des composantes vertes, et enfin des composantes
bleues d'une image de t&lévision. Comme depuis long-
temps, cette solution est aujourd'hui tombée prati-
quement en abandon.

Pour acquérir simultanément les trois com-
posantes de couleur, on utilise classiquement trois
tubes analyseurs d'image, qui regoivent respectivement
les composantes vertes, bleues et rouges de la scéne
d téléviser. Cette solution a connu le large dévelop-
pement que l'on sait, car elle permet, sans perte'de
définition, la compatibilité avec les émissions
préexistantes en noir et blanc. Encore faut-il que
les balayages des trois tubes soient rigoureu-
sement identiques (c'est~a-dire qu'ils
permettent de retrouver les trois informations de
couleur relatives 3 chaque point de 1l'image). Comme
les balayages des trois tubes analyseurs d'image ne
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sont pas identiques, il faut pour cela concevoir
des dispositifs de correction compligqués..

En résumé, les caméras du type & analyse
chromatique simultanée sont compliqﬁées, lourdes,
encombrantes et cofiteuses, ce qui les rend impropres
& un nombre non négligeable d'applications.

La présente invention vient proposer une
caméra de té&lévision en couleur nettement plus
simple, qui convient particuli&rement pour les
utilisations en circuit fermé ou pour des appli-
cations professionnelles. Cette caméra est du type
mono-tube, avec analyse séquentielie_de plusieurs
composantes de couleur.

Elle comporte : )

- plusieurs trajets optiques distincts, qui
se séparent aprés l'objectif d'entrée, et se réunis-
sent avant d'arriver au tube analyseur d'image,

- sur chacun de ces trajets optiques, des
moyens de sélection de l'une, respective, des compo-
santes de couleur, ainsi gu'un obturateur opto-
électronique, et

- des moyens de commande aptes & commuter

- un seul i la fois des obturateurs opto-électroniques

dans son état qui laisse la lumiére parcourir le »
trajet optique associé&, et ce, d'une mani&re syn-
chronisée avec le balayage du tube analyseur d'i-
mage.

En pratique, la durée de commutation de
chaque obturateur opto-&lectronique est é&gale a celle -
d'une trame, ou d'une demi-trame, pour un balayage
entrelacé, ou mieux égale a celle d'une ligne, avec
obturateur opto-électronique trés rapide.

A cet égard, l'obturateur opto-électronique

peut étre avantageusement du type a céramique PLZT
(Plomb -~ Lanthane - Zirconate - Titanate), ou encore
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du type & cristaux liquides (moins rapide & 1l'heure
actuelle).
Selon un autre aspect de l'invention, les

obturateurs opto-électroniques associés aux différentes

voies de couleur sont commutés cycliquement, et le
moyen de commande fournit également une information
de début de cycle.

Pour certaines applications, on peut pré-
voir un transcodage numérique de l'information vidéo-
fréquence issue du tube analyseur d'image pour passer
3 un standard & transmission simultanée des composan-
tes de couleur, tel que le NTSC, PAL ou SECAM.

' D'autres caractéristiques et avantages de
1'invention apparaitront 4 la lecture de la descrip-
tion détaillée ci-aprés, faite en référence aux des-
sins annexés, sur lesquels :

. La Figure 1 est le schéma de principe
d'une caméra selon la présente invention, et

. La Figure 2 comporte quatre diagrammes
temporels qui illustrent les signaux de commande de
commutation de couleur intervenant dans la caméra de
la Figure 1.

Sur la Figure 1, on a représenté en 1
1'objectif principal de la caméra 2 qui formera sur
la cible 3 du tube analyseur d'images 4, 1l'image du
sujet télévisé. Le tube analyseur 4, qui est par
exemple du type Vidicon ou analogues, comporte de
maniére connue une &lectronique auxiliaire, dont des
circuits de balayage 23.

Aprés un objectif relais 5, un premier
miroir dichroique 6 laisse passer le vert en droite
ligne, alors qu'il dévie perpendiculairement le bleu
vers la droite de la figure, en direction du miroir 8
d 45°. Peu aprés, sur le trajet en ligne droite, un
second miroir dichroique 7 laisse passer le vert tout
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droit, alors qu'il dévie perpendiculairement le rouge .
vers la gauche,'sur le miroir 9 & 45°. '

On définit ainsi trois trdjets optiques
distincts, qui sé séparent apréds le systéme optique
d'entrée 1,5. Sur chacun de ces trajets optiques est
moulé un obturateur opto-électronique: 19 pour la
voie rouge 3 gauche, 20 pour la voie verte au centre;
et 21 pour la voie bleue a droite;

Apré&s cela, la voie verte comporte un
nouveau miroir & 45° référencé 10 qui la renvoie
vers le miroir dichroique ou semi-transparent 13.
De méme, la voie rouge'comporte un second miroir &
45°.référencé 11 qui la renvoie vers le miroir di-
chroique ou semi-transparent 14, au centre. Les
différents miroirs sont agencés de telle sorte que
les trois voies de couleur se réunissent avant d‘ar-
river sur le second 6bjectif relais 15, qui précéde
le tube analyseur d'images 4.

Ici, les fonctions de transfert chromati-
ques des différentes voies sont définies par les
miroirs dichroiIques qu'elles comporﬁent. De préfé-
rence, ces fonctions sont ajustées pour correspondre
au mieux aux normes hatibuelles en télévision. A
cet effet, on peut insérer sur une ou plusieurs des
voies un filtre de couleur, tel ici 16 pour le
rouge, 17 pour le vert et 18 pour le bleu.'En va-
riante, les miroirs 6, 7, 13 et 14 sont de simples
miroirs semi-ré&fléchissants sans effet chromatique,
et la sé&lection des couleurs est assurée par les
seuls filtres 16 3 18. Pour une meilleure compaéité,
on peut encore utiliser des prismes au lieu du
systéme de miroirs 6, 7, 8, 9, 10, 11, 13, 14.

Les obturateurs opto-électroniques 19 3 21
sont avantageusement du type & cristaux liquides} ou
de préférence, en particulier,potr un fonctionnement
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plus rapide, du type & céramique PLZT. Ils sont
commandés par le circuit de commutation 24.

Ces obturateurs fonctionnent en modifiant
de 90° la polarisation de la lumidre incidente. Par
exemple, en encadrant une céramique PLZT par deux
polariseurs, croisé&s, la lumidre ne passera pas en
temps normal, et elle passera au contraire si l'on
applique un signal de commande convenable aux grilles
de commande entrelacées sur la couche de céramique
(81 les polariseurs &taient au contraire paralléles,
on obtiendrait le fonctionnement inverse : passage
de la lumiére sauf en présence du signal de commande).
Bien entendu, on peut utiliser d'autres types d'ob-
turateurs opto-é&lectroniques, et on pourrait les
faire travailler par réflexion commandée de la lumidre,
plutdt que par transmission commandée de celle-ci.

La Figure 2 illustre a titre d'exemple
les signaux de commande définis par les circuits 23
et 24 : les voies de couleur sont commutées cyclique-
ment, dans l'ordre rouge, bleu, vert. Le début de
cycle est de préférence manifesté par un signal de
synchronisation (Figure 2a) qui peut &tre du méme
genre que les identificateurs de début de trame, ou
de ligne, mais bien entendu doit pouvoir en &tre
différencié.

Ensuite (Figure 2b), un signal rectangu-
laire est appliqué pendant l'intervalle de temps t
d l'obturateur 19 pour rendre la voie rouge passante.
Puis, aprés un bref arrét, c'est pendant 1l'intervalle
de temps't2 = tl (Figure 2c) qu'un signal de bleu
est appliqué & l'obturateur 21 pour activer la voie
bleue. Enfin, apré&s le méme arrét, un troisidme inter-
valle de temps t3 (Figure 2d), &gal aux deux précé-
dents, dé&finit la mise en service de la voie verte.
L'arrét qui suit donne lieu & 1'émission d'un nouveau
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signal de synchronisation de couleurs, et le cycle

recommence. _ )

Céci est diréctemént,applicable si 1'on
change de couleur & chaque trémé-imagé, dans un sys-
téme de télévision a balayagé non entrelacé. Les
intervalles de temps t, et t4 valent'alors lé durée
utile d'une trame, et la synchronlsatlon de couleur
est insérée entre deux trames.

Si le balayage est entrelace (deux demi-
trames ou champs définissent chague image, en. ses
lignes paires et impaires, respectivement), la se—-'

Rouge trame 1 champ 1 lignes'impaires
Bleu trame 1 champ 2 lignes paires
Vert trame 2 champ 1 lignes impaires
Rouge trame 2 champ 2 lignes paires
Bleu . trame 3 champ 1 ligneé impaireé
Vert trame 3 champ 2- lignes paires

et ainsi de suite.
' En ce qui cohcerne les couleurs, on con-
serve ici la périodicité& de 3 trames complétes.

De préférence, on utiliée des obturateurs
trés rapides tels que ceux a ceramlque PLZT, et on
change de cduleur a chaque ligne : on obtlent alors
une_ligne‘de rouge, 1a ligne suivante en bleu, ‘la
ligne suivante en vert, etc. Si le nombre de lignes
par trame est multiple de 3, la périodicité globale
(couleurs y comprisés)'est d'une trame. Dans le cas
contraire, elle est de trois trames. Mais chaque
trame contient maintenant des informations relatives
d chacune des couleurs, d'une maniére entrelacée.

La présente invention fournit un signal
vidéofréquence uhique, comparable en sa forme 3 celui
du noir et blanc, mais dans lequel se trouvent sé-

quentiellement les trois informations en composantes
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de couleur.

Il s'y ajoute le signal de synchronisation
de couleurs, qui définit le cycle de la séquence des
couleurs.

En admettant que le systéme de balayage
est du type hatibuel (trames entrelacées, 2 x 25 tra-
mes par seconde et 625 lignes par trames), les signaux
de 1l'invention peuvent &tre appliqués 3 un t&léviseur
couleur de type courant, auquel est simplement adjoint
un circuit de commutation qui reproduit les trois
signaux des Figures 2b & 2d aprés décodage du signal

~de la Figure 2a. Les canons rouge, bleu et vert du

cathoscope sont alors respectivement mis en service
aux intervalles de temps tl, t, et ts3. Le décodage
du signal de la Figure 2a, dépend naturellement de
la forme choisie pour celui-ci ; on sait d&ji faire
un tel décodage, par exemple pour les débuts de
trame ou de ligne, ou bien pour le signal de pré-
sence de couleur. D'un autre cdté, des signaux re-
présentant les intervalles de temps tl a t, existent
déja dans un téléviseur aussi bien que dans une
caméra, puisqu'il s'agit des durées de trame ou
bien de ligne (signaux d'extinction des faisceaux
électroniques, par exemple).

Pour d'autres applications, ou peut réa-
liser un transcodage du signal vidéo séguentiel
obtenu selon l'invention, pour passer par exemple
& un standard du type & analyse simultanée. Toute
information de couleur manquante est alors consti-
tuée & partir d'une ou plusieurs valeurs précédentes :

Quand, par exemple, une trame donnée
comporte du vert en premiére ligne, on peut i 1l'aide
d'une ligne & fetard analogique reconstruire la com~
posante verte des deux lignes suivantes. Il est
cependant préférable d'opérer numériquement, aprés
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échantillonnage, numérisation, et mise en mémoire
des images. Apré&s le transcodage, on reconvertit les
trois signaux vidéofréquence relatifs aux trois com-

posantes de couleur sous forme analogique, si néces- .-

saire. On peut ainsi transformer les signaux obtenus
de l'invention selon les systémes habi tuels NTSC,
PAL ou SECAM. Bien entendu, en pareil cas, le signal
de la Figure 2a peut Etre un simple signal logique
d un bit.

Si l'on revient & la Figure 1, on remarque

que le trajet lumineux d'une couleur (le vert par
exemple) est plus court que celui des deux autres
couleurs, le rouge et le bleu. Cela n'a pas d'im-
portance si les systémes optiques dits de relais ont
&été étudiés en conséquence. On trouve de tels dis-

positifs optiques dans les périscdpes, l'image étant

constante quelle que soit la distance entre l'objectif

de vis&e et l'oculaire.

si toutefois cette condition n'était pas
respectée, des dispositifs correcteurs pourraient
&tre introduits dans le trajet optigue le plus court.
L'un de ces dispositifs consisterait en une lentille

suppiémentaire placée sur le trajet, & proximité de

la cible,- cet objectif ayant pour objet d'assurer
la coincidance de 1l'image verte avec les images rou-

ge et bleue. Une autre solution consisterait a

.allonger optiquement le trajet de la voie la plus

courte au moyen de miroirs ou de prismes.

Bien entendu, la présente invention n'est
pas limitée au mode de réalisation décrit. Au lieu
dfun seul objectif & 1l'entrée, on peut prévpir une

tourelle d'objectifs de différentes focales, ou encore

un objectif 3 focale variable. De méme, la cible du
tube analyseur d'images peut &tre avantageusement du

type "a transfert de charge".
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Par ailleurs, le dispositif décrit comporte
trois voies de couleurs, mais ce nombre n'est pas im-
pératif, certains systémes tendant 3 se contenter de
deux composantes de couleur.
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REVENDICATIONS

1. Caméra de prise de vues pour la télé-
vision en couleurs, du type & mono-tube avec analyse
séquentielle de plusieurs composantes de couleur,
caractérisée en ce qu'elle comporte : '

- plusieurs trajets opthues dlstlncts
(R, V, B), qui se séparent aprés ‘1'objectif d'entrée
(1, 5) et se réunissent avant d'arriver au tube ana-
lyseur d'image (4), - ' '

- sur chacun de ces trajets opthues, des
moyens (6, 7, 16, 17, 18) de sélection de 1' une,
respective; des composantes de couleur, ainsi gu'un
obturateur opto—-&lectronique (19 20, 21), et .

_ - _des moyens de commande (23, 24) aptes a
commuter un seul & la fois des obturateurs opto-
électronlques dans son état qui laisse la lumiére
parcourir le trajet optique associé&, et ce, d'une
mani&re synchronisée avec le balayage du tube ana-
lyseur d'image.

2. Caméra selon la revendlcatlon 1, carac-
térisée par le fait que la durée de commutation de
chague obturateur opto—éléctronique est égale & celle
d'une trame, ou d'une demi-trame, pour un balayage
entrelacé. ' ,

3. Caméra selon la revéndication 1, carac-
térisée par le fait que la durée de commutation de
chaque obturateur opto-électronique est égale'a cglle
d*une ligne. '

47 Caméra selon 1' une des revendlcatlons
1 & 3, caractérisée par le fait que l'obturateur
opto-&lectronique est du type & céramiqué PLZT
(Plomb - Lanthane - Zirconate - Titanate) .
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5. Caméra selon l'une des revendications
1 et 2, caractérisée par le fait que 1'obturateur
opto-électronique est du type 3 cristaux liquides.

6. Caméra selon l'une des revendications
1 & 5, caractérisée par le fait qu'elle comporte des
moyens pour compenser les différences de longueur
entre les trajets optiques.

7. Caméra selon l'une des revendications
1 &8 6, caractérisée par le fait que les trajets op-
tiques séparés sont définis & 1'aide de miroirs
dichroiques (6, 7, 13, 14).

8. Caméra selon l'une des revendications
1 3 7, caractérisée par le fait que l'un au moins
des trajets optiques comporte un filtre chromatique
(16, 17, 18).

9. Caméra selon l'une des revendications
1 & 8, caractérisée par le fait que les obturateurs
opto-électroniques associés aux différentes voies de
couleur sont commutés cycliquement, et que le moyen
de commande (23, 24) fournit également une information
de début de cycle. h

10. Caméra selon l'une des revendications
1 &9, caractérisée par le fait qu'il est prévu un
transcodage numérique de l'information vidéofréquence
issue du tube analyseur d'image pour passer 3 un
standard & transmission simultande des composantes

de couleur, tel que le NTSC, PAL ou SECAM.
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