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(57) Anotace:

Zplisob a zakizeni pro urteni pfenosové rychlosti komunikace
zp&tnym spojem piistupového terminalu zahrnuje pfijeti bitu
zp&tné aktivity (RAB) z pifstupového bodu v komunikagnim
systému a pfivedeni RAB do digitalniho filtru, pro vytvofeni
filtrovaného RAB. V jednom provedeni se ptenosova rychlost
zpétného spoje uri na zakladé filtrované hodnoty RAB.
Procesor v pfistupovém termindlu miiZe navic urcit, zda je
piistupovy terminél v nedinném reZimu a pfivést na digitalni
filtr stavovou hodnotu RAB neéinného stavu, kdyzje
pFistupovy termindl v netinném stavu. Filtrovany RAB Ize
porovnat s prahovou hodnotou, pro uréeni reZimu uréeni
prenosové rychlosti zp&tného spoje. ReZim definuje sadu
kritérif pro Uroveti agresivity zvySovani nebo sniZovéni
ptenosové rychlosti komunikace zpétnym spojem. Procesor
proto urdi ptenosovou rychlost na zkladé filtrovaného bitu
zpétné aktivity podle uréeného reZimu.
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ADAPTIVNI URCENI PRENOSOVE RYCHLOSTI KOMUNIKACE ZPETNYM
SPOJEM V KOMUNIKACNIM SYSTEMU

Oblast techniky

Vynalez se tykd oboru telekomunikaci a podrobnéji se
tykad systéml a zplsobl pro zlepSeni vykonu vysilani dat
v bezdratovych telekomunika&nich systémech.

v

Dosavadni stav techniky

V typickém bezdratovém hlasovém/datovém komunikadnim
systému je =z&kladnovd stanice pEifazena oblasti pokryti.
Tato oblast se oznacuje jako sektor. Mobilni stanice, které
jsou v tomto sektoru, mohou vysilat data na zakladnovou
stanici a prijimat data z této zakladnové stanice. Obzvlasté
v kontextu datové komunikace lze zakladnové stanice oznadit
jako pEistupové sité a mobilni stanice jako p#istupové
termindly. Pristupové termindly mohou soudasné komunikovat
s vice neZ jednou pristupovou siti a s pohybem p¥istupového
termindlu se miZe ménit mnoZina pFistupovych siti, se

kterymi komunikuje.

Parametry pro komunikaci mezi konkrétni p#istupovou
siti a konkrétnim pristupovym termindlem se =zakladaji
z Easti na jejich vzadjemné poloze a z &asti na kvalité a
intenzité signalli, které navzdjem vysilaji a pFijimaji.
Napriklad pti pohybu p#istupového termindlu dale od

ptistupové sité bude intenzita signédlu pfijimaného
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pfistupovym termindlem =z p¥istupové sité& klesat. Chybovost
pfijatych dat bude tudiZ stoupat. P¥istupova sit proto
typicky mtZe kompenzovat vét§i vzdalenost sniZenim pfenosové
rychlosti na pZistupovy termindl. To umoZfiuje pFistupovému
termindlu p¥ijimat a dekdéddovat signdl pristupové sité& s ménd
chybami . Kdyz se ptristupovy termindl pohybuje bliZe
k pfistupové siti, intenzita signdlu roste, a proto lze
k vysilédni dat na pfistupovy termindl pouZit vy$si prenosova

rychlost.

Podobné&, kdyZ se pristupovy termindl pohybuje dale od
pfistupové site, klesé intenzita signalu ptijatého
pfistupovou siti z pristupového termindlu, coz muZe
potencidlné vést k vy33i chybovosti. Podobn& jako p¥istupové
sit, mGZe také pristupovy terminal kompenzovat vétsi
vzdalenost sniZenim své prenosové rychlosti, aby umoZnil
pfistupové siti prijimat signdl s méné& chybami. JestliZe to
pfistupovd sit poZaduje, mlZe pristupovy terminal také
zvy8it svaj vystupni vykon, pro sniZeni chybovosti. Siln&jsi
signdl mdZe navic pfi ptfibliZeni pfistupového termindlu

k pfistupové siti podporovat vy$si pfenosova rychlost.

V jednom systému je pristupovy termindl zodpovédny za
urc¢eni rychlosti, jakou se maji vysilat data z pfistupového
termindlu do pEfistupové sité. Tato rychlost se uré&uje na
zdkladé fady faktord. Primdrnimi faktory Jjsou absolutni
maximalni rychlost, kterou mohou p#istupovy termindl a
pristupova sit komunikovat, maximdlni rychlost odvozend od
pripustného  vystupniho  vykonu  pristupového  terminédlu,
maximdlni rychlost vyrovnand mnozZstvim dat, kterd ma
pfistupovy termindl ve fronté a maximdlni rychlost zaloZené
na omezenich nédb&éhu. V tomto systému predstavuje kaida

z rychlosti pevné omezeni, které zvolend pFfenosovad rychlost
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nemize prekro¢it. Jinymi slovy, zvolend pFenosovad rychlost

neni vy331i neZ nejniZsi z té&chto &tyf rychlosti.

Prvni dvé =z téchto rychlosti (absolutni a vykonem
limitované maximdlni rychlosti) vychézeji z fyzickych
omezeni systému a jsou mimo kontrolu pfistupového terminalu.
Treti a <&tvrtd rychlost (daty vyrovnand rychlost a rychlost
omezenad dobou n&bé&hu) jsou proménné a urcuji se dynamicky na
zdklad& konkrétnich smérodatnych podminek na p¥istupovém

terminéalu.

Daty vyrovnand rychlost je v podstaté maximdlni
rychlost, kterd miZe byt vyrovndna mnoZstvim dat, kterad se
fadi do fronty pEfistupového termindlu. Pokud mé& nap#iklad
pristupovy termindl ve své vysilaci fronté 1000 bith, potom
je ptenosovd rychlost 38,4 kb/s (1024 bitd/rémec) vyrovnana,
ale vy83i rychlost 76,8 (2048 bitd/rémec) byt vyrovnana
nemusi. Casovy ramec miZe byt definovan jako jednotka &asu,
napriklad v cdma2000 1xEV-DO systému definovaném standardem
IS-856 je jeden c&asovy ramec 26,666 ms. JestliZe nejsou ve
vysilaci fronté& Z&dné data, pak neni 24dnéd vysilaci rychlost

vyrovnana.

Rychlost omezend dobou nadbéhu je maximadlni rychlost,
kter4d je povolena s ohledem na fakt, Ze rychly nébéh miZe
nahle zvySit interferenci registrovanou ostatnimi
pfistupovymi termindly a miZe tak zhor3it jejich vykon.
JestliZe je ndbéh kaZdého pfistupového termindlu omezen, pak
se Urovefi interference, kterou zplsobi, miZe ménit pomaleji
a ostatni pFistupové termindly snidze pifizpusobi své provozni
pfenosové rychlosti a vysilaci wvykony, pro ptrizpisobeni
zvy8ené interferenci. Mélo by byt také uvedeno, Ze rychlost

omezend dobou nédbéhu se pocitd také ke kontrole poklesu
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pfenosové rychlosti. Celkovy  efekt je minimalizovat
dlouhodobé a/nebo prudké fluktuace v p¥enosovych rychlostech
a stabilizovat tak celkovy provoz pristupové sité a

pfistupovych termindld v systému.

Zatimco zména v rychlosti omezené dobou néb&hu je
kontrolovéana (co se tyZe jak nérGstu, tak poklesu
pfenosovych rychlosti), daty vyrovnand rychlost kontrolovéana
neni. JestliZe mé& pfistupovy termindl ndhle dostatek dat pro
vyrovnani velmi vysoké rychlosti, miZe se rychlost vyrovnané
daty nédhle zvySit. JestliZe pfistupovému termindlu dojdou
data, mbZe daty vyrovnand rychlost ndhle poklesnout na nulu.
Nédhlé nartsty daty vyrovnané rychlosti nejsou typicky
problematické, protoZe rychlost omezend dobou néb&hu Ie
kontrolovéna. ProtoZe nejniZsi z téchto &tyf vy3e uvedenych
rychlosti urdéuje maximum pro vybranou p¥enosovou rychlost,
miZe v této situaci prenosovad rychlost kontrolovat rychlost
omezena dobou nab&hu. Nahlé poklesy daty vyrovnané rychlosti
mohou ov3em zpusobit, Ze aktudlni datovd rychlost poklesne,
protoZe daty vyrovnand rychlost bude niZ3i, neZ ostatni
rychlosti, a bude proto uréovat pFfenosovou rychlost
(vzhledem k tomu, Ze prenosovd rychlost v pfistim ramci je

nejnizsi z téchto &ty¥ rychlosti).

Jestlize v dosavadnich systémech nema ptistupovy
termindl ZAdnd data k vysilani, nevy3lou se ZAdna data. To
je jisté dintuitivni, a zdravy rozum veli, Ze uZitecnou
§irkou pésma by se nemélo plytvat pro vysilédni neuZitecnych
dat. Jednim z problémb, které vyplyvaji z povoleni prudkého
poklesu pfenosové rychlosti (nap¥. na nulu) je, Ze trvé
uréitou dobu, neZz se prenosovd xrychlost vradti na plvodni
hodnotu, jak je vysvétleno vysSe. Zpozdéni ve vysilani dat

mohou byt zplsobena poklesem a nédslednym ndrdistem pfenosové
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rychlosti. Toto zpozdéni je obzvlasteé pravdépodobné

vV pfipadé dat, kterd jsou davkovana ve shlucich nebo jsou
pfijiména diskrétn&. Jednim takovym typem dat je real-time
video, které miZe obsahovat 500-1000 bytové pakety, které
pfichdzeji do vysilaci fronty v diskrétnich intervalech 60-
70 milisekund. Real-time video je také vyznamny p¥iklad typu
dat, u kterych jsou vysilaci zpozdéni obzvla3té patrnad a
tudiZ nepfijatelna. Sitové hry Jsou jinou kategorii
aplikaci, kde jsou p¥ichody dat sporadické a zpoZdéni dat je
kli¢ovym méfitkem vykonu. Proto je potfeba zptsobu a
zafizenl pro adaptivni ur&eni p¥enosové rychlosti pro rychly
nab&h datové rychlosti p#i soucasné minimalizaci nezidoucich

efektd v komunikaénim systému.

Podstata vynilezu

Zatimco rychlost omezenad dobou néabé&hu je urcena k tomu,
aby se pfistupovému terminidlu zabranilo v narustu pfenosové
rychlosti zpisobem, ktery vytvari p#ilid mnoho interference
s ostatnimi termindly, existuji pfipady, kdy dodatedna
interference neni tak rudiva. Rézné aspekty tohoto vynalezu
poskytuji zplsob pro detekci toho, zda je v sektoru malo
aktivnich p¥istupovych termindld, takZe mise byt pro
konkrétni zarizeni  p#ijatelné zvySit svou prenosovou
rychlost rychleji, neZ by bylo jinak povoleno omezenim
rychlosti n&bé&hu prenosové rychlosti. KdyZ je v sektoru malo
pfistupovych termindll, miZe jakékoliv omezeni dané omezenim
rychlosti n&rGstu pfenosové rychlosti snizit celkovy wvykon
systému. Podle rtznych aspekt® tohoto vyndlezu muje byt
kvalitativnim urcenim  pusobeni aktivnich prfistupovych
termindld v sektoru, ve formé& monitorovéni bitu aktivity

zpétného spoje a jeho pfedchozich hodnot, povolen maximalni
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narist pro rychly ndrist p¥enosové rychlosti bez podstatného

ovlivnéni celkového vykonu systému.

Obecné fecCeno, vyndlez zahrnuje systémy a zpisoby pro
zlepSeni vykonu datovych vysiléani v bezdratovych
telekomunikac¢nich systémech vypodtem pFenosové rychlosti
zpétnym spojem, coZ umoZfiuje rychly nartst pfenosové
rychlosti pro vysildni d&avkovanych dat. Jedno provedeni
tohoto vynédlezu =zahrnuje bezdritovy komunikaéni systém, ve
kterém je p¥istupovy terminidl konfigurovan tak, aby uréil
rychlost, kterou se mohou vysilat data zpé&tnym spojem do
pfistupové sité. Pristupovy terminal obsahuje vysilaci
subsystém pro vysildni dat a procesor, ktery je pfipojen
k vysilacimu subsystému a nakonfigurovany tak, aby mu
poskytoval Fidici informace. Konkrétné je procesor
nakonfigurovany tak, aby ur&il datovou rychlost, kterou miZe
vysilaci subsystém posilat data zpé&tnym spojem. V jednom
provedeni Jje procesor nakonfigurovan, aby pocital daty
vyrovnanou rychlost a rychlost alokace zdroj@ v uzaviené
smytce. Procesor potom vybere nejniZ3i z daty vyrovnané
rychlosti, rychlosti alokace =zdrojd v uzaviené smyd&ce,
absolutni maximalni rychlosti a vykonem omezené rychlosti
jako prenosovd rychlost pro p¥i3ti vysilaci ramec. Procesor
ridi rychlost alokace zdroju v uzaviené smy&ce, aby dosahl
maximdlni hodnoty, kdyZ statistickd data spojend s bitem
zpétné aktivity (RAB - reverse activity bit) spliiuji pfedem
dand  kritéria. Jako  takové, rizné  aspekty umoZAuji
komunikaci ve zpé&tném spoji udélat rychly start prenosové
rychlosti pro vysiléni dat, kdyZ RAB spliiuje predem dana
kritéria. Toho se dosdhne v jednom provedeni udrZovanim
statistickych dat souvisejicich s RAB v digitadlnim filtru

V procesoru.
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Jedno provedeni tohoto vyndlezu zahrnuje zpusob pro
zlepééni vykonu  ve vysildni dat ve zpétném  spoji
z p¥istupového termindlu do p¥istupové sit&, kde tento
zpusob zahrnuje vypolet prvni prenosové rychlosti, vysléni
dat na zp&tny spoj prvni pFenosovou rychlosti, kde kdy?z
pfistupovy termindl p¥ijme RAB v dobé&, ktera spliiuje predem
dand statistick& kritéria, indikujici, Ze  bezdratovy
komunikacni systém je v nedinném stavu, umoZni se n&b&h na
maximalni droveni. V jednom provedeni miZe byt maximalni
povolena Urovei omezena jinymi rychlost urcéujicimi

parametry.

Jedno provedeni tohoto vyndlezu obsahuje bezdratovy
komunikaéni systém, ve kterém Je piistupovy terminéal
nakonfigurovan tak, aby ur&il rychlost, kterou se mohou
vysilat data zpétnym spojem do pFistupové sité. Pristupovy
terminal obsahuje vysilaci subsystém pro vysilani dat a
procesor, ktery je pfipojen k vysilacimu subsystému a Ije
konfigurovany tak, aby mu poskytl Fidici informace.
Konkrétné je procesor nakonfigurovany tak, aby poc&ital prvni
pfenosovd rychlost, vysilal data na zp&tny spoj prvni
pEtenosovou rychlosti, kde zpusob zahrnuje vypocet prvni
pfenosové rychlosti, vysildni dat na zpé&tny spoj prvni
pfenosovou rychlosti, kde kdyZ p#istupovy termindl p#ijme
RAB Dbéhem doby, kterd spliiuje predem dand statisticka
kritéria, indikujici, Ze bezdrdtovy komunika&ni systém je
v ne¢inném stavu, Jje povoleno zvy3eni prvni prenosové
rychlosti na maximalni droven. V jednom provedeni miZe byt
maximdlni uroveri omezena jinymi rychlost urcéujicimi

parametry.

Zpusob a zatizeni pro uréeni prenosové rychlosti

v komunikaci pfistupového termindlu zpétnym spojem zahrnuje
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pfijeti bitu zpé&tné aktivity (RAB) =z pFfistupového bodu
v komunikacnim systému a pfeddni RAB digitdlnimu filtru, pro
vytvofeni filtrovaného RABu. V jednom provedeni se prenosova
rychlost zpétnym spojem urc¢i na zdkladé filtrované hodnoty
RAB. Navic procesor v pristupovém termindlu miZe urdit, zda
je ptistupovy termindl v reZimu neéinnosti a p¥edd stavovou
hodnotu RAB reZimu ne&innosti digitdlnimu filtru, kdyzZ je
pfistupovy termindl v reZiimu necéinnosti. Filtrovany RAB lze
porovnat s prahovou hodnotou pro wurdeni reZimu urdeni
pfenosové rychlosti zpétnym spojem. ReZim definuje sadu
kritérii pro uroven agresivity zvy3ovadni nebo sniZfovani
pfenosové rychlosti pfi komunikaci zp&tnym spojem. Procesor
proto urcéi prenosovou rychlost na zadkladé filtrovaného bitu

zpétné aktivity podle urcdéeného reZimu.

Jiné provedeni tohoto vynadlezu obsahuje softwarovou
aplikaci. Softwarova aplikace Jje provedena na médiu &itelném
poc¢itacem nebo jinym datovym procesorem pouzZitym
v pfistupovém termindlu. Médium miZe obsahovat disketu,
pevny disk, CD-ROM, DVD-ROM, RAM, ROM a podobné&. Médium
obsahuje instrukce, které jsou konfigurovdny tak, aby
zplsobily, Ze pocitac¢ nebo datovy procesor provedou zpisob,
ktery je obecné popsédn vySe. ME&lo by byt uvedeno, 3Ze
poc¢itadem <citelné médium obsahuje RAM nebo jinou pamét,
kteréa tvori Cast pEtistupového termindlu. Procesor
ptistupového termindlu bude proto uzpusoben k provadéni

zplsobu podle tohoto popisu.
Je moZnd ¥ada dal3ich provedeni.

Pfehled obrazku na vykresech

Vynalez bude blize vysvétlen prostfednictvim
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konkrétnich ptikladl provedeni zndzornénych na vykresech, na
kterych predstavuje

obr. 1 schéma zobrazujici cast bezdritového
komunika&niho systému schopného provozu podle

riznych aspektl tohoto vynalezu

obr. 2 podrobnéjsi schéma zobrazujicl pristupové sité a
ptistupové termindly ve dvou sousednich
sektorech bezdrdtového telekomunikacniho systému

schopného provozu podle rtGznych aspektt tohoto

vynédlezu

obr. 3 funk&ni blokové schéma zobrazujici strukturu
pristupového termindlu schopného provozu podle

riznych aspektl tohoto vyndlezu

obr. 4 vyvojovy diagram =zobrazujici zplsob, kterym se
uréi rychlost alokace zdroja v uzaviené smycce

podle ruznych aspektd tohoto vyndlezu

obr. 5 vyvojovy diagram zobrazujici zpasob  urdeni
riznych rezimd pro urceni prenosové rychlosti
zpétnym spojem, kde kaZdy rezim mé& urcitou
Uroveti agresivity pro narust nepbo  pokles

ptenosové rychlosti

obr. 6 vyvojovy diagram =zobrazujici zpusob pro urceni
riaznych reZimd pro urceni prenosové rychlosti
zpétnym spojem, kde kaZdy reZim mé& urcitou
Urovefi agresivity pro zvySeni nebo sniZeni
pfenosové rychlosti. Konkrétné tento vyvojovy

diagram zahrnuje p¥istupové termindly (AT),
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které jsou v nedinném stavu

PfestoZe je tento vyndlez podroben riznym obmé&nam a
alternativnim forméam, budou ukazana jeho konkrétni provedeni
formou prikladu na vykresech a v doprovodném podrobném
popisu. Rozumi se v3ak, Ze vykresy a podrobny popis nejsou
urceny jako omezeni tohoto vynalezu na konkrétni zde popsanéa
provedeni. Popis mi spi3e pokryt vSechny obmény, ekvivalenty
a alternativy spadajici do rozsahu tohoto vynadlezu, jak je

definovén v p¥ipojenych narocich.

Pfiklady provedeni vynalezu

Obecné recCeno tento vyndlez obsahuje systémy a zpusoby
pro zlep3eni vykonu vysiléani dat v bezdratovych
telekomunikaénich systémech F#izenim nartstu a poklesu

pfenosové rychlosti pro zp&tny spoj.

S odkazem na obrdzek 1 je zobrazeno schéma ilustrujici
¢ast bezdradtového komunikaéniho systému podle jednoho
provedeni. Systém v tomto provedeni obsahuje mnoZstvi
pfistupovych siti 12 a mnoZstvi pfistupovych terminalda 14.
Kazdé prfistupova sit 12 komunikuje s pristupovymi
termindly 14 v okolni oblasti. P¥istupové termindly se mohou
v sektoru pohybovat, nebo se mohou pohybovat ze sektoru
ptifazeného k jedné pfistupové siti do jiného sektoru
ptifazeného k jiné pristupové siti. Oblast pokryti je
sektor 16. Ackoliv mohou byt ve skutednosti sektory ponékud
nepravidelné a mohou se ptekryvat s jinymi sektory, jsou na
obrazku nakresleny obecn& &arkovanymi a Cerchovanymi &arami.
Mélo by byt kvali jasnosti uvedeno, Ze vzdy pouze jedna

z pfistupovych siti a jeden <z pristupovych termindld a
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sektorl je identifikovan vztahovou znadkou.

S odkazem na obrazek 2, je zobrazeno podrobné&j3i schéma
ilustrujici pristupové sit& a pFistupové termindly ve dvou
sousednich sektorech bezdrdtového komunikaéniho systému
v jednom provedeni. Sektor 20 v tomto systému zahrnuje
pfistupovou sit 22 a nékolik p¥istupovych terminald 24.
Sektor 30 obsahuje pfistupovou sit 32 a jeden ptristupovy
termindl 34. Pristupové sité&é 22 a 32 vysilaji data na
pristupové termindly 24 a 34, na coZ se zde odkazuje jako na
ptimy spoj (forward link - FL). PZfistupové terminaly 24 a 34
vysilaji data zpé&t do pfistupovych siti 22 a 32, na coi se

zde odkazuje jako zpétny spoj (reverse link - RL).

S odkazem na obr. 3 je zobrazeno funkéni blokové schéma
ilustrujici strukturu pfistupového termindlu v jednom
provedeni. Pristupovy termindl v tomto provedeni obsahuje
procesor 42 pripojeny k vysilacimu subsystému 44 a
pfijimacimu subsystému 46. Vysilaci subsystém 44 a p¥ijimaci
subsystém 46 Jjsou pfipojeny ke sdilené anténé  48.
Procesor 42 pfijima data z pfijimaciho subsystému 46,
zpracovavad data a vysild zpracovand data prost¥ednictvim
vystupniho za¥izeni 50. Procesor 42 také p¥ijimé& data =ze
zdroje 52 dat a zpracovdvd tato data pro vysilani.
Zpracovanéd data se predaji vysilacimu subsystému 44 pro
vysilani  zp&tnym spojem. Navic krom& zpracovani dat
z pfijimaciho subsystému 46 a zdroje 52 dat je procesor 42
konfigurovan tak, aby Ffidil rGzné subsystémy p#istupového
termindlu. Konkrétné& procesor 42 f¥idi vysilaci subsystém 44.
Dale popsané funkce pfistupového terminalu jsou
implementovany v procesoru 42. Pro uloZeni dat pouZivanych

procesorem je k procesoru 42 pfipojena pamét 54.
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V jednom provedeni je systém cdma2000 1xEV-DO systém.
Primarni charakteristiky tohoto systému djsou definovany
bé&Zné zndmym datovym komunika&nim standardem IS-856. Tento
standard je zaloZen na rodiné standardld koédového multiplexu
(CDMA) IS-95. Nézev ,1xEV-DO“ odkazuje na vztah mezi rodinou
CDMA2000  (,1x“) a vyvojem standardu (,EVY) pro datové
optimalizovany (,DO™) provoz. 1xEV-DO systém je
optimalizovan predev3im pro bezdrdtovy pF¥istup k internetu,
pro ktery ije zZadouci vysoké datovad propustnost p¥imého

spoje.

1xEV-DO systém 3je navrZen tak, aby komunikoval data
pfimym spojem jednou ze dvanacti ptreddefinovanych
pfenosovych rychlosti v rozsahu od 38,4 kb/s do 2,4 Mbps
(kromé nulové rychlosti). Odpovidajici datové struktury
pakett (urcujici takové parametry jako délku paketu, typ
modulace atd.) jsou definovdny pro kazZdou z téchto
preddefinovanych pfenosovych  rychlosti. Komunikace na
zpétném spoji probihd jednou =z péti preddefinovanych
ptenosovych rychlosti v rozsahu od 9,6 kb/s do 153,6 kb/s
(plus nulovad rychlost). Struktury datovych paketd jsou opét

definovany pro kazZdou z téchto rychlosti.
Tento vyndlez se primdrné tyka zpétného spoje. Podle

toho Jjsou pfenosové rychlosti =zpétnym spojem nastaveny

nasledovné:
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Rychlostni P¥enosovd rychlost

Uroven kb/s bity/rémec

0 0 0

1 9,6 256

2 19,2 512

3 38,4 1024

4 76,8 2048

5 153,6 4096

Pro zjednoduSeni budou v nédsledujicim popise prenosové
rychlosti zpétného spoje oznacovany radéji pomoci

rychlostnich Grovni neZ pomoci po&tu bitd za sekundu.

Jak bylo uvedeno vySe, systém =zaloZeny na 1xEV-DO e
postaven na CDMA standardech. Data vysland zpétnym spojem se
nasledné multiplexuji v kédovém multiplexu. To znamend, Ze
data odpovidajici kaZdému pfistupovému termindlu Jjsou
definovana odpovidajicim kédem. Kazdy kéd definuje
komunikadéni kandl. Data z kteréhokoliv pfistupového
terminadlu lze tudiZ vysilat souCasné a pristupovd sit umi

rozli3it rGzné zdroje dat pomoci té&chto kéda.

Vysilani v kédovém multiplexu  (CDM) jsou omezena
interferenci. Jinymi slovy, mnoZstvi dat, které lze vysilat,
je omezeno mirou interference, ke které dochézi v okoli. I
kdyZz je interference v urc¢ité mife zplsobena pozadim nebo
tepelnym Sumemn, hlavnimi zdroji interference vysilani
pristupového termindlu jsou ostatni pfistupové termindly
v dané oblasti. JestliZe je dal$ich pfistupovych termindlh
médlo a vysilaji mélo dat, bude interference mald a bude
tudiZ moZné vysilat data vysokou rychlosti. JestliZe je na
druhou stranu mnoho dalSich pfistupovych termindl®, které

vysilaji velkd agregovand mnoZstvi dat, bude droven
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interference vy331 a miZe byt moZné pouzit pouze velmi

nizkou pfrenosovad rychlost pro vysilani zpétnym spojem.

Je proto potfeba poskytnout mechanismus, ktery urcéi
ptislusné datové rychlosti pro kazdy pfistupovy terminal.
Typické CDMA bezdratové komunikacéni systémy pouZivaji malou
mnozinu  pfenosovych  rychlosti pro vSechny pristupové
termindly. MnoZina dvou moZnych pfenosovych rychlosti ije
typickd v systémech pracujicich podle standardu IS-95.
Ur&ité CDMA komunikac¢ni systémy poskytujici hlasovou a
datovou komunikaci pouZivaji néjakou formu centralizovaného
fizeni, ¢&imZ se informace pot¥ebné k p¥idéleni rychlosti
shromazduji v jednom centrdlnim misté a potom se pridé&lené
rychlosti wvysilaji zpét na kaZdy pEistupovy termindl.
Centralizovany algoritmus *¥izeni rychlosti neni nezbytné
definovan procesem ptifazeni stejné rychlosti viem
pfistupovym termindlém. ObtiZe centralniho fizeni Jjsou: 1)
Vypo&et  optim&lnich rychlosti pro v3echny pfistupové
terminadly miZe byt sloZity a vypocletné ndrodlny, 2)
komunikadni néklady pro F¥idici signdly 2z a na ptistupové
termindly mohou byt nepfiméf¥ené a 3) Platnost ,optim&lni™
pridé&lené rychlosti je diskutabilni s ohledem na zpoZdéni a

nejistotu v budoucich potfebédch sité a jejiho chovéani.

Jednim zpusobem, kterym se soucasny systém 1is5i od
typickych systémd je, Ze vypoCet datovych rychlosti pro
pristupové termindly je v kompetenci kaZdého pristupového
termindlu samostatné. Jinymi slovy, je radéji distribuovany,
nez centralizovany. Odpovidajici datovéa rychlost pro
konkrétni p¥istupovy termindl je urcena tim, Ze pristupovy
termindl pouZivd Mac algoritmus zp&tného spoje. (,Mac“ je
primyslové oznaleni pro komunikaci s vicendsobnym piristupem

- z angl. multi-access communications). Mac algoritmus
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zp&tného spoje bude diskutovan dale.

KdyZ konkrétni pfistupovy terminal pocitd p#enosovou
rychlost pro svdj zp&tny spoj, bude samoz¥ejmé chtit vybrat
nejvys8i moZnou rychlost. V sektoru mohou byt ovSem dalsi
pristupové termindly. Tyto dalsi pfistupové termindly se
budou také snaZit wvysilat data nejvy$si moZnou rychlosti.
ProtoZe vykon potfebny na vysiléni dat je pfibliZn& uUm&rny
ptenosové rychlosti, s rostoucimi pfenosovymi rychlostmi
kazdého pristupového termindlu budou také rust vykony jejich
vysilédni. Vysilani kaZdého pfistupového termindlu potom
pfedstavuje rostouci miru interference s ostatnimi
pfistupovymi termindly. V urc¢itém okamZiku bude mira
interference takova, e Z4dny =z pfistupovych terminalt

nebude schopen vysilat sv& data s pfijatelnou chybovosti.

Proto je pro pristupové termindly uZitedné mit urditou
informaci o mife interference v systému. JestliZe dje mira
interference relativné nizka, mohou pfistupové terminaly do
urcité miry zvySovat své prenosové rychlosti, aniz by tim
nepfiznivé ovlivnily celkovy vykon systému. JestliZe e
ovSem mira interference p¥ili vysokd, mGZe mit zvySeni
pfenosové rychlosti piistupovych termindly podstatny

negativni vliv.

Celkova mira interference se proto v jednom provedeni
tohoto vynédlezu sleduje pfistupovou siti. Pfistupova sit Ije
konfigurovdna tak, aby jednoduse uré¢ila, zda celkova uroven
interference je nad nebo pod prahovou hodnotou. Je-1i mira
interference pod  prahovou hodnotou udavajici uroven
aktivity, nastavi pFistupovd sit bit zp&tné aktivity (RAB)
na 0. RAB se né&kdy oznaduje také jako +ousy bit“, Je-1li

Grovenl interference nad prahovou hodnotou udavajici droven
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aktivity, nastavi p#istupovd sit RAB = 1. RAB se potom
komunikuje kaZdému pristupovému terminédlu, aby byl

informovén o Urovni aktivity/interference v systému.

V jednom provedeni se celkovd mira interference
vypolita sectenim vykond vysiladni  v&ech pristupovych
terminald ve zpétném spoji a vydé&lenim trovni tepelného Fumu
nebo Sumu pozadi v okolnim prostfedi. Soudet se potom
porovna s prahovou hodnotou. JestliZe je soudet vy33i ne?
prah, potom je turovell interference p¥ilid vysokd a RAB se
nastavi na 1. JestliZe je soulet niZ3i neZ prah, potom se
Urovenl interference povaZuje =za nizkou a RAB se nastavi

na 0.

ProtoZe Jje vykon datové komunikace zp&tnym spojem
zavisly na pfenosové rychlosti a miry interference
v systému, je nutné p¥i vypoltu odpovidajici ptenosové
rychlosti vzit v Gvahu miru interference. Vypolet pfenosové
rychlosti ve zp&€tném spoji Mac algoritmem proto bere v uvahu
miru interference tak, Jjak je poskytnuta p¥istupovym
termindlim ve formé& RAB, podle rlznych aspektti tohoto
vyndlezu. Mac algoritmus zpé&tného spoje bere také v avahu
faktory Jjako potfeby pifistupového termindlu a fyzicka
omezeni systému. Na zaklad® téchto faktord se prenosova
rychlost pro kazdy pristupovy termindl vypo&itd v kaZdém

rémeci.

Mac algoritmus zpé&tného spoje se vypolitd v podstaté

nasledovné:
Rpew = min(Ri, Rz, R3,Ry),

kde

Ry je maximdlni pfenosovd rychlost systému
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R, je maximalni pfenosova rychlost pristupového
termindlu, odvozenid od maximdlniho povoleného vysilaciho
vykonu,

R3 je prfenosovd rychlost vyrovnand daty k vysilani ve

fronté a

Rq Jje rychlost alokace zdroji v uzaviené smydce, ktera

je odvozena od RAB, podle ruznych aspektd tohoto vynalezu.

KaZdad z rychlosti Ry - Ry pfedstavuje striktni omezeni

Rpew. Jinymi slovy, rychlost Ry vVybrand Mac

zpétného spoje nesmi prekrodit Z&dnou z rychlosti

algoritmem

Ry — Rg.

Maxim&lni prenosovd rychlost systému, R;, odvozend od

konstrukce systému, vcéetné pristupové sité& a pristupového

termindlu. Pfenosovd rychlost R; mbZe byt nastavena
pfistupovou siti, ale méni se zfidka, a mife tak byt
povazovana za statickou. Pfenosovd rychlost R; je proto

jednoduSe uloZena v pfistupovém termindlu pro pouZiti p#i

vypoltu Rpey-

Jak bylo uvedeno vy3e, vykon

spojem je pribliZné uAmérny rychlosti,

vysilani dat

zpétnym

jakou se data

vysilaji, takZe maximdlni rychlost odpovidd maximalni Urovni

vykonu a aktudlnimu stavu kandlu. Maximdlni

rychlost R; odvozend od vykonu je =zaloZena na

pfenosova

maximdlnim

vykonu vysiléni pfistupového termindlu zpé&tnym spojem, ktery

je funkci konstrukce p¥istupového terminalu.
skuteéné maximum vysilaciho vykonu Ppa statické,
jako funkce Ppax a aktudlnich podminek kanalu.
z pohledu pfistupové sité s SINR signalu
termindlu, ktery se méni kvili zesileni kandlu

pfenosové rychlosti terminilu.
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Rychlost R3 je rychlost vyrovnanad daty, kterd &ekaji na
vysilani ve fronté pfistupového termindlu. R3; je promé&nna a
vypoCitava se v kaZdém rdmci. Smyslem Rz je omezit pF¥enosové
rychlosti pfistupovych termindld zpétnym spojem, kdyZ maji
mdlo dat nebo Z&dnd data k vysilani, pro omezeni jejich
interference s ostatnimi p¥istupovymi termindly. B&Zné& je R3
jednoduse rychlost, kterd je nezbytnd k vyslani vSech dat
z fronty v jednom ramci. JestliZe by tedy ve fronté bylo
1025 aZz 2048 Dbitd dat, vybere se rychlost 76,8 kb/s.
S odkazem na zde uvedenou tabulku tykajici se zrychlostni
irovné, lze p¥i rychlostni trovni 4, ptri které se vysilaji
data rychlosti 76,8 kb/s, odvysilat v jednom réamci 2048
bith. Na druhou stranu, pokud by ve fronté bylo 2049 bitna
dat, bude nutné vybrat rychlost 153,6 kb/s (4096 bita/slot),
pro odvysiléni vSech dat v jednom rémci. JestliZe nejsou ve
fronté ZAdnd data, je vyrovnand rychlost nulova. PouZitim
béZného =zplsobu vypoltu R3z se muZe rychlost odpovidajici Rj
pohybovat od rychlostni tGrovné 0 do rychlostni Grovné 5, bez

ohledu na ptedchozi hodnotu Rj.

Rychlost alokace zdroju v uzavfené smylce (CLRA) Ry se
po¢itd rovnéZ v kaZidém ramci. Smyslem Rg je zajistit, aby
ptrenosovad rychlost kaZdého pristupového termindlu nerostla
zbyte¢né rychle a nevznikalo tak wvice interferenci, nez
kterym se jsou schopny ostatni ©pristupové termindly
pfizpusobit. CLRA rychlost je zaloZena na aktudlni rychlosti
a skupiné pFfedem danych pravdépodobnosti =zmény rychlosti
smérem nahoru nebo dold. Pravdépodobnosti pouzité pri
vypoétu CLRA rychlosti vyznamné kontroluji, aby se rychlost

neménila prilis prudce.

Rychlost CLRA Rgq se vypoCte nasledujicim zpdsobem.

Odpovidajici vyvojovy diagram je na obrazku 4.
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(1) Vyber nédhodné &islo V, kde 0 £ v £ 1
(2) potom,
(i) jestliZe RAB = 0,
jestlizZe V < Pj, Ry = Roigtl
jinak Rgs = Roig
(ii) jestliZe RAB = 1,
jestliZe V < Pj, Ry = Roig-1
jinak R4 = Roig
kde
P; je pravdépodobnost odpovidajici aktudlni rychlosti a
RAB (viz tabulka nizZe)
Ro1a je aktudlni rychlost,
Roia+1 je nejblizsi vy35i rychlost k aktudlni rychlosti a

Roig-1 Je nejblizsi niZ3i rychlost k aktudlni rychlosti.

Pravdépodobnosti P; odpovidajici rdznym rychlostnim
Grovnim a hodnoty RAB jsou uvedeny v ndsledujici tabulce.
KdyZz pfistupovy terminéal zatne vypocet nové datové
rychlosti, bude vysilat aktudlni rychlosti. Pfistupovy
termindl bude také pfijimat aktudlni RAB z pristupové sité
(ptistupovych  siti), se kterou (kterymi) komunikuje.
Aktuadlni rychlost urdéuje, ze které tadky se vezme
pravdépodobnost P;. Aktudlni RAB urcuje, ze kterého sloupce

se vezme pravdépodobnost P;.

V jednom provedeni jsou pravdépodobnosti pevné dany a
pfedprogramovany v pfistupovém termindlu. V jinych
provedenich mohou byt hodnoty pravdépodobnosti vypolteny

pfistupovou siti a potom odvysilany na pfistupové termindly.
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Tabulka 1
Rychlostni uroven Pravdépodobnost
RAB = 0 RAB = 1
0 1 0
1 P 0
2 P, Ps
3 P3 Pg
4 P4 P
5 0 Pg
Kazda z hodnot uvedenych v tabulce pfedstavuije
pravdépodobnost, zZe pristupovy termindl s prislusnou

rychlostni Udrovni a hodnotami RAB zmé&ni rychlost na dalsi
rychlostni uroveifi. Hodnoty ve sloupci pod ,RAB=0“ jsou
pravdépodobnosti, Ze pfistupovy terminal =zvysi rychlost na
pristi rychlostni uroven, kdy?z je RAB=0. Hodnota
odpovidajici rychlostni wUrovni 0 a RAB=0 je Jjedna, protoZe
pfistupovy termindl miZe vidy pfejit z rychlostni turovn& 0
na rychlostni droved 1. Hodnota odpovidajici rychlostni
urovni 5 a RAB=0 je nula, protoZe pfistupovy termindl nemtZe
prejit z rychlostni arovné 5 na vy3si. Hodnoty

pravdépodobnosti Py - P, se pohybuji od nuly do jedné.

Hodnoty ve sloupci pod ,RAB=1“ 9sou pravdépodobnosti,
Ze piistupovy termindl prejde do nejbliZsi ni¥si rychlostni
Urovné, kdyZ Jje RAB=1. Hodnota odpovidajici rychlostni
urovni 0 a RAB=1 je nula, protoze pfistupovy termindl nemtZe
pfejit z rychlostni drovn& 0 na niZ3i. Hodnota odpovidajici
rychlostni drovni 1 a RAB=1 je nula, protoZe pifistupovy
termindl neni nikdy nucen pfejit =z nejnifsi nenulové

rychlosti doll. Hodnoty pravd&podobnosti Ps - Py se pohybuiji
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od nuly do jedné.

Smyslem tohoto zplsobu vypoctu Rgs je umoZnit zvysit Ry
kontrolovanym zplsobem, kdyZ neni systém =zaneprdzdnén
(RAB=0) a rovné&Z kontrolovanym zpusobem tuto rychlost
sniZit, jestliZe Jje systém zaneprazdnén (RAB=1). Jinymi
slovy, zpusobi postupny nartst R4, rad&ji neZ Jjednoduchy
skok nahoru a postupny pokles, radéji neZ rychly skok doli.
Postupné sniZovani/zvySovani je #izeno pravd&podobnostmi

z tabulky 1.

UrCeni Rq miZe vzit ovd8em v uvahu filtrovanou hodnotu
RAB spolu s aktualni hodnotou RAB podle ruznych aspektt
tohoto wvynadlezu. I v pomérné =zatiZeném sektoru miZe byt
obvykle obcas RAB nenastaven (0) a naopak. V tom pripadé& se
RAB kvili fluktuacim signdld a tdrovné interference radé&ji
neZ na 1 ponechd nenastaven (0). Pom&r doby, po kterou je
RAB 1 vzhledem k dobé, kdy je RAB 0 je indikaci =zatiZeni
sektoru a je primo méritelny kaZdym pfistupovym termindlem.
Filtrovand hodnota RAB tudiZ odraZi =zatiZeni sektoru a
pouzivd se podle ruznych aspektlt tohoto vynalezu k urdeni
optimalni rychlosti. JestliZe je RAB nenastaven, &imZ se
indikuje nezatiZeny stav, =zatimco je sektor siln& zatizZen,
méla by byt =zména rychlosti R4 konzervativni, aby se
pfedeSlo vysoké pravdé€podobnosti a/nebo skoku p#i zméné& R4
z nizké prenosové rychlosti na vysokou pf#enosovou rychlost.
Ackoliv neni pfistupovému termindlu pZistupnd Z&dnd pfima
informace tykajici se =zatiZeni sektoru, indikaci =zatiZeni
sektoru 1lze odhadnout pouZitim filtrovaného RAB =z dfive
pfijatych hodnot, podle riéznych aspektd tohoto vynalezu.
JestliZe se ©pouZije pouze aktudlni hodnota RAB, pak
nejagresivnéjsi chovani, které 1lze pfipustit v algoritmu

urc¢eni rychlosti R4 je okamZity skok =z rychlosti na
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nejblizsi vy3§i rychlost, coz se stane, kdyz je

pravdépodobnost zmény nastavena na 1. V urc¢itych aplikacich
muZe byt ovSem pro pfistupovy termindl nezbytné, aby zvy3il
svou rychlost R4 o nékolik Wdrovni v jednom ramci, aby se
sniZilo zpoZdéni, coZ =znamend povoleni ~rychlého startu®
hodnoty R4. Pfistupovy termindl miZe p¥izplasobit agresivitu
urceni rychlosti R4 zatiZeni sektoru indikovanému
filtrovanou hodnotou RAB, podle rlznych aspekt tohoto
vyndlezu. Rychly start R4 miZe byt pfechod z urdité
pfenosové rychlosti na vy331 pFenosovou rychlost v jednom

nebo vice krocich podle riznych aspektt tohoto vynadlezu.

Rychlosti R; - Rgq se uréuji v kaZdém ramci a pFenosova
rychlost Rpew pro pfidti rémec se nastavi na nejnizsi
z téchto hodnot. UvaZujme aplikaci pro videokonferenci,
ktera generuje primérné 60 kb/s dat. Data obsahuji pakety o
velikosti 500-1000 byth, které pfichizeji do vysilaci fronty
v intervalech 70-80 milisekund. JestliZe nebyla ptvodné ve
fronté Zadné data (a pFfenosovd rychlost dje 0), bude zm&na
z rychlostni tdrovné 0 (0 kb/s) na 1 (9,6 kb/s) trvat do
jednoho ramce (pfibliZné 27 milisekund v jednom provedeni).
V zavislosti na konkrétnich pravdépodobnostech pouzitych
ptistupovym termindlem mtiZe zm&na z rychlostni drovn& 1 na 2
(19,2 kb/s) trvat nékolik dal3ich ramctu atd. Dokud prenosova
rychlost nepfekond pifichozi rychlost 60 kb/s, pokraduje

hromadéni dat ve fronté.

Za predpokladu, Ze pravdépodobnosti pouZité k vypo&tu Ry
umozni zvySeni rychlostni Wdrovné v priméru o jeden stupen
kazdé dva rémce, bude trvat vysladni prvniho 500-bytového
paketu trvat ocekdvanych 3Sest ramca (160 milisekund).
Mezitim pokracuje zpoZdovadni dat, kterd se nahromadila za

timto paketem. I kdyZ pfenosovd rychlost eventudlné dosahne
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rychlosti pfichodu dat, bude alespofi na &asti dat podstatné
zpozdéni ve vysildni. V aplikacich jako jsou napriklad
videokonference jsou takovd zpoZd&ni nepfijatelna. Také je
nutné poznamenat, Ze v tomto prikladu eventualné pfenosova
rychlost pfekro¢i pr¥ichozi rychlost, a mnoZstvi dat ve
fronté se potom zaéne sniZovat. Jestlife délka fronty klesne
na nulu, R; klesne také na nulu a proces zvySovani rychlosti

musi zaCit znovu, coZ znovu zpusobi zpoZdéni ve vysilani.

Aby se zamezilo Uvodnim zpoZdénim zp@sobenym postupnym
narustem prenosové rychlosti a néslednou pot#ebou poklesu
pfenosové rychlosti, vyuZivd jedno provedeni tohoto systému
filtrovaného RAB tak, Ze umoZfiuje vice &i méné agresivni
chovani p#i urceni R4 podle rl@znych aspekt@ tohoto vynalezu.
Pro urceni R4 je definovano mnoZstvi (N) prahovych hodnot
Tiy kde 1 £ 41 £ N a 0 < Ty < T < ... < Ty < 1. Témto
prahovym hodnotédm odpovidd N+1 reZiml provozu pro urdeni R4.
Rozdily mezi témito reZimy jsou vektory pravdépodobnosti
pfechodu a maximdlni rychlost pfechodu povolend v ur&eni R4.
Rezim <&innosti lze vybrat na z&kladé hodnoty filtrovaného
RAB (frap) . Hodnotu RAB 1lze privést do digitalniho filtru
s pevnou nebo proménnou <&asovou konstantou. Hodnoty RAB
ptijaté za urcity casovy Usek, odpovidajici Zasové konstant&
filtru, se hromadi. ReZim d&innosti pro urdeni R4 miZe byt
zaloZen na hodnoté& fpap. JestliZe m; indikuje reZim ¢innosti,
pak lze reZimy <&innosti vybrat na zadklad& hodnoty fras ve
srovnani s prahovymi hodnotami T;. Nap¥iklad na obr. 5 ije
zobrazen algoritmus pro urcéeni reZimu &innosti pro vypodet
R4 podle rlznych aspektl tohoto vyndlezu. Hodnoty RAB se
tak, Jjak Jjsou p¥ijimadny, hromadi ve filtru v pristupovém
termindlu AT, jak Jje zobrazeno na obr. 3. Procesor 42 maze
obsahovat pamétovou jednotku pro implementaci filtru.

Algoritmus, jak Jje zobrazen na obr. 5, lze popsat
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nasledovné:
vyber RLMac v m jestlize 0 < fpap < Ta1;

vyber RLMac v mj, 25i<N jestlize Ti-1 S frap < Ti;

vyber RLMac v mys jestlize Ty £ fpap < 1.

Agresivnéj3i rezim Cinnosti 1lze pouZit pro niz3i
hodnotu fgras. Napfiklad reZim m; mlZe byt nejagresivnéjsi
reZim umoZiujici hodnotou R4 prechod =z jedné pfenosové
rychlosti na jinou o nékolik drovni vy835i pfenosové rychlost
mezi po sob& jdoucimi rémci. Navic vy331 pravdépodobnosti
pro p¥echod na vy38i pfenosovou rychlost R4 mohou odpovidat
nizké hodnoté& fras, co0Z znamend, Ze AT mnGze zvy3it svou
vysilaci rychlost s vy55i1i pravdépodobnosti, JjestliZe RAB
neni nastaven a je k dispozici dostatek dat.
Pravdé&podobnosti - pfechodu na niz3i dGroven mohou byt také
nizsi, takie kdyZ je RAB nastaven, snizi AT svou vysilaci

rychlost s niz8i pravdépodobnosti.

V jednom provedeni mohou byt celkem 2 prahové hodnoty
(N=2) a 3 reZimy. ReZimy 2 a 3 mohou umoZiovat prechod o
jednu udrovefi rychlosti nahoru za ¢as a rezim ml je
nejagresivn&jsi ze t¥i reZimd a umoZfuje okamZity pFfechod
z nejniz3i rychlosti na poZadovanou rychlost, kterd je o
né&kolik trovni vy33i. JestliZe se napfiklad vybere reZim ml,
miZe se AT umoZnit okamZity pfechod na vy351i rychlostni
Uroveil z 0 kb/s na 38,4 kb/s nebo 19,2 kb/s, JjestliZe neni
RAB nastaven (sektor neni zaneprézdnén) a je k dispozici
dostatek dat. V jiném prikladé, jestliZe se vybere reZim ml,
nize se AT umoZnit okamZity pfechod z kterékoliv rychlosti
na 76,8 kb/s nebo 153,6 kb/s, jestliZe RAB neni nastaven

(sektor neni zaneprézdnén) a je k dispozici dostatek dat.
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V urcitych aplikacich mohou na pfistupovych termindlech
béZet aplikace, které vyZaduji vysilani dat sporadicky a
zbytek cCasu zustavaji nec¢inné (nevysilaji 2Zadnd data). Pro
takové pfistupové termindly je Zadouci umoZnit rychly narast
rychlosti na vy351 rychlost, aby mohly dokond&it vysilani
davky dat a potom =ztistat ne&inné, dokud neni k dispozici
dalsi davka dat. Jako takové lze pouZit ruzné aspekty tohoto
vyndlezu pro vice reZimd ur&eni rychlosti pro R4, kde
vybrany re%¥im je zaloZen na filtrované hodnot& RAB. Pro
pfistupové termindly, které travi dlouhou dobu v ne&inném
stavu, lze k vybéru reZimu pro vypolet R4 pouZit algoritmus
zobrazeny na  obr. 6. Hlavni  rozdil mezi algoritmy
zobrazenymi na obr. 5 a na obr. 6 se tykd datovych bitd,
které se p¥ivaddi do RAB filtru. JestliZe pfistupovy terminal
vysilad data, lze hodnotu RAB pfijatou z pfistupového bodu
pfivést do filtru. JestliZe pfistupovy termindl nevysila
Zadna data, lze do RAB filtru p#¥ivdd&t RAB hodnoty nastavené
na ,0%. Vystup filtru se pouZije k urdeni reZimu ¢&innosti.
V takovém pripadé se pfistupovému termindlu v nedinném
rezimu, Jjakmile dorazi data, umoZni agresivni reZim pro
vypotet R4. Toto nezbytné predpokladda, Ze sektor neni
zatiZen a tudiZ se AT umoZni byt vice agresivni p#i
zvySovani rychlosti, Jjakmile jsou dostupnd data. ProtoZe
jsou prichody dat do neéinnych p#istupovych termindlli obecnd&
nekorelované, lze takové sporadické agresivni chovani

kontrolovat, aby se umoZnil stabilni provoz.

Zatimco predchozi popis Jje zaméfen predeviim na
provedeni vynalezu obsahujici zplsoby, je nutné uvést, 3Ze
jsou moZnéd i Jjinad provedeni. Napfiklad jedno provedeni miZe
obsahovat piistupovy termindl konfigurovany pro omezeni
poklest daty vyrovnané rychlosti jak je popsano vySe. Toto

provedeni miaZe obsahovat procesor pfipojeny k vysilacimu
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subsystému. Procesor je v takovém provedeni nakonfigurovan
k vypoCtu pfenosové rychlosti ve zp&tném spoji zaloZeném na
ramec za ramcem s pouZitim prahovych dat, dat
pravdépodobnosti, dat o faktoru rozpadu a podobn&, ktera
jsou uloZena v paméti p¥ipojené k tomuto procesoru. Procesor
potom poskytuje vysilacimu subsystému, ktery vysila data
z fronty do pristupové sité&, #idici informace zahrnujici
vypoCtenou prenosovou rychlost. M&lo by byt uvedeno, ze
komponenty pfistupového termindlu se mohou podle provedeni

1isit.

Dalsi provedeni muZe obsahovat pFristupovy terminal
nakonfigurovany tak, aby umoZioval rychld zvy3eni ramp-up
omezené rychlosti, jak bylo popsadno vySe. Toto provedeni
miZe zahrnovat procesor p¥ipojeny k vysilacimu subsystému.
Procesor v jednom takovém provedeni je nakonfigurovan tak,
aby pocital pfenosovou rychlost pro zp&tny spoj zaloZenou na
ramec za ramcem s pouzZitim prahovych dat, dat
pravdépodobnosti, informaci o historii p¥enosové rychlosti a
podobné, které jsou uloZeny v paméti pF¥ipojené k procesoru.
Procesor potom poskytuje vysilacimu subsystému, ktery vysila
data z fronty do pfistupové sitée, fidici informace
zahrnujici vypocltenou  pfenosovou rychlost. Komponenty

pfistupového termindlu se opé&t mohou podle provedeni 1idit.

Dalsi provedeni mlZe =zahrnovat softwarovou aplikaci.
Softwarova aplikace je v tomto provedeni nakonfigurovana,
aby pfijimala informace tykajici se mnoZstvi dat ve fronté,
ktera se majil vysilat, drovn& interference v systému
(naptriklad prostfednictvim  RAB), prahovych dat, dat
pravdépodobnosti, dat faktoru rozpadu a ruaznych dals$ich dat
a k vypoctu omezené klesajici pfenosové rychlosti, kterou se

budou wvysilat data z pristupového terminalu. V jiném
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provedeni miZe byt softwarovd aplikace nakonfigurovéana tak,
aby pfijimala informace tykajici se toho, #Ze dje nebo neni
komunika¢ni systém =zaneprdzdnén, pravd&podobnosti, Ze se
pfenosovad rychlost zvy3i nebo sniZi, informace o historii
pfenosové rychlosti a podobn&, a aby pocitala rychle
rostouci prenosovd rychlost, kterou se budou vysilat data
z pristupového termindlu do pristupové sit&. Softwarové
aplikace mohou byt provedeny na mnoha médiich &itelnych
poCitacem nebo jinymi datovymi procesory, jako naptiklad
disketa, pevny disk, harddisk, CD-ROM, DVD-ROM, RAM nebo
ROM.

Pfinosy a vyhody, které lze poskytnout timto vynadlezem
byly popsany vySe s ohledem na konkrétni provedeni. Tyto
pfinosy a vyhody a jakékoliv prvky nebo omezeni, ktera mohou
zplsobit, Ze se tato provedeni budou jevit vyrazné&ji, nemaji
byt vykladdany kriticky, jako vyZadované nebo podstatné rysy
nékterého nebo vSech narokl. Zde pouZité vyrazy ,obsahuje",
nzahrnuje™ nebo jejich variace, je tZeba vykladat Jjako
nevylu¢né obsahujici tyto prvky nebo omezeni uvedend za
témito vyrazy. Systém, zplsob nebo 3jiné provedeni, které
obsahuje sadu prvkd nejsou omezeny pouze na tyto prvky a
mohou obsahovat dal$i prvky, které nejsou vyslovné& uvedeny

v narokovaném provedeni nebo k nému patfi.
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zatimco byl tento vyndlez popsan s odkazem na konkrétni
provedeni, rozumi se, Ze provedeni jsou ilustrativni a Ze
rozsah vyndlezu neni omezen na tato provedeni. Je moZna frada
obmé&n, zmé&n, doplnéni a zlep3eni vySe popsanych provedeni.
Pr¥edpoklada se, Ze tyto obmény, zmény, doplnéni a zlepSeni
spadaji do rozsahu vynédlezu, ktery Je podrobné uveden

v nasledujicich nérocich.

Zastupuje:

JUDx. Pavel ZELENY
advokdt

Hélkova 2, Praha 2
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advekdt
~ Hélkova 2, Praha 2
PATENTOVE NAROKY

1. Zplsob pro urceni prenosové rychlosti komunikace

zpétnym spojem pristupového termindlu, zahrnujici

ptijeti bitu =zpétné aktivity =z p¥istupového bodu
komunikadénim systémem,

ptivedeni bitu zpétné aktivity do digitadlniho filtru,
pro vytvofeni filtrovaného bitu zpétné aktivity,

uréeni prenosové rychlosti na zakladé filtrovaného bitu

zpétné aktivity.

2. Zplsob podle narocku 1, déle zahrnujici

porovnani filtrovaného bitu zpétné aktivity s prahovou
hodnotou,

ur&eni reZimu urcéeni prenosové rychlosti zpétného spoje
na zakladé porovnani, kde reZim definuje sadu kritérii pro
Uroveni agresivity zvySovani nebo sniZovani  ptfenosové
rychlosti komunikace zpétnym spojem,

korelaci urceni pfenosové rychlosti na zdkladé
filtrovaného bitu zpétné aktivity podle reZimu wurceni

pfenosové rychlosti zpétného spoje.

3. Zpusob podle naroku 1, dale zahrnujici

uréeni, zda je pfistupovy termindl v nedinném reZimu,

pfivedeni stavové hodnoty neéinnosti uvedeného bitu
zp&tné aktivity do digitdlniho filtru, kde pFfistupovy

termindl je v rezZimu necinnosti.
4. Zatizeni pro urceni prenosové rychlosti komunikace

zp&tnym spojem pfistupového termindlu, obsahujici

prostredky pro pfijeti bitu zpétné aktivity
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z pristupového bodu v komunika&nim systému,

prostfedky pro predani tohoto bitu zp&tné aktivity do
digitalniho filtru, pro vytvofeni filtrovaného bitu zpétné
aktivity,

prostfedky pro urcéeni prenosové rychlosti na =zakladé

tohoto filtrovaného bitu zp&tné aktivity.

5. Zatizenl podle naroku 4, dale obsahujici
prostf¥edky pro porovnadni filtrovaného bitu zpétné
aktivity s prahovou hodnotou, »
prostfedky pro urceni reZimu urdeni pf¥enosové rychlosti
zpétného spoje na =zaklad® tohoto porovnani, kde reZim
definuje sadu kritérii pro trovei agresivity zvy3ovani nebo
sniZovadni uvedené pfenosové rychlosti komunikace zpétnym
spojem, |
prostfedky pro korelaci ur&eni pfenosové rychlosti na
zakladé filtrovaného bitu zp&tné aktivity podle reZimu

urceni prenosové rychlosti zpé&tného spoje.

6. Zarizenl podle naroku 4, dédle obsahujici

prostfedky pro urceni toho, zda je p¥istupovy terminal
v nec¢inném reZimu,

prostfedky pro pfivedeni stavové hodnoty ne&innosti
bitu zpétné aktivity do digitdlniho filtru, kdyz Jje

pristupovy termindl je v reZimu nedinnosti.

7. Zatizeni pro uréeni pfenosové rychlosti komunikace
zpétnym spojem pfistupového termindlu, obsahujici

prijimal pro p¥ijem bitu zpétné aktivity z p¥istupového
bodu v komunikac¢nim systému,

procesor pro pfivedeni bitu zpétné aktivity do
digitdlniho filtru, pro vytvofeni filtrovaného bitu zp&tné

aktivity pro urceni prenosové rychlosti na zaklad& tohoto
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filtrovaného bitu zpétné aktivity.
8. Zarizeni podle naroku 7, ddle obsahujici
procesor obsahujici instrukce pro porovnani

filtrovaného bitu zpé&tné aktivity s prahovou hodnotou, pro
urc¢eni reZimu urceni pf¥enosové rychlosti zpé&tného spoje na
zakladé tohoto porovnani, kde uvedeny reZim definuje sadu
kritérii pro dGroven agresivity zvy3ovani nebo sniZovani
pfenosové rychlosti komunikace zp&tnym spojem, a pro
korelaci urceni prenosové rychlosti na zakladé& filtrovaného
bitu zpé&tné aktivity podle reZimu ur&eni prenosové rychlosti

zpétného spoje.

9. Zatizeni podle naroku 7, dale obsahujici

procesor obsahujici instrukce pro urceni toho, zda je
ptistupovy termindl v reZimu necinnosti,

procesor dale pro privedeni stavové hodnoty nedinnosti
bitu zpétné aktivity do digitdlniho filtru, kdyZ Jje

pfistupovy termindl v reZimu necinnosti.

10. Zplsob urceni  p¥enosové rychlosti komunikace
zpétnym spojem pfistupového termindlu, zahrnujici

pfijeti bitu zpétné aktivity =z pfistupového bodu
v komunikacnim systému,

pfivedeni tohoto bitu zpétné aktivity do digitalniho
filtru, pro vytvofeni filtrovaného bitu zpétné aktivity,

uré¢eni toho, =zda Jje ptfistupovy termindl v reZimu
nec¢innosti,

pfivedeni stavové hodnoty necinnosti bitu zpé&tné
aktivity do digité&lniho filtru, kdyZ je p¥istupovy terminal
v reZimu nedinnosti,

porovnani filtrovaného bitu zpétné aktivity s prahovou

hodnotou,
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urceni reZimu urceni p¥enosové rychlosti zpé&tného spoje
na zakladé tohoto porovnani, kde reZim definuje sadu
kritérii pro Wroveil agresivity zvySovadni nebo sniZovani
prenosové rychlosti komunikace zpé&tnym spojem,

urc¢eni prenosové rychlosti'na zdkladé filtrovaného bitu

zpétné aktivity podle reZimu ur&eni pfenosové rychlosti

zpétného spoje.

11. Zafizeni pro urdeni pfenosové rychlosti komunikace
zpétnym spojem pristupového termindlu, zahrnujici

prostfedky pro pfijeti bitu zpétné aktivity
z p¥istupového bodu v komunikaénim systému,

prostfedky pro pfivedeni tohoto bitu zp&tné aktivity do
digitalniho filtru, pro vytvoreni filtrovaného bitu zpé&tné
aktivity,

prostfedky pro uréeni toho, zda je pfistupovy terminal
v reZimu nedinnosti,

prostfedky pro ptfivedeni stavové hodnoty neé&innosti
bitu =zpétné aktivity do digitalniho filtru, kdyZ Je
pfistupovy termindl v reZimu neéinnosti,

prostfedky pro porovnidni filtrovaného bitu zp&tné
aktivity s prahovou hodnotou,

prostfedky pro urceni reZimu uréeni pfenosové rychlosti
zpétného spoje na zakladé tohoto porovnani, kde reZim
definuje sadu kritérii pro Uroveil agresivity zvy3ovani nebo
sniZovani prenosové rychlosti komunikace zp&tnym spojem,

prostfedky pro urcéeni prenosové rychlosti na zakladé
filtrovaného bitu zp&tné aktivity podle reZimu wurdeni

pfenosové rychlosti zpétného spoje.

Zastupuije:

JUDt, Pavel ZELENY
advokdt

Hélkova 2, Praha 2
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