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@Resumen:

Mas concretamente la invencion se refiere a la
disposicién en un eje intermedio (un eje macho en el
interior de un eje hembra) formando parte de una
columna de direccion, aunque antes de montar las
columnas se engrasan todos sus componentes, con
el tiempo dicha grasa o bien se seca o pierde sus
propiedades lubrificantes, motivo por y segun es el
objeto de la invencién, en los ejes intermedios se
disponen de uno o més anillos sobre moldeados en el
eje macho con una o mas ranuras en las que se
deposita grasa como medio para el engrase de dichos
ejes, basicamente dicho engrase se realiza en la
superficie lateral del miembro macho cuando el
mismo desliza en el interior del miembro hembra.
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DESCRIPCION
Eje intermedio para columnas de direccion incorporando medios de engrase.

Objeto de la Invencidn.

Mas concretamente la invencion se refiere a la disposicién en un eje intermedio (un eje macho en el
interior de un eje hembra) formando parte de una columna de direccién. Se entiende como tal a la union de varias
secciones, unidas por articulaciones del tipo cardan. Estos ejes intermedios disponen de uno o mas anillos sobre
moldeados en el eje macho, como medio para el engrase de dichos ejes, basicamente dicho engrase se realiza en
la superficie lateral del miembro macho cuando el mismo desliza en el interior del miembro hembra.

Estado de la Técnica.

Existen en el mercado y por tanto pueden considerarse como estado de la técnica diversos tipos de
columnas de direccién, tanto por la configuracion funcional de sus distintas partes, como por la posibilidad de
algunas de ellas de contar con medios de engrase, que aseguren el perfecto deslizamiento longitudinal del
miembro macho en el interior del miembro hembra.

Dicho deslizamiento facilita la regulacion en profundidad del volante situado en la parte superior de la
columna de manera que el conductor merced a esta regulacion puede situar dicho volante en la posicién mas
conveniente en relacion a su talla y a la posicion del asiento del conductor. También este deslizamiento facilita al
operador el montaje del eje intermedio en el vehiculo, ademas de que dicho deslizamiento se ha previsto como
medio de colapso, en el caso de choque del vehiculo.

En algunas columnas de direccion el eje intermedio incluye en el cuerpo del eje macho uno o mas anillos
sobre-moldeados estriados, que al ser fabricados en materias plasticas mediante técnicas de inyeccion por moldeo
permiten absorber ruidos y vibraciones que pueden llegar a transmitirse al volante, con la consiguiente molestia
para los pasajeros que estan en el interior del automovil.

Por ejemplo en la Patente de Invencion japonesa n°® 2006177517 de la firma NSK LTD, se describe y
reivindica un sistema de engrase entre el miembro hembra y el miembro macho, el cual se lleva a cabo mediante
sendos rodillos situados entre dicho miembro hembra y la superficie lateral exterior del miembro macho,
disponiendo estos rodillos de unas ranuras helicoidales en su superficie conteniendo grasa. Dicho sistema de
engrase precisa de un mecanizado extra de miembro hembra y del miembro macho, para proveer de unas ranuras
longitudinales disefiadas para poder alojar los citados rodillos entre el mismo y el miembro macho.

Finalidad de la Invencion.

El disponer de unos medios de engrase en un eje intermedio, entre las superficies laterales del miembro
hembra y macho que sean lo suficientemente simples para evitar un incremento de coste de dicho eje intermedio,
o0 bien evitar modificaciones importantes en la columna tanto en el miembro macho con el miembro hembra, que si
bien aseguran un buen engrase, introduzcan indirectamente holguras que repercuten negativamente en ruidos y
vibraciones

En segundo lugar los medios de engrase preconizados, pueden aplicarse a columnas existentes y objeto
de Patentes de Invencion del mismo titular, con solo modificar las caracteristicas formales de los citados anillos
sobre moldeados en el miembro macho, previendo en los mismos, de unas ranuras circulares incorporando la
grasa correspondiente.

Descripcion de la Invencion.

El eje intermedio es un cuerpo tubular, formado por un eje hembra y en su interior un eje macho, cuya
superficie lateral sensiblemente cilindrica se encuentra afectada a distancias regulares, de unas zonas estriadas
dispuesto en sentido longitudinal, entre las que se intercalan uno o mas anillos sobre moldeados, de materias
plasticas, afectada | superficie lateral de los anillos de unas estrias longitudinales.

En la superficie lateral de dichos anillos, se ha previsto respectivamente una o mas ranuras circulares,
que contienen la grasa adecuada, para mejorar el deslizamiento del eje macho respecto del eje hembra.

Para el sobre moldeo de dichos anillos, se ha previsto en la superficie lateral del eje macho, de unos
rebajes circulares, a distancias regulares, cuya altura sera la del espesor de los anillos sobre moldeados, de
manera que el estriado de las zonas metalicas del eje macho sea ligeramente inferior que el estriado de los anillos
sobre moldeados.

Al moverse el eje macho por el interior del eje hembra, la grasa contenida en la ranura de dichos anillos,
dejard una lamina delgada de grasa, que permitirA un mejor deslizamiento entre ambos, y prevendra de un
desgaste prematuro de las superficies en contacto por un rozamiento excesivo, con lo cual se evita que
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consecuencia de este desgaste prematuro, puedan producirse ruidos y vibraciones sobre el conjunto de la columna
y sobre el volante situado en el extremo superior de la misma.

Otros detalles y caracteristicas de la presente invencion se iran poniendo de manifiesto en el transcurso
de la descripcion que a continuacion se da, en los que se hace referencia a los dibujos que a esta memoria se
acompafia, en los que muestra a titulo ilustrativo pero no limitativo una representacion gréafica de la invencion.

Descripcion de las figuras.

La figura n° 1 es una vista longitudinal parcialmente seccionada de un eje intermedio de direccién (10),
que comprende un eje hembra (11),y en el extremo derecho del eje macho (16) se dispone de una junta cardan
(12), y en el extremo opuesto del mismo otra junta cardan (15), y en la superficie lateral de (16), se ha previsto una
zona estriada (13) que encaja con otra zona estriada (14) prevista en la superficie lateral interior de dicho eje
hembra (11), de manera que queda asegurado el guiado del miembro macho (16) respecto de dicho miembro
hembra, asi como el giro de la columna, y a través de la caja de direccidon no representada en esta figura, de las
ruedas delanteras del vehiculo, para favorecer la absorcion de energia en caso del choque, se han dispuesto de
una manera convencional de unas deformaciones puntuales (9) en el eje hembra (11), que miran hacia el eje
macho (16), todo ello segun una solucién conocida.

La figura n° 2 es una vista frontal en alzado de un eje macho (16), provisto de zonas estriadas (17), entre
las que se intercala zonas sobre moldeadas (18), y en la parte central de las mismas (18), una 0 mas ranuras
circulares (19).

Sigue a continuacion una relacidn de las distintas partes de la invencion que se identifican en las figuras
que se acompafian, mediante los nimeros correspondientes, (10) eje intermedio de direccién, (11) eje hembra,
(12) junta cardan, (13) zona estriada, (14) zona estriada, (15) junta cardan, (16) miembro macho, (17) zonas
estriadas, (18) zonas sobre moldeadas, (19) ranuras circulares.

Descripcion de una de las realizaciones de la Invencién.

En una de las realizaciones que forman parte del estado de la técnica y que se muestra en la figura n° 1,
se han modificado las zonas sobre moldeadas (18), de manera que tal y como se aprecia en la figura n® 2, en la
que se representa solo el eje macho (16), las mismas (20) se reparten e intercalan con las zonas estriadas (17),
obtenidas por mecanizacion en la superficie lateral del miembro macho (16).

El eje macho (16) segun la invencién, serd un cuerpo tubular o bien macizo, fabricado en hierro, acero, o
aleaciones metalicas, cuya superficie lateral exterior es sometida a un mecanizado consistente en:

- La produccion de unas ranuras para el sobre moldeado posterior de anillos o zonas sobre moldeadas (18).
- La produccion de una zonas estriadas (17) en las partes del eje macho (16), no efectuadas por dichas ranuras.

La altura de las ranuras mecanizadas en el eje macho (16), sera ligeramente inferior a la de las zonas
sobre moldeadas (18), de manera que las estrias de la zona sobre moldeada presenten una vez fabricado el eje
macho (16) una perfecta alineacion, en el sentido longitudinal y sea ligeramente mayor en altura, y permitan su
encaje con las respectivas zonas estriadas previstas en la superficie lateral interior del eje hembra (11).

Las zonas sobre moldeadas (18) presentaran una o mas ranuras circulares (19), de manera que en las
mismas se podra depositar materia grasa, que permita la lubricacion no solo de las partes enfrentadas de ambos
miembros, macho (16) y hembra (11) del eje intermedio, sino que el deslizamiento longitudinal del miembro macho
en el interior del miembro hembra, permitira que se produzca una pelicula fina de grasa uniformemente distribuida
en toda la longitud trabajante de dichos ejes (11-16).

La anchura de las zonas sobre moldeadas (18), asi como de las ranuras de engrase (19), estara en
funcién entre otros del dimensionamiento de la columna (10), asi como de las solicitaciones sobre la misma,
esfuerzos tanto en el sentido longitudinal y par de giro, como en el eje macho (16) y en el eje hembra (11).

El nimero de zonas sobre moldeadas (18) con medios de engrase ranuras (19) estara en funcién del tipo
de columna, siendo la mas habitual la presencia de tres o mas ranuras de engrase (19), las cuales principalmente
tendran un disefio circular pero también pueden ser de otras configuraciones como helicoidales, u otro tipo de
curvas similares sin que con ello quede afectada la esencialidad de la invencion.

Descrita suficientemente la presente invencion en correspondencia con las figuras anexas, facil es
comprender que podran realizarse en la misma cualesquiera modificaciones de detalle que se estimen
convenientes, siempre y cuando no se altere la esencia de la invencidon que queda resumida en las siguientes
reivindicaciones.
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REIVINDICACIONES

12 - “EJE INTERMEDIO PARA COLUMNAS DE DIRECCION INCORPORANDO MEDIOS DE ENGRASE” de las
que comprenden un eje hembra, en cuya extremo derecho se dispone de una junta cardan, y en el extremo
opuesto del eje macho otra junta cardan, y en la superficie lateral del citado eje macho se ha previsto una zona
estriada, que encaja con otra zona estriada prevista en la superficie lateral interior de dicho eje hembra, de manera
gue queda asegurado el guiado de un miembro el macho respecto de dicho miembro hembra, asi como el giro de
la columna, y a través de la caja de direccion, que transforma el movimiento rotativo del eje macho en el giro de las
ruedas delanteras del vehiculo, favorecer la absorcién de energia en caso del choque, para permitir lo cual existen
unas deformaciones puntuales en el eje hembra que miran hacia el eje macho, caracterizado en que el eje
macho segun la invencion, serd un cuerpo tubular o bien macizo, cuya superficie lateral exterior es sometida a un
mecanizado consistente en la consecucién de unas ranuras, que se intercalan entre zonas estriadas obtenidas
también por mecanizacién de dicha superficie lateral del miembro macho, para el sobre moldeado posterior de
dichas ranuras de anillos o zonas sobre moldeadas, las cuales incorporan unos medios de engrase del miembro
macho y hembra respectivamente.

22 - “EJE INTERMEDIO PARA COLUMNAS DE DIRECCION INCORPORANDO MEDIOS DE ENGRASE” segln
la 12 reivindicacion caracterizado en que los medios de engrase del eje intermedio son una o mas ranuras
previstas en el cuerpo de la zona sobre moldeada, y una grasa adecuada para la lubricacion de las superficies del
miembro macho, la exterior, y el miembro hembra la interior.

32 - “EJE INTERMEDIO PARA COLUMNAS DE DIRECCION INCORPORANDO MEDIOS DE ENGRASE” segun
las anteriores reivindicaciones caracterizado en que la ranura de engrase presente en la zona sobre moldeada
sera circular, helicoidal o configuracion similar.

42 - “EJE INTERMEDIO PARA COLUMNAS DE DIRECCION INCORPORANDO MEDIOS DE ENGRASE” segln
la 12 reivindicacién caracterizado en que el numero de zonas sobre moldeadas estara en funcion del grado de
solicitacion requerida del eje intermedio.

52 - “EJE INTERMEDIO PARA COLUMNAS DE DIRECCION INCORPORANDO MEDIOS DE ENGRASE” segun
la 12 reivindicacion caracterizado en que la altura de las zonas estriadas en las zonas sobre moldeadas, sera
ligeramente superior al de las zonas estriadas fabricadas por mecanizacién de la superficie lateral del miembro
macho.
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OPINION ESCRITA

N° de solicitud: 201131431

Fecha de Realizacion de la Opinion Escrita: 18.01.2013

Declaraciéon

Novedad (Art. 6.1 LP 11/1986)

Actividad inventiva (Art. 8.1 LP11/1986)

Reivindicaciones
Reivindicaciones

Reivindicaciones
Reivindicaciones

Se considera que la solicitud cumple con el requisito de aplicacion industrial
examen formal y técnico de la solicitud (Articulo 31.2 Ley 11/1986).

Base de la Opinién.-

1-5

SI
NO

SI
NO

. Este requisito fue evaluado durante la fase de

La presente opinion se ha realizado sobre la base de la solicitud de patente tal y como se publica.
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OPINION ESCRITA

N° de solicitud: 201131431

1. Documentos considerados.-

A continuacidn se relacionan los documentos pertenecientes al estado de la técnica tomados en consideracion para la reali-
zacion de esta opinién.

Documento Numero Publicacién o Identificacion Fecha Publicacion
D1 ES 2120874 Al (M. DAUMAL C)) 01.11.1998
D2 EP 2282071 A2 (JTEKT CORP. et al.) 09.02.2011

2. Declaracion motivada segun los articulos 29.6 y 29.7 del Reglamento de ejecucién de la Ley 11/1986, de 20 de
marzo, de Patentes sobre la novedad y la actividad inventiva; citas y explicaciones en apoyo de esta declaracién

* Reivindicacion 1, independiente

Ya se conocia por D1 (véase figura 1) un eje intermedio de una columna de direccién de un vehiculo que
reline las caracteristicas técnicas del preambulo de esta reivindicacion, ya que comprende:

- Un eje hembra (2) con (un zona tubular con) un estriado interior en un extremo y con una junta car-
dan (4) dispuesta en el otro extremo.

- Un eje macho (1) con una zona exterior estriada en un extremo y una junta cardan (3) dispuesta en
el otro extremo

- estando dichas zonas estriadas acopladas entre si de forma que ambos ejes puede deslizar axial-
mente entre si y transmitir un par de giro de uno al otro.

- teniendo el eje hembra (2) unas deformaciones puntuales (9) orientadas hacia el eje macho (1) para
favorecer la absorcion de energia en caso de choque del vehiculo.

Adicionalmente, D1 revela las siguientes caracteristicas reivindicadas:

- la zona estriada del eje macho (1) presenta unas ranuras (circunferenciales) en las que se alojan
unos anillos (7) que pueden haber sido sobre-moldeados (véase columna 2, lineas 15-30) [para elimi-
nar el juego circunferencial en el estriado...]

La invencion reivindicada se diferencia de D1 porque dichos anillos incorporan unos medios de engrase.
No obstante, ya era conocido por D2 (véase partes citadas en IET) incorporar unos medios de engrase
(ranuras 52 alojamiento del lubricante) en unos elementos [recubrimiento plastico sobre-moldeado 39;
139 del eje macho ] funcionalmente equivalentes a dichos anillos, razén por la cual no se aprecia activi-
dad inventiva en esta reivindicacion (art. 8 LP) en tanto que parece limitarse a agregar a la columna de di-
reccién conocida por D1 los medios conocidos por D2 (ranuras de engrase 52) para obtener el mismo
efecto técnico (engrase, véase parrafo 59).

* Reivindicaciones dependientes 2 a 5

Tampoco se aprecia actividad inventiva en estas reivindicaciones (art.8 LP) en tanto que sus caracteristi-
cas técnicas adicionales parecen estar también anticipadas por D1 (reiv. 4-5) o D2 (reiv. 2-3)
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