
(57)【要約】

　　【課題】スライダとディスクに摩耗が生じない連続

接触型記録ディスク・ドライブが必要とされる。

　　【解決手段】ディスク・ドライブ１０は、スライダ

２２とディスク１４との間の吸着力によって生じるモー

メントを相殺するヘッド・サスペンション・アセンブリ

によって連続接触型記録を実現する。負荷の力がスライ

ダ２２を支えるフレクシャ５０に付加される点であるス

ライダのピボット点７０は、ディスク１４がその動作可

能な速度で回転しているとき、スライダ２２のエアベア

リング面によって付加される正味の力FA B Sよりもスライ

ダの前端部６６に近接して位置する。これにより、正味

のエアベアリング力FA B Sによってピボット点まわりにモ

ーメントが生じて、フレクシャのモーメントと、ディス

クとスライダのコンタクト・パッド６０との間の吸着力

によって生じるモーメントとが確実に部分的に打ち消さ

れることになる。

【選択図】図６
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 磁 気 記 録 層 を 有 す る 回 転 可 能 な デ ィ ス ク と 、 該 デ ィ ス ク 上 の 磁 気 記 録 層 か ら デ ー タ を 読
み 取 る た め の ま た は 前 記 磁 気 記 録 層 に デ ー タ を 記 録 す る た め の ヘ ッ ド と を 備 え た デ ィ ス ク
・ ド ラ イ ブ で あ っ て 、
　 前 記 ヘ ッ ド に 使 用 さ れ る 、 上 側 、 デ ィ ス ク 側 、 前 端 部 、 お よ び 後 端 部 を 有 す る キ ャ リ ア
で あ っ て 、 前 記 デ ィ ス ク 側 に エ ア ベ ア リ ン グ 面 を 有 す る と と も に 、 前 記 後 端 部 近 く の デ ィ
ス ク 側 に コ ン タ ク ト ・ パ ッ ド を 有 す る キ ャ リ ア と 、
　 前 記 デ ィ ス ク 上 で 前 記 キ ャ リ ア を 移 動 さ せ る た め の ア ク チ ュ エ ー タ と 、
　 前 記 キ ャ リ ア を 前 記 ア ク チ ュ エ ー タ に 接 続 す る と と も に 、 前 記 キ ャ リ ア の 上 側 に 取 り 付
け ら れ た フ レ ク シ ャ と 、 前 記 フ レ ク シ ャ に 取 り 付 け ら れ ピ ボ ッ ト 点 に お い て 前 記 キ ャ リ ア
の 上 側 に 接 触 す る 先 端 部 を 有 す る ロ ー ド ・ ビ ー ム と を 有 す る サ ス ペ ン シ ョ ン と 、 を 有 し 、
　 前 記 キ ャ リ ア ・ コ ン タ ク ト ・ パ ッ ド が 前 記 デ ィ ス ク に 接 触 す る よ う に 付 勢 す る 力 を 前 記
ロ ー ド ・ ビ ー ム が 付 加 し 、 ま た 前 記 キ ャ リ ア ・ コ ン タ ク ト ・ パ ッ ド が 前 記 デ ィ ス ク に 接 触
す る よ う に 、 前 記 フ レ ク シ ャ が 前 記 ピ ボ ッ ト 点 ま わ り に フ レ ク シ ャ ・ モ ー メ ン ト を 付 加 し
、 前 記 デ ィ ス ク が そ の 動 作 可 能 な 速 度 で 回 転 し て い る と き 、 前 記 キ ャ リ ア の エ ア ベ ア リ ン
グ 面 に よ っ て 付 加 さ れ る 正 味 の 力 よ り も 、 前 記 キ ャ リ ア の 前 端 部 に 近 接 し て 前 記 ピ ボ ッ ト
点 を 位 置 付 け 、
　 こ れ に よ り 、 前 記 正 味 の エ ア ベ ア リ ン グ 力 が 、 前 記 ピ ボ ッ ト 点 ま わ り に モ ー メ ン ト を 生
成 し て 、 前 記 フ レ ク シ ャ ・ モ ー メ ン ト と 、 前 記 デ ィ ス ク と 前 記 キ ャ リ ア ・ コ ン タ ク ト ・ パ
ッ ド と の 間 の 吸 着 力 に よ っ て 生 じ る モ ー メ ン ト と を 部 分 的 に 打 ち 消 す こ と を 特 徴 と す る デ
ィ ス ク ・ ド ラ イ ブ 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 ピ ボ ッ ト 点 は 、 前 記 キ ャ リ ア の 後 端 部 よ り も 前 記 キ ャ リ ア の 前 端 部 の 方 に よ り 近 接
し て 位 置 付 け ら れ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 記 載 の デ ィ ス ク ・ ド ラ イ ブ 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 ピ ボ ッ ト 点 は 、 前 記 キ ャ リ ア の 前 端 部 と キ ャ リ ア の 後 端 部 と の 間 の ほ ぼ 中 間 点 に 位
置 付 け ら れ て お り 、 前 記 エ ア ベ ア リ ン グ 面 の 主 面 は 、 前 記 キ ャ リ ア の 前 端 部 よ り も 、 前 記
キ ャ リ ア の 前 端 部 と 前 記 キ ャ リ ア の 後 端 部 と の 間 の 中 間 点 の 方 に よ り 近 接 し て 位 置 付 け ら
れ て い る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 記 載 の デ ィ ス ク ・ ド ラ イ ブ 。
【 請 求 項 ４ 】
　 前 記 サ ス ペ ン シ ョ ン を 基 準 に し た 前 記 キ ャ リ ア の 角 度 を 変 化 さ せ る た め の 、 前 記 サ ス ペ
ン シ ョ ン に 取 り 付 け ら れ た 作 動 素 子 を さ ら に 有 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 記 載 の デ ィ
ス ク ・ ド ラ イ ブ 。
【 請 求 項 ５ 】
　 前 記 作 動 素 子 が 前 記 フ レ ク シ ャ 上 に 設 置 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ４ 記 載 の デ
ィ ス ク ・ ド ラ イ ブ 。
【 請 求 項 ６ 】
　 前 記 作 動 素 子 は 、 前 記 ロ ー ド ・ ビ ー ム の 先 端 部 を 前 記 キ ャ リ ア の 上 側 に 対 し て 概 ね 垂 直
な 方 向 に 移 動 さ せ 、 そ れ に よ っ て 前 記 角 度 を 変 化 さ せ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ４ 記 載 の
デ ィ ス ク ・ ド ラ イ ブ 。
【 請 求 項 ７ 】
　 前 記 作 動 素 子 が 圧 電 素 子 で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ４ 記 載 の デ ィ ス ク ・ ド ラ イ ブ 。
【 請 求 項 ８ 】
　 前 記 作 動 素 子 が 静 電 素 子 で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ４ 記 載 の デ ィ ス ク ・ ド ラ イ ブ 。
【 請 求 項 ９ 】
　 前 記 作 動 素 子 が 熱 素 子 で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ４ 記 載 の デ ィ ス ク ・ ド ラ イ ブ 。
【 請 求 項 １ ０ 】
　 前 記 エ ア ベ ア リ ン グ 面 が 、 複 数 の エ ア ベ ア リ ン グ ・ パ ッ ド を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 請
求 項 １ 記 載 の デ ィ ス ク ・ ド ラ イ ブ 。
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【 請 求 項 １ １ 】
　 上 側 、 デ ィ ス ク 側 、 前 端 部 、 お よ び 後 端 部 を 有 す る ス ラ イ ダ で あ っ て 、 前 記 デ ィ ス ク 側
に エ ア ベ ア リ ン グ 面 を 有 す る と と も に 、 前 記 後 端 部 近 く の デ ィ ス ク 側 に コ ン タ ク ト ・ パ ッ
ド を 有 す る ス ラ イ ダ と 、
　 前 記 ス ラ イ ダ の 上 側 に 取 り 付 け ら れ た フ レ ク シ ャ と 、 前 記 フ レ ク シ ャ に 取 り 付 け ら れ ピ
ボ ッ ト 点 で 前 記 ス ラ イ ダ の 上 側 に 接 触 す る 先 端 部 を 有 す る ロ ー ド ・ ビ ー ム と を 備 え た サ ス
ペ ン シ ョ ン で あ っ て 、 前 記 ス ラ イ ダ の エ ア ベ ア リ ン グ 面 に よ っ て 付 加 さ れ る 正 味 の 力 よ り
も 、 前 記 ス ラ イ ダ の 前 端 部 の 方 に 近 接 し て 前 記 ピ ボ ッ ト 点 を 位 置 付 け て あ る サ ス ペ ン シ ョ
ン と 、
を 有 す る こ と を 特 徴 と す る デ ィ ス ク ・ ド ラ イ ブ ・ ヘ ッ ド ・ サ ス ペ ン シ ョ ン ・ ア セ ン ブ リ 。
【 請 求 項 １ ２ 】
　 前 記 ス ラ イ ダ の エ ア ベ ア リ ン グ 面 の 主 面 は 、 前 記 ス ラ イ ダ の 後 端 部 と 前 記 ス ラ イ ダ の 中
間 点 と の 間 に 位 置 付 け ら れ て い る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ １ 記 載 の デ ィ ス ク ・ ド ラ イ ブ
・ ヘ ッ ド ・ サ ス ペ ン シ ョ ン ・ ア セ ン ブ リ 。
【 請 求 項 １ ３ 】
　 前 記 ピ ボ ッ ト 点 は 、 前 記 ス ラ イ ダ の 後 端 部 よ り も 前 記 ス ラ イ ダ の 前 端 部 の 方 に よ り 近 接
し て 位 置 付 け ら れ て い る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ １ 記 載 の デ ィ ス ク ・ ド ラ イ ブ ・ ヘ ッ ド
・ サ ス ペ ン シ ョ ン ・ ア セ ン ブ リ 。
【 請 求 項 １ ４ 】
　 前 記 ピ ボ ッ ト 点 は 、 前 記 ス ラ イ ダ の 前 端 部 と 前 記 ス ラ イ ダ の 後 端 部 と の 間 の ほ ぼ 中 間 点
に 位 置 付 け ら れ て お り 、 前 記 エ ア ベ ア リ ン グ 面 の 主 面 は 、 前 記 ス ラ イ ダ の 前 端 部 よ り も 、
前 記 ス ラ イ ダ の 前 端 部 と ス ラ イ ダ の 後 端 部 と の 間 の 中 間 点 の 方 に よ り 近 接 し て 位 置 付 け ら
れ て い る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ １ 記 載 の デ ィ ス ク ・ ド ラ イ ブ ・ ヘ ッ ド ・ サ ス ペ ン シ ョ
ン ・ ア セ ン ブ リ 。
【 請 求 項 １ ５ 】
　 前 記 サ ス ペ ン シ ョ ン に 取 り 付 け ら れ た 、 前 記 サ ス ペ ン シ ョ ン を 撓 ま せ る た め の 作 動 素 子
を さ ら に 有 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ １ 記 載 の デ ィ ス ク ・ ド ラ イ ブ ・ ヘ ッ ド ・ サ ス ペ
ン シ ョ ン ・ ア セ ン ブ リ 。
【 請 求 項 １ ６ 】
　 前 記 作 動 素 子 が 前 記 フ レ ク シ ャ 上 に 置 か れ て い る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ５ 記 載 の デ
ィ ス ク ・ ド ラ イ ブ ・ ヘ ッ ド ・ サ ス ペ ン シ ョ ン ・ ア セ ン ブ リ 。
【 請 求 項 １ ７ 】
　 前 記 作 動 素 子 は 、 前 記 ロ ー ド ・ ビ ー ム の 先 端 部 を 前 記 ス ラ イ ダ の 上 側 に 対 し て 概 ね 垂 直
な 方 向 に 移 動 さ せ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ５ 記 載 の デ ィ ス ク ・ ド ラ イ ブ ・ ヘ ッ ド ・ サ
ス ペ ン シ ョ ン ・ ア セ ン ブ リ 。
【 請 求 項 １ ８ 】
　 前 記 作 動 素 子 が 圧 電 素 子 で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ５ 記 載 の デ ィ ス ク ・ ド ラ イ ブ
・ ヘ ッ ド ・ サ ス ペ ン シ ョ ン ・ ア セ ン ブ リ 。
【 請 求 項 １ ９ 】
　 前 記 作 動 素 子 が 静 電 素 子 で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ５ 記 載 の デ ィ ス ク ・ ド ラ イ ブ
・ ヘ ッ ド ・ サ ス ペ ン シ ョ ン ・ ア セ ン ブ リ 。
【 請 求 項 ２ ０ 】
　 前 記 作 動 素 子 が 熱 素 子 で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ５ 記 載 の デ ィ ス ク ・ ド ラ イ ブ ・
ヘ ッ ド ・ サ ス ペ ン シ ョ ン ・ ア セ ン ブ リ 。
【 請 求 項 ２ １ 】
　 前 記 エ ア ベ ア リ ン グ 面 が 複 数 の パ ッ ド を 有 し 、 前 記 パ ッ ド の １ つ は 前 記 ス ラ イ ダ の 後 端
部 近 く の コ ン タ ク ト ・ パ ッ ド で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ １ 記 載 の デ ィ ス ク ・ ド ラ イ
ブ ・ ヘ ッ ド ・ サ ス ペ ン シ ョ ン ・ ア セ ン ブ リ 。
【 請 求 項 ２ ２ 】
　 前 記 ス ラ イ ダ の 後 端 部 近 く の ス ラ イ ダ 上 に 設 置 さ れ る 再 生 /記 録 ヘ ッ ド を さ ら に 有 す る
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こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ １ 記 載 の デ ィ ス ク ・ ド ラ イ ブ ・ ヘ ッ ド ・ サ ス ペ ン シ ョ ン ・ ア セ
ン ブ リ 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 一 般 に 磁 気 記 録 デ ィ ス ク ・ ド ラ イ ブ に 関 し 、 特 に 連 続 接 触 型 記 録 を 行 う エ ア
ベ ア リ ン グ ・ ス ラ イ ダ を 使 用 し た 磁 気 記 録 デ ィ ス ク ・ ド ラ イ ブ に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 従 来 の 磁 気 記 録 ハ ー ド ・ デ ィ ス ク ・ ド ラ イ ブ で は 、 再 生 /記 録 ト ラ ン ス デ ュ ー サ （ ま た
は ヘ ッ ド ） の 各 々 は 、 デ ィ ス ク が そ の 動 作 速 度 で 回 転 し て い る と き 、 対 応 す る デ ィ ス ク 面
の 表 面 上 で 空 気 の ク ッ シ ョ ン ま た は ベ ア リ ン グ に 乗 る エ ア ベ ア リ ン グ ・ ス ラ イ ダ 上 で 支 え
ら れ て い る 。 こ の ス ラ イ ダ は 、 比 較 的 も ろ い サ ス ペ ン シ ョ ン に よ っ て ア ク チ ュ エ ー タ に 接
続 さ れ て い る 。 サ ス ペ ン シ ョ ン は 、 ス ラ イ ダ を 支 え て ス ラ イ ダ が 前 後 左 右 に 揺 れ る よ う に
す る ジ ン バ ル ま た は フ レ ク シ ャ 、 お よ び 小 さ な 力 を 付 加 し て ス ラ イ ダ を デ ィ ス ク 面 に 向 け
て 付 勢 す る デ ィ ン プ ル ま た は 先 端 部 を 備 え た ロ ー ド ・ ビ ー ム を 有 す る 。 ス ラ イ ダ は 、 ロ ー
ド ・ ビ ー ム か ら の 付 勢 す る 力 を 打 ち 消 す た め の エ ア ベ ア リ ン グ 力 を 生 じ る よ う に 設 計 さ れ
た エ ア ベ ア リ ン グ 面 （ Ａ Ｂ Ｓ ） を 有 す る 。 そ の た め 、 ス ラ イ ダ が 上 方 に 「 飛 ん で 」 デ ィ ス
ク 面 と 接 触 し な い こ と が 保 証 さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 つ い 最 近 、 連 続 接 触 型 記 録 が 提 案 さ れ て い る 。 こ の 方 式 で は 、 デ ィ ス ク 面 の 上 方 で ス ラ
イ ダ を 部 分 的 に の み 支 え る Ａ Ｂ Ｓ を 有 す る ス ラ イ ダ の 形 態 で ヘ ッ ド ・ キ ャ リ ア を 使 用 す る
。 こ こ で 、 ス ラ イ ダ の 後 部 は 、 デ ー タ の 読 み 取 り お よ び 書 き 込 み 中 に デ ィ ス ク 面 と の 接 触
を 維 持 す る 。 こ の 種 の 連 続 コ ン タ ク ト ・ ス ラ イ ダ と デ ィ ス ク と の イ ン タ フ ェ ー ス に 関 し て
は 、 非 特 許 文 献 １ に 記 載 さ れ て い る 。 連 続 接 触 型 記 録 ヘ ッ ド ・ サ ス ペ ン シ ョ ン ・ ア セ ン ブ
リ に 関 し て は 、 特 許 文 献 １ に 記 述 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
【 非 特 許 文 献 １ 】 J. Itoh, et al., "An Experimental Investigation for 　 　 　 　 　 　
　 　 　 　 　 　 Continuous Contact Recording Technology," IEEE Trans. 　 　 　 　 　 　 　
　 　 　 　 　 on Magnetics, vol. 37, No. 4 July 2001, p. 1806
【 ０ ０ ０ ５ 】
【 特 許 文 献 １ 】 米 国 特 許 出 願 公 開 第 ２ ０ ０ ２ ／ ０ ０ ２ ４ ７ ６ ９ 号 明 細 書
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 上 記 従 来 技 術 は 、 連 続 接 触 型 記 録 中 の ス ラ イ ダ の 接 触 力 は 、 デ ィ ス ク 面 に 対 し て 垂 直 に
作 用 す る 反 発 反 力 、 お よ び デ ィ ス ク 面 に 対 し て 平 行 に 作 用 す る 摩 擦 力 の み か ら 成 る こ と を
教 示 し て い る 。 こ の よ う に 、 連 続 接 触 型 記 録 の 試 み は 、 ス ラ イ ダ と デ ィ ス ク と の イ ン タ フ
ェ ー ス に お い て ス ラ イ ダ と デ ィ ス ク と の 受 け 入 れ が た い 摩 擦 と 摩 耗 を 招 く こ と に な っ た 。
そ の た め 、 ス ラ イ ダ と デ ィ ス ク に 、 お よ び ス ラ イ ダ と デ ィ ス ク と の イ ン タ フ ェ ー ス に 受 け
入 れ が た い 摩 耗 が 生 じ な い 連 続 接 触 型 記 録 デ ィ ス ク ・ ド ラ イ ブ が 必 要 と さ れ る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 本 発 明 の 基 礎 と な っ て い る の は 、 一 つ に は 、 連 続 接 触 型 記 録 の ス ラ イ ダ と デ ィ ス ク と の
イ ン タ フ ェ ー ス に お い て 、 ス ラ イ ダ と デ ィ ス ク と の 間 に は 有 意 な 吸 着 力 が 存 在 し て い る こ
と を 発 見 し た こ と で あ る 。 従 っ て 、 連 続 接 触 型 記 録 を 首 尾 良 く 実 現 す る に は 、 こ の 吸 着 力
に つ い て 検 討 し な け れ ば な ら な い 。 本 発 明 は 、 連 続 接 触 型 記 録 を 提 供 す る が 、 ス ラ イ ダ の
ピ ボ ッ ト 点 ま わ り に 打 ち 消 し の モ ー メ ン ト を 生 じ さ せ る こ と に よ っ て ス ラ イ ダ と デ ィ ス ク
と の 間 の 吸 着 力 に よ っ て 生 じ る モ ー メ ン ト を 相 殺 す る 、 ヘ ッ ド ・ サ ス ペ ン シ ョ ン ・ ア セ ン
ブ リ を 備 え た 磁 気 記 録 デ ィ ス ク ・ ド ラ イ ブ で あ る 。
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【 ０ ０ ０ ８ 】
　 こ こ で 、 ス ラ イ ダ の ピ ボ ッ ト 点 と は 、 負 荷 の 力 が ス ラ イ ダ を 支 え る フ レ ク シ ャ に 付 加 さ
れ る 点 で あ る 。 こ の ピ ボ ッ ト 点 は 、 デ ィ ス ク が そ の 動 作 可 能 な 速 度 で 回 転 し て い る と き 、
ス ラ イ ダ の エ ア ベ ア リ ン グ 面 に よ っ て 付 加 さ れ る 正 味 の 力 よ り も 、 ス ラ イ ダ の 前 端 部 に さ
ら に 近 接 し た 位 置 に 設 け ら れ る 。 こ れ に よ っ て 、 正 味 の エ ア ベ ア リ ン グ 力 に よ っ て ピ ボ ッ
ト 点 ま わ り に モ ー メ ン ト が 生 じ て 、 フ レ ク シ ャ の モ ー メ ン ト と 、 デ ィ ス ク と ス ラ イ ダ の コ
ン タ ク ト ・ パ ッ ド と の 間 の 吸 着 力 に よ っ て 生 じ る モ ー メ ン ト と が 確 実 に 部 分 的 に 打 ち 消 さ
れ る こ と に な る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 こ の ピ ボ ッ ト 点 は 、 中 間 点 と ス ラ イ ダ 本 体 の 前 端 部 と の 間 に 位 置 付 け て も よ い 。 ま た 、
エ ア ベ ア リ ン グ 面 は 、 正 味 の エ ア ベ ア リ ン グ 力 が 確 実 に ス ラ イ ダ の ピ ボ ッ ト 点 の 後 方 に な
る よ う に 設 計 し て 位 置 付 け て も よ い 。 こ の ピ ボ ッ ト 点 は 、 ス ラ イ ダ 本 体 の 中 間 点 に 位 置 付
け て も よ い 。 ま た 、 エ ア ベ ア リ ン グ 面 を ほ ぼ 中 間 点 に 位 置 す る パ ッ ド に よ っ て 設 計 し て 、
正 味 の エ ア ベ ア リ ン グ 力 が 確 実 に セ ン タ ー ・ ピ ボ ッ ト 点 の 後 方 に な る よ う に し て も よ い 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 例 え ば 、 圧 電 素 子 、 静 電 素 子 、 ま た は 熱 素 子 な ど の 作 動 素 子 は 、 サ ス ペ ン シ ョ ン ・ ロ ー
ド ・ ビ ー ム 上 ま た は サ ス ペ ン シ ョ ン ・ フ レ ク シ ャ 上 の 何 れ か の 位 置 に 設 け て フ レ ク シ ャ の
モ ー メ ン ト を 増 減 さ せ 、 そ れ に よ っ て 正 味 エ ア ベ ア リ ン グ 力 の 影 響 の 打 ち 消 し を 調 節 す る
。 さ ら に 、 作 動 素 子 を 使 用 し て 、 ス ラ イ ダ を デ ィ ス ク か ら ア ン ロ ー ド し た り 、 デ ィ ス ク に
ロ ー ド し た り す る こ と も で き る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 こ の よ う に し て 、 ヘ ッ ド ・ サ ス ペ ン シ ョ ン ・ ア セ ン ブ リ は 、 ス ラ イ ダ と デ ィ ス ク と の イ
ン タ フ ェ ー ス に 対 し て 垂 直 な ス ラ イ ダ に 作 用 す る 反 発 反 力 を 最 小 限 に 抑 え 、 そ れ に よ っ て
、 こ の イ ン タ フ ェ ー ス に お け る ス ラ イ ダ ・ コ ン タ ク ト ・ パ ッ ド と デ ィ ス ク と の 摩 擦 お よ び
摩 耗 を 最 小 限 に 抑 え る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 本 発 明 の 特 徴 お よ び 利 点 を さ ら に 十 分 に 理 解 す る に は 、 添 付 の 図 面 と 合 わ せ て 以 下 の 詳
細 な 説 明 を 参 照 す る 必 要 が あ る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ １ ３ 】
　 本 発 明 に よ れ ば 、 ス ラ イ ダ と デ ィ ス ク の 摩 耗 を 軽 減 で き る 連 続 接 触 型 記 録 デ ィ ス ク ・ ド
ラ イ ブ を 提 供 す る こ と が で き る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ ４ 】
　 図 １ は 、 カ バ ー を 取 り 外 し た 状 態 の デ ィ ス ク ・ ド ラ イ ブ １ ０ の 平 面 図 で あ る 。 ド ラ イ ブ
１ ０ は 、 ア ク チ ュ エ ー タ ３ ０ と 、 磁 気 記 録 デ ィ ス ク １ ４ を 回 転 さ せ る 駆 動 モ ー タ と を 支 え
る ハ ウ ジ ン グ ま た は ベ ー ス １ ２ を 有 す る 。 一 般 に 、 ア ク チ ュ エ ー タ ３ ０ は 、 リ ジ ッ ド ・ ア
ー ム ３ ４ を 備 え て い る と と も に 矢 印 ２ ４ で 示 さ れ る よ う に ピ ボ ッ ト ３ ２ を 中 心 に 回 転 す る
ボ イ ス ・ コ イ ル ・ モ ー タ （ Ｖ Ｃ Ｍ ） ロ ー タ リ ・ ア ク チ ュ エ ー タ で あ る 。 ヘ ッ ド ・ サ ス ペ ン
シ ョ ン ・ ア セ ン ブ リ ２ ０ は 、 一 方 の 端 部 が ア ク チ ュ エ ー タ ・ ア ー ム ３ ４ の 端 部 に 取 り 付 け
ら れ た サ ス ペ ン シ ョ ン ２ １ と 、 前 記 サ ス ペ ン シ ョ ン ２ １ の 他 方 の 端 部 に 取 り 付 け ら れ た ヘ
ッ ド ・ キ ャ リ ア （ 一 般 に は 、 ス ラ イ ダ ２ ２ ） と か ら 成 る 。 デ ィ ス ク １ ４ が 回 転 し て い る と
き 、 ア ク チ ュ エ ー タ ３ ０ の 運 動 に よ っ て 、 ヘ ッ ド ・ キ ャ リ ア ２ ２ の 後 端 部 の 上 に あ る ヘ ッ
ド は 、 デ ィ ス ク １ ４ 上 の 異 な る デ ー タ ・ ト ラ ッ ク １ ８ に ア ク セ ス し て デ ー タ の 記 録 お よ び
読 み 取 り を 行 う こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 図 ２ は 、 ヘ ッ ド ・ サ ス ペ ン シ ョ ン ・ ア セ ン ブ リ ２ ０ を さ ら に 詳 細 に 示 し た も の で あ る 。
ヘ ッ ド ・ サ ス ペ ン シ ョ ン ２ １ は 、 ロ ー ド ・ ビ ー ム ４ ０ お よ び フ レ ク シ ャ ５ ０ を 含 ん で 構 成
さ れ る 。 ロ ー ド ・ ビ ー ム ４ ０ は 、 リ ジ ッ ド 領 域 ４ ２ を 有 す る 。 リ ジ ッ ド 領 域 ４ ２ の 少 な く
と も 一 部 は 、 ロ ー ド ・ ビ ー ム ４ ０ を ア ク チ ュ エ ー タ ・ ア ー ム ３ ４ （ 図 １ ） 、 ス プ リ ン グ 領
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域 ４ ４ 、 お よ び リ ジ ッ ド ・ セ ク シ ョ ン ４ ６ に 取 り 付 け る た め に 使 用 さ れ る 。 リ ジ ッ ド ・ セ
ク シ ョ ン ４ ６ は 、 剛 性 を 強 化 す る 補 強 レ ー ル ４ ７ を 備 え て い る 。 こ れ ら の 補 強 レ ー ル ４ ７
は 、 図 示 さ れ て い る よ う な 側 面 の レ ー ル 、 お よ び ／ ま た は 内 部 の レ ー ル ま た は チ ャ ネ ル な
ど の 、 様 々 な 方 法 で 提 供 さ れ る こ と が 知 ら れ て い る 。 補 強 レ ー ル ４ ７ は 、 ロ ー ド ・ ビ ー ム
４ ０ の 端 部 に 近 い 先 端 部 ４ ８ で ス ラ イ ダ ２ ２ へ の 力 ま た は 負 荷 が 付 加 さ れ る よ う に 、 リ ジ
ッ ド ・ セ ク シ ョ ン ４ ６ の 縦 方 向 に 剛 性 を 増 加 さ せ て あ る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 フ レ ク シ ャ ５ ０ は 、 ロ ー ド ・ ビ ー ム ４ ０ の 端 部 近 く で 、 ス ラ イ ダ ２ ２ と ロ ー ド ・ ビ ー ム
４ ０ と の ス プ リ ン グ 接 続 を 行 う 。 フ レ ク シ ャ ５ ０ に よ っ て 、 ス ラ イ ダ ２ ２ は そ の 前 後 左 右
の 方 向 に 揺 れ 動 く こ と が で き 、 回 転 す る デ ィ ス ク 面 の 変 化 に 対 応 す る こ と が で き る 。 ジ ン
バ ル と し て も 知 ら れ る 多 く の 異 な る タ イ プ の フ レ ク シ ャ は 、 ス プ リ ン グ に よ る 接 続 を 行 う
こ と に よ っ て ス ラ イ ダ ２ ２ の 前 後 左 右 へ の 揺 れ 運 動 を 可 能 に し て い る こ と が 知 ら れ て い る
。 本 発 明 で は 、 何 れ の フ レ ク シ ャ で も 使 用 で き る と 考 え ら れ る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 図 示 さ れ て い る の は 、 例 え ば 、 接 着 剤 を 使 用 し て 、 そ こ に ス ラ イ ダ ２ ２ の 上 側 ま た は 上
面 を 取 り 付 け る こ と が 可 能 な ス ラ イ ダ ・ ボ ン ド ・ パ ッ ド 部 ５ ２ を 有 す る フ レ ク シ ャ ５ ０ の
具 体 的 な 一 例 で あ る 。 ス ラ イ ダ ・ ボ ン ド ・ パ ッ ド 部 ５ ２ は 、 一 般 に 横 材 ５ ３ か ら 提 供 さ れ
る 。 さ ら に 、 横 材 ５ ３ は 、 ア ー ム ５ ６ に よ っ て フ レ ク シ ャ ５ ０ の 取 り 付 け 部 ５ ４ に 接 続 さ
れ る 。 フ レ ク シ ャ ５ ０ は 、 一 般 に 、 取 り 付 け 部 ５ ４ に お け る ス ポ ッ ト 溶 接 に よ っ て ロ ー ド
・ ビ ー ム ４ ０ に 取 り 付 け ら れ る 。 位 置 合 わ せ を 目 的 と し て 、 ロ ー ド ・ ビ ー ム ４ ０ は 、 さ ら
に 、 組 み 立 て 中 に フ レ ク シ ャ ５ ０ の 取 り 付 け 部 ５ ４ に お け る 同 様 の 穴 と 位 置 合 わ せ す る た
め の 基 準 穴 ４ ９ を 備 え て い る 。 ロ ー ド ・ ビ ー ム ４ ０ の 端 部 に は 、 デ ィ ン プ ル と も 呼 ば れ る
先 端 部 ４ ８ が 設 け ら れ て い る 。 こ の 先 端 部 ４ ８ は 、 ロ ー ド ・ ビ ー ム ４ ０ か ら ス ラ イ ダ ・ ボ
ン ド ・ パ ッ ド 部 ５ ２ に 点 負 荷 を 付 加 し て 、 ス ラ イ ダ ２ ２ に 必 要 な 負 荷 を か け る と と も に 、
ス ラ イ ダ ２ ２ お よ び ス ラ イ ダ ・ ボ ン ド ・ パ ッ ド 部 ５ ２ が 先 端 部 ４ ８ で 前 後 左 右 の 揺 れ 運 動
が で き る よ う に す る た め の も の で あ る 。 先 端 部 ４ ８ は 、 ピ ボ ッ ト 点 ま た は ジ ン バ リ ン グ ・
ポ イ ン ト と 呼 ば れ る 点 で ス ラ イ ダ ・ ボ ン ド ・ パ ッ ド 部 ５ ２ と 接 触 す る 。 ピ ボ ッ ト 点 ま た は
ジ ン バ リ ン グ ・ ポ イ ン ト は 、 ス ラ イ ダ ２ ２ が そ の ま わ り を 縦 揺 れ お よ び 横 揺 れ す る 点 で あ
る 。 薄 膜 再 生 /記 録 ヘ ッ ド (図 示 さ れ て い な い )は 、 ス ラ イ ダ ２ ２ の 後 端 部 ６ ２ に 形 成 さ れ
る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 図 ３ は 、 ヘ ッ ド ・ サ ス ペ ン シ ョ ン ・ ア セ ン ブ リ の 側 面 図 で あ り 、 従 来 技 術 で 説 明 し た 方
法 で 連 続 接 触 型 記 録 を 行 う た め の 、 デ ィ ス ク １ ４ と 接 触 し た 状 態 の ス ラ イ ダ ２ ２ を 示 す 。
ス ラ イ ダ ２ ２ は 、 ス ラ イ ダ の 後 端 部 ６ ２ 近 く の コ ン タ ク ト ・ パ ッ ド ６ ０ 、 お よ び ス ラ イ ダ
の 前 端 部 ６ ６ 近 く の 浮 上 パ ッ ド ６ ４ を 有 す る 。 前 端 部 ６ ６ と 浮 上 パ ッ ド ６ ４ の Ａ Ｂ Ｓ と の
間 に は 、 一 般 に イ オ ン ・ ミ リ ン グ さ れ た 圧 縮 ス テ ッ プ ・ エ ッ ジ ６ ５ が 設 け ら れ て お り 、 空
気 流 の 最 初 の 圧 縮 を 提 供 す る と と も に 、 空 気 が 浮 上 パ ッ ド ６ ４ に 届 く 前 の 空 気 流 の よ り 段
階 的 な 変 化 を 与 え る 。 ロ ー ド ・ ビ ー ム ４ ０ は 、 デ ィ ス ク １ ４ か ら の 高 さ Ｚ と し て み な さ れ
る 距 離 に 位 置 付 け ら れ る 。 ロ ー ド ・ ビ ー ム ４ ０ の 先 端 部 ４ ８ は 、 前 端 部 ６ ６ と 後 端 部 ６ ２
と の 間 の ス ラ イ ダ ２ ２ の 中 間 点 に 位 置 す る ピ ボ ッ ト 点 ７ ０ で 負 荷 の 力 を 加 え る 。 ス ラ イ ダ
が デ ィ ス ク か ら 離 れ て い る 場 合 、 ス ラ イ ダ 本 体 は ロ ー ド ・ ビ ー ム ４ ０ に 対 し て 角 度 θ 0 を
成 す 。 こ れ は 、 ス ラ イ ダ ２ ２ の 「 正 ピ ッ チ 」 位 置 で あ り （ す な わ ち 、 入 っ て く る 空 気 流 に
向 い た 前 端 部 ６ ６ は 「 上 方 向 」 に 動 く ） 、 後 部 の コ ン タ ク ト ・ パ ッ ド ６ ０ が 確 実 に デ ィ ス
ク １ ４ と 接 触 す る こ と が 要 求 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 図 ３ に 示 す よ う に 、 ス ラ イ ダ ２ ２ が デ ィ ス ク １ ４ 上 に あ る と き 、 負 荷 の 力 に よ っ て フ レ
ク シ ャ ５ ０ が 撓 み 、 ス ラ イ ダ を さ ら に 小 さ い 角 度 θ ま で 動 か す 。 そ の 結 果 、 θ の 変 化 に 比
例 し た フ レ ク シ ャ ・ モ ー メ ン ト (す な わ ち 、 (θ 0  - θ ))と な り 、 こ の モ ー メ ン ト が ピ ボ ッ
ト 点 ７ ０ ま わ り で 作 用 す る 。 デ ィ ス ク ・ ド ラ イ ブ が 動 作 し て い な い と き 、 ス ラ イ ダ が デ ィ
ス ク 面 を 離 れ て ラ ン プ 上 に 「 置 か れ る 」 よ う な 「 ロ ー ド /ア ン ロ ー ド 」 タ イ プ の デ ィ ス ク
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・ ド ラ イ ブ で は 、 図 ３ に 示 す よ う に 、 ス ラ イ ダ を デ ィ ス ク に ロ ー ド す る 間 に 、 デ ィ ス ク １
４ 対 し て ス ラ イ ダ ２ ２ を 正 の ピ ッ チ 角 度 に し て 、 後 部 の コ ン タ ク ト ・ パ ッ ド ６ ０ を 最 初 に
確 実 に デ ィ ス ク に 接 触 す る よ う に す る こ と も 必 要 で あ る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 図 ４ は 、 例 え ば 、 前 述 の 特 許 文 献 １ に 示 さ れ る 従 来 技 術 に 記 述 さ れ て い る よ う な 、 連 続
接 触 型 記 録 ス ラ イ ダ に 作 用 す る 力 お よ び モ ー メ ン ト を 示 す 。 グ ラ ム ・ ロ ー ド 力 F G L は 、 正
味 エ ア ベ ア リ ン グ 力 F A B S と デ ィ ス ク か ら の 接 触 力 F c の 和 に よ っ て 打 ち 消 さ れ る 。 フ レ ク シ
ャ ・ モ ー メ ン ト M F L X 、 お よ び F A B S に よ っ て 生 じ る ピ ボ ッ ト 点 ７ ０ ま わ り の モ ー メ ン ト の 結
果 、 ス ラ イ ダ の コ ン タ ク ト ・ パ ッ ド ６ ０ は デ ィ ス ク １ ４ と 接 触 し た 状 態 に 維 持 さ れ る 。 ス
ラ イ ダ の 浮 上 パ ッ ド ６ ４ は 、 負 荷 の 力 F G L が 作 用 す る ピ ボ ッ ト 点 ７ ０ の 前 方 に F A B S が 位 置
す る よ う に 設 計 お よ び 位 置 付 け が 行 わ れ る 。 こ れ に よ っ て 、 F A B S に よ っ て 生 じ る モ ー メ ン
ト は 、 確 実 に F c か ら の モ ー メ ン ト お よ び 摩 擦 力 F F R を 打 ち 消 す よ う に な る 。 そ う で な け れ
ば 、 コ ン タ ク ト ・ パ ッ ド ６ ０ が デ ィ ス ク １ ４ か ら 離 れ る こ と に な る 。 図 ５ Ａ 、 ５ Ｂ は 、 代
表 的 な ２ つ の 連 続 接 触 型 記 録 ス ラ イ ダ の デ ィ ス ク 側 を 示 し た 図 で あ り 、 浮 上 パ ッ ド ６ ４ （
ス テ ッ プ ・ エ ッ ジ ６ ５ を 備 え る ） お よ び コ ン タ ク ト ・ パ ッ ド ６ ０ を 図 示 し た も の で あ る 。
〈 好 適 な 実 施 例 〉
　 従 来 技 術 で は 、 連 続 接 触 型 記 録 ス ラ イ ダ の コ ン タ ク ト ・ パ ッ ド と デ ィ ス ク と の 間 に 生 じ
る 吸 着 力 の 影 響 に つ い て は 検 討 が 行 わ れ て い な い 。 本 発 明 の 基 礎 と な っ て い る の は 、 一 つ
に は 、 こ の 吸 着 力 を 発 見 し た こ と で あ る 。 さ ら に 、 連 続 接 触 型 記 録 デ ィ ス ク ・ ド ラ イ ブ 内
の ヘ ッ ド ・ サ ス ペ ン シ ョ ン ・ ア セ ン ブ リ を 適 切 に 設 計 す る に は 、 こ の 吸 着 力 が 重 要 と な る
こ と で あ る 。 ス ラ イ ダ が デ ィ ス ク 面 に 接 近 し た と き （ す な わ ち 、 約 １ ０ ｎ ｍ 未 満 に ） 、 ま
た は 、 デ ィ ス ク 面 に 接 触 し た と き 、 実 質 的 な 引 力 ま た は 吸 着 力 が 、 デ ィ ス ク 面 に 最 も 接 近
し た ス ラ イ ダ の 一 部 下 に 加 わ る 。 こ の 吸 着 力 は 、 ス ラ イ ダ と デ ィ ス ク と の 間 の フ ァ ン デ ル
ワ ー ル ス 相 互 作 用 、 接 触 イ ン タ フ ェ ー ス を 通 じ た 化 学 結 合 、 デ ィ ス ク ・ ド ラ イ ブ ・ ス ピ ン
ド ル ・ モ ー タ の 帯 電 ま た は 意 図 的 な 印 加 に よ っ て 引 き 起 こ さ れ る よ う な ス ラ イ ダ ま た は デ
ィ ス ク の 何 れ か に 加 わ る バ イ ア ス 電 圧 に よ る 静 電 力 、 ス ラ イ ダ と デ ィ ス ク と の 接 触 電 位 に
よ る 静 電 力 、 ス ラ イ ダ が デ ィ ス ク に 擦 り つ け ら れ て 生 じ る 電 荷 （ 摩 擦 帯 電 ） に よ る 静 電 力
、 お よ び 接 点 周 辺 で 運 ば れ る 潤 滑 油 ま た は 汚 染 物 質 に よ る メ ニ ス カ ス 力 な ど を 含 む い く つ
か の 原 因 の 組 合 せ に よ っ て 生 じ る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 本 発 明 で は 、 正 味 の エ ア ベ ア リ ン グ 面 の 力 F A B S が ピ ボ ッ ト 点 の 後 ろ に 向 か っ て ス ラ イ ダ
に 作 用 す る た め 、 吸 着 力 に よ っ て ピ ボ ッ ト 点 を 中 心 に 回 る モ ー メ ン ト に 逆 ら う 効 果 を 有 す
る モ ー メ ン ト が 生 じ る 。 こ の モ ー メ ン ト を 図 ６ に 示 す 。 ピ ボ ッ ト 点 ７ ０ に 作 用 す る グ ラ ム
・ ロ ー ド F G L の 量 、 お よ び 完 全 に 負 荷 状 態 で の エ ア ベ ア リ ン グ 力 F A B S （ 負 と 正 の 両 方 の 圧
力 成 分 を 含 む ） の 全 体 と し て の 中 心 は 、 そ れ ら が 結 果 と し て ス ラ イ ダ ２ ２ に 加 わ る 負 の モ
ー メ ン ト に な る よ う に 決 ま る 。 こ の 場 合 、 ス ラ イ ダ ２ ２ に 加 わ る 負 の モ ー メ ン ト は 、 そ れ
が F F R に よ っ て 生 じ る 負 の 摩 擦 モ ー メ ン ト に 加 え ら れ る と 、 フ レ ク シ ャ が 及 ぼ す 正 の モ ー
メ ン ト M F L X を 超 え る 。 こ れ は 、 後 部 コ ン タ ク ト ・ パ ッ ド ６ ０ に 加 わ る 「 上 向 き の 引 き 」 と
な り 、 コ ン タ ク ト ・ パ ッ ド ６ ０ に 作 用 し て い る 吸 着 力 F A D H か ら の わ ず か な 正 の モ ー メ ン ト
を 打 ち 消 す 。 総 正 味 モ ー メ ン ト （ M F L X  ＋  d× F A B S  ＋  t× F F R ） の 大 き さ は 、 こ の 総 正 味
モ ー メ ン ト と 釣 り 合 う 、 デ ィ ス ク １ ４ に よ っ て ス ラ イ ダ ２ ２ に 及 ぼ す 反 作 用 ま た は 接 触 力
F c が 、 目 標 の 定 常 レ ベ ル と な る よ う に 選 択 さ れ る 。 本 発 明 で は 、 こ の 目 標 の レ ベ ル を 、 以
前 の 発 明 よ り も 非 常 に 低 い レ ベ ル に 設 定 で き る よ う に な っ て い る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 図 ６ は 、 本 発 明 の 第 １ の 実 施 例 を 図 示 し た も の で あ る 。 こ こ で は 、 ピ ボ ッ ト 点 ７ ０ は 、
ス ラ イ ダ 上 部 側 の 中 間 点 以 外 （ 好 ま し く は 、 中 間 点 と ス ラ イ ダ の 前 端 部 ６ ６ と の 間 ） に 位
置 決 め す る 。 ピ ボ ッ ト 点 を さ ら に 前 方 に 位 置 付 け る 場 合 、 F A B S を よ り 後 方 に 移 動 さ せ る Ａ
Ｂ Ｓ （ 浮 上 パ ッ ド ６ ４ ） の 設 計 を 追 加 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 ス ラ イ ダ の 中 間 点 は 従 来 の ヘ ッ ド ・ サ ス ペ ン シ ョ ン ・ ア セ ン ブ リ の ピ ボ ッ ト 位 置 で あ る
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た め 、 ピ ボ ッ ト 点 を ス ラ イ ダ の 中 間 点 以 外 の 位 置 に 設 け た 場 合 、 従 来 の 市 販 の サ ス ペ ン シ
ョ ン を 大 幅 に 再 設 計 し た り 、 導 線 を 新 た に 開 発 し た り 、 ス ラ イ ダ の 後 端 部 ６ ２ に 位 置 す る
再 生 /記 録 ヘ ッ ド と の 電 気 接 続 に 必 要 な ワ イ ヤ の 終 端 処 理 を 行 っ た り し な け れ ば な ら な か
っ た 。 こ の 理 由 か ら 、 本 発 明 の 第 ２ の 実 施 例 は 、 図 ７ に 示 す よ う に 、 F A B S を ス ラ イ ダ の 中
間 点 と ス ラ イ ダ １ ２ ２ の 後 端 部 １ ６ ２ と の 間 に 位 置 付 け る Ａ Ｂ Ｓ 設 計 に よ る セ ン タ ・ ピ ボ
ッ ト ・ ヘ ッ ド ・ サ ス ペ ン シ ョ ン ・ ア セ ン ブ リ に 関 す る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 図 ７ に 、 こ の 実 施 例 に お け る ス ラ イ ダ １ ２ ２ の デ ィ ス ク 側 を 示 す 。 そ こ に お い て 、 小 さ
い 方 の 浮 上 パ ッ ド １ ６ ４ ′ （ ス テ ッ プ ・ エ ッ ジ １ ６ ５ ′ ） は 前 端 部 １ ６ ６ の 近 く に 設 け ら
れ て お り 、 大 き い 方 の 浮 上 パ ッ ド １ ６ ４ （ ス テ ッ プ ・ エ ッ ジ １ ６ ５ ） は ス ラ イ ダ の 中 間 点
の 近 く に 設 け ら れ て い る 。 ま た 、 Ａ Ｂ Ｓ 全 領 域 の 主 部 分 は 、 ス ラ イ ダ の 中 間 点 と ス ラ イ ダ
の 後 端 部 １ ６ ２ と の 間 に 位 置 し て い る 。 浮 上 パ ッ ド の 浮 上 力 は 、 パ ッ ド 領 域 の 増 加 に 伴 っ
て 増 加 し 、 デ ィ ス ク 面 か ら の パ ッ ド の 間 隔 の 増 加 に 伴 っ て 減 少 す る た め 、 図 ７ か ら は F A B S
は ス ラ イ ダ の 中 間 点 の 後 方 に 位 置 す る こ と が わ か る 。 F A B S の 位 置 は 、 パ ッ ド １ ６ ４ ′ お よ
び １ ６ ４ の 相 対 的 な 表 面 積 と 位 置 を 変 更 す る こ と に よ っ て 選 択 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 図 ７ に 示 さ れ る セ ン タ ・ ピ ボ ッ ト の 実 施 例 は 、 ス ラ イ ダ 本 体 の お お よ そ 中 間 点 ま た は 中
心 線 （ ス ラ イ ダ の 前 端 部 １ ６ ６ か ら 測 定 し た 半 分 の 長 さ ） に 位 置 す る 一 次 フ ォ ー ス ・ キ ャ
リ ン グ ・ パ ッ ド （ あ る い は 、 複 数 の パ ッ ド １ ６ ４ ） を 利 用 す る 。 後 端 部 １ ６ ２ の 近 く の 再
生 /記 録 磁 気 ヘ ッ ド 素 子 を 支 え る た め に 、 コ ン プ レ ッ シ ョ ン ・ ス テ ッ プ ・ エ ッ ジ を 備 え て
い な い 小 さ な 後 部 コ ン タ ク ト ・ パ ッ ド １ ６ ０ が 設 け ら れ て い る 。 こ の 小 さ な 後 部 コ ン タ ク
ト ・ パ ッ ド １ ６ ０ は 、 ご く わ ず か な 浮 上 力 し か 生 じ さ せ ず 、 さ ら に 最 大 接 触 表 面 積 を 物 理
的 に 制 限 す る 。 小 さ な 前 端 部 パ ッ ド （ ま た は 、 複 数 の パ ッ ド １ ６ ４ ′ ） は 、 デ ィ ス ク 上 で
ス ラ イ ダ を ロ ー ド す る 間 、 ス ラ イ ダ の 前 端 部 を 確 実 に 支 え る の に 使 用 さ れ る 。 ま た 、 ス ラ
イ ダ を 上 方 に 揺 ら す 小 さ な モ ー メ ン ト は 、 後 部 コ ン タ ク ト ・ パ ッ ド １ ６ ０ の 接 触 を 確 実 に
す る 。 し か し 、 中 央 の 大 き な パ ッ ド １ ６ ４ が サ ス ペ ン シ ョ ン 負 荷 の 大 部 分 を 支 え る た め 、
小 さ な フ ロ ン ト ・ パ ッ ド と リ ア ・ パ ッ ド に よ っ て ス ラ イ ダ の ピ ッ チ 剛 性 を 確 実 に 低 く す る
こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 上 述 の 実 施 例 に お い て は 、 サ ス ペ ン シ ョ ン を 基 準 と し た ス ラ イ ダ の 角 度 を 変 化 さ せ る こ
と に よ っ て M F L X を 変 更 す る た め に 、 ロ ー ド ・ ビ ー ム 上 ま た は フ レ ク シ ャ 上 の 何 れ か に 作 動
素 子 を 設 け る こ と が 望 ま し い 場 合 が あ る 。 図 ８ は 、 こ れ ら の 二 者 択 一 の ２ つ の 作 動 素 子 を
図 示 し た も の で あ る （ す な わ ち 、 ロ ー ド ・ ビ ー ム ４ ０ 上 に 置 か れ る 素 子 ２ ０ ０ 、 ま た は フ
レ ク シ ャ ５ ０ 上 に 置 か れ る 素 子 ２ ０ ３ の 何 れ か で あ る ） 。 薄 く し た 「 ヒ ン ジ 」 領 域 ２ ０ １
に 示 さ れ る 素 子 ２ ０ ０ を 作 動 す る と 、 素 子 が 撓 み 、 先 端 部 ４ ８ を 下 方 に 動 か す と と も に θ
を 減 少 さ せ 、 そ れ に よ っ て フ レ ク シ ャ M F L X の 作 用 に よ っ て 生 じ る モ ー メ ン ト が 増 加 す る こ
と に な る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 吸 着 力 が 減 少 す る 場 合 に 発 生 し う る よ う な 、 何 ら か の 理 由 で コ ン タ ク ト ・ パ ッ ド １ ６ ０
が デ ィ ス ク １ ４ か ら 離 れ た 場 合 、 デ ィ ス ク 上 に ス ラ イ ダ を 「 再 ロ ー ド す る 」 こ と が 望 ま し
い 場 合 も あ る 。 フ レ ク シ ャ 素 子 ２ ０ ３ の 代 わ り に ロ ー ド ・ ビ ー ム 素 子 ２ ０ ０ が 使 用 さ れ る
場 合 、 ロ ー ド ・ ビ ー ム 素 子 ２ ０ ０ が サ ス ペ ン シ ョ ン 領 域 ４ ４ と サ ス ペ ン シ ョ ン 領 域 ４ ２ と
の 間 の ヒ ン ジ 領 域 に 置 か れ る こ と も あ る （ 図 ２ を 参 照 ） 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 フ レ ク シ ャ 素 子 ２ ０ ３ を 使 用 す る 場 合 、 そ れ を 作 動 す る と 角 度 θ が 減 少 す る 。 作 動 素 子
は 、 圧 電 素 子 、 静 電 素 子 、 ま た は 熱 素 子 で よ い 。 作 動 素 子 は 、 先 端 部 ４ ８ を 移 動 さ せ て フ
レ ク シ ャ ５ ０ か ら 離 す た め に 、 ま た は 角 度 θ を 減 少 さ せ る こ と に よ っ て M F L X を 減 少 さ せ る
た め に 、 ま た は デ ィ ス ク か ら ス ラ イ ダ を ア ン ロ ー ド す る た め に 使 用 し て も よ い 。 例 え ば 、
Morgan Advanced Ceramics社 に よ る 市 販 の PZT5Hな ど の 、 バ イ モ ル フ ・ タ イ プ の 圧 電 性 材
料 を ヒ ン ジ 領 域 に 置 く こ と に よ っ て 、 双 方 向 の 運 動 が 可 能 に な る 。 同 様 に 、 ヒ ン ジ 領 域 付
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近 の ロ ー ド ・ ビ ー ム ４ ０ の 両 側 に 熱 素 子 を 設 け れ ば 、 熱 素 子 の 何 れ か 一 方 を 熱 す る こ と に
よ っ て 時 計 回 り と 反 時 計 回 り の 双 方 向 の 回 転 が 可 能 に な り 、 そ れ に よ っ て 先 端 部 ４ ８ の 双
方 向 の 運 動 が 可 能 に な る 。 熱 素 子 は 、 真 ち ゅ う と ス チ ー ル か ら 成 る バ イ メ タ ル 板 に よ っ て
形 成 さ れ 、 エ ポ キ シ ま た は 溶 接 に よ っ て サ ス ペ ン シ ョ ン に 取 り 付 け ら れ る 。 サ ス ペ ン シ ョ
ン ・ ロ ー ド ・ ビ ー ム 用 の 圧 電 ア ク チ ュ エ ー タ は 、 米 国 特 許 第 6,501,625号 明 細 書 に 記 載 さ
れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 本 発 明 に つ い て 特 に 好 適 な 実 施 例 を 参 照 し て 説 明 し た が 、 本 発 明 の 精 神 お よ び 適 用 範 囲
か ら 逸 脱 す る こ と な く 形 態 お よ び 詳 細 を 様 々 に 変 更 で き る こ と は 、 当 業 者 よ っ て 理 解 さ れ
る こ と で あ る 。 従 っ て 、 上 記 に 開 示 さ れ た 本 発 明 は 、 単 に 実 施 例 と み な さ れ る べ き で あ り
、 そ の 適 用 範 囲 は 添 付 の 特 許 請 求 の 範 囲 に よ る 記 述 の み に よ っ て 限 定 さ れ る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ３ ０ 】
【 図 １ 】 カ バ ー を 取 り 外 し た 状 態 の 、 従 来 技 術 に よ る デ ィ ス ク ・ ド ラ イ ブ の 平 面 図 で あ る
。
【 図 ２ 】 デ ィ ス ク ・ ド ラ イ ブ 内 に あ る 、 従 来 技 術 に よ る ヘ ッ ド ・ サ ス ペ ン シ ョ ン ・ ア セ ン
ブ リ の 分 解 斜 視 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 ヘ ッ ド ・ サ ス ペ ン シ ョ ン ・ ア セ ン ブ リ の 側 面 図 で あ り 、 従 来 技 術 で 説 明 し た 方 法
で 連 続 接 触 型 記 録 を 行 う た め の 、 デ ィ ス ク と 接 触 し た 状 態 の ス ラ イ ダ を 示 す 。
【 図 ４ 】 デ ィ ス ク と 接 触 し た 状 態 の 連 続 接 触 型 記 録 ス ラ イ ダ の 側 面 図 で あ り 、 従 来 技 術 で
説 明 し た ス ラ イ ダ に 作 用 す る 力 と モ ー メ ン ト を 示 す 。
【 図 ５ Ａ 】 従 来 技 術 に よ る 代 表 的 な 連 続 接 触 型 記 録 ス ラ イ ダ の デ ィ ス ク 側 を 示 し た 図 で あ
り 、 前 部 浮 上 パ ッ ド お よ び 後 部 コ ン タ ク ト ・ パ ッ ド を 図 示 し た も の で あ る 。
【 図 ５ Ｂ 】 従 来 技 術 に よ る 他 の 連 続 接 触 型 記 録 ス ラ イ ダ の デ ィ ス ク 側 を 示 し た 図 で あ り 、
前 部 浮 上 パ ッ ド お よ び 後 部 コ ン タ ク ト ・ パ ッ ド を 図 示 し た も の で あ る 。
【 図 ６ 】 本 発 明 の 一 実 施 例 に よ る デ ィ ス ク と 接 触 し た 状 態 の 連 続 接 触 型 記 録 ス ラ イ ダ の 側
面 図 で あ り 、 ピ ボ ッ ト 点 の 後 方 に 向 け て ス ラ イ ダ に 作 用 す る 正 味 の エ ア ベ ア リ ン グ 面 の 力
F A B S を 図 示 し た も の で あ る 。
【 図 ７ 】 本 発 明 の 一 実 施 例 に よ る セ ン タ ・ ピ ボ ッ ト ・ ス ラ イ ダ に お け る デ ィ ス ク 側 を 示 す
図 で あ り 、 一 次 エ ア ベ ア リ ン グ ・ フ ォ ー ス ・ キ ャ リ ン グ ・ パ ッ ド は 、 ス ラ イ ダ 本 体 の 中 心
線 よ り わ ず か に 後 ろ 側 に 位 置 す る 。
【 図 ８ 】 本 発 明 の 一 実 施 例 に よ る ヘ ッ ド ・ サ ス ペ ン シ ョ ン ・ ア セ ン ブ リ の 側 面 図 で あ り 、
デ ィ ス ク と 接 触 し た ス ラ イ ダ 、 お よ び ロ ー ド ・ ビ ー ム の 先 端 部 を 動 か す た め の サ ス ペ ン シ
ョ ン 上 に 設 け ら れ た 作 動 素 子 を 示 す 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ３ １ 】
１ ０ … デ ィ ス ク ・ ド ラ イ ブ 、 １ ２ … ハ ウ ジ ン グ （ ベ ー ス ） 、 １ ４ … 磁 気 デ ィ ス ク 、 １ ８ …
デ ー タ ・ ト ラ ッ ク 、 ２ ０ … ヘ ッ ド ・ サ ス ペ ン シ ョ ン ・ ア セ ン ブ リ 、 ２ １ … サ ス ペ ン シ ョ ン
、 ２ ２ ， １ ２ ２ … ヘ ッ ド ・ キ ャ リ ア （ ス ラ イ ダ ） 、 ３ ０ … ア ク チ ュ エ ー タ 、 ３ ２ … ピ ボ ッ
ト 、 ３ ４ … ア ク チ ュ エ ー タ ・ ア ー ム 、 ４ ０ … ロ ー ド ・ ビ ー ム 、 ４ ２ … リ ジ ッ ト 領 域 、 ４ ４
… ス プ リ ン グ 領 域 、 ４ ６ … リ ジ ッ ト ・ セ ク シ ョ ン 、 ４ ７ … 補 強 レ ー ル 、 ４ ８ … 先 端 部 、 ５
０ … フ レ ク シ ャ 、 ５ ２ … ス ラ イ ダ ・ ボ ン ド ・ パ ッ ド 部 、 ６ ０ ， １ ６ ０ … コ ン タ ク ト ・ パ ッ
ド 、 ６ ２ ， １ ６ ２ … 後 端 部 、 ６ ４ ， １ ６ ４ ， １ ６ ４ ′ … 浮 上 パ ッ ド 、 ６ ５ ， １ ６ ５ ， １ ６
５ ′ … 圧 縮 ス テ ッ プ ・ エ ッ ジ 、 ６ ６ ， １ ６ ６ … 前 端 部 、 ７ ０ … ピ ボ ッ ト 点 、 ２ ０ ０ … ロ ー
ド ・ ビ ー ム 素 子 、 ２ ０ ３ … フ レ ク シ ャ 素 子 。
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【 図 １ 】 【 図 ２ 】

【 図 ３ 】

【 図 ４ 】

【 図 ５ Ａ 】

【 図 ５ Ｂ 】

【 図 ６ 】
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【 図 ７ 】

【 図 ８ 】
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