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Vorrichtung zum Ausbessern von Rohren.
67) Ein Wagen (1) ist durch zwei Sitze (2, 3) von abgefe- o
derten Rollen (4, 5) koaxial zur Achse (11) eines aus- 4 . g kW - 37
zubessernden Rohres (9) gefiihrt. Der Wagen trégt einen e 8 %\ e e w
Getriebemotor (28), auf dessen Abtriebswelle (29, 30)_ ein = r_z fvf;‘ i 2] %
Verteilorgan in Form von Rollern (41) befestigt ist. Uber ‘; 2 u % J_“ % Z_

ein Zufiihrrohr (45) wird Beschichtungsmaterial, z.B. ein ,
Duroplast, auf die Unterseite der Rohrwand (8) aufgetra- B
gen und mit den drehenden Rollern (41) iiber den Umfang s

verteilt. Damit kénnen schadhafte Kanalisationsrohre ein-
wandfrei und mit geringem Aufwand beschichtet werden.
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PATENTANSPRUCHE

1. Vorrichtung zur Ausbesserung von Rohren, dadurch
gekennzeichnet, dass sie einen mit Fithrungselementen (4, 5)
gefiihrten Wagen (1) umfasst, auf welchem ein Motor (28) mit
einer Abtriebswelle (29, 30) befestigt ist, dass auf der Abtriebs-
welle (29, 30) ein Verteilorgan (41, 52) befestigt ist und dass am
Wagen eine Zufiihrleitung (45) fiir fliessfédhiges Beschichtungsma-
terial fiir die Rohrwand (8) angeordnet ist.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass die Fithrungselemente (4, 5) um die Achse (11) der Abtriebs-
welle (29, 30) verteilt angeordnet und in radialer Richtung gefe-
dert sind.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Fiihrungselemente Rollen (4, 5) sind und dass
die Drehachsen (22) mindestens einiger der Rollen (4, 5) um
radiale Schwenkachsen (13, 14) einstellbar sind.

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet,
dass der Wagen zwei in Achsrichtung der Abtriebswelle (29, 30)
voneinander beabstandete Sitze (2, 3) von Rollen (4, 5) aufweist.

5. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, dass die Drehrichtung des Motors (28) umkehr-
bar ist.

6. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, dass das Verteilorgan (41, 52) radial abgefedert
ist.

7. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet,
dass das Verteilorgan (41, 52) 1osbar und austauschbar an einem
Triger (32) befestigt ist.

8. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch
gekennzeichnet, dass die Zufiihrleitung (45) eine zwischen dem
Verteilorgan (41, 52) und den Fithrungselementen (4, 5) angeord-
nete Miindung (47) aufweist.

BESCHREIBUNG

Kanalisationsrohre werden mit der Zeit schadhaft, z.B. durch
Senkungen des Erdreichs, in dem sie verlegt sind, durch Korro-
sion oder Erosion oder durch das Entfernen von an den Rohr-
winden haftenden Ablagerungen. Es ist sehr aufwendig, schad-
hafte Kanalisationsrohre zu ersetzen. Zudem miissen fiir diese
Arbeit hiufig Strassenstiicke wihrend léingerer Zeit fiir den Ver-
kehr gesperrt werden, zumindest wird der Verkehr erheblich
behindert.

Es ist deshalb schon vorgeschlagen worden, schadhafte Kana-
lisationsrohre mit einem thermoplastischen Kunststoffschlauch
auszukleiden, der ins Innere des Kanalisationsrohres eingebracht

- und z.B. mit Heisswasser bis zur Anlage an die Rohrwand aufge-
weitet wird. Dabei ist jedoch eine zuverldssige Haftung des
Schlauches an der Rohrwand nicht gewahrleistet. Lufteinschliisse
zwischen Schlauch und Rohrwand sind kaum zu vermeiden. Es
kénnen nur relativ diinnwandige Schlduche verwendet werden,
weil dickwandigere Schiiuche wegen zu grosser Biegesteifigkeit
nicht durch die Kanalisationsschéchte in die Rohre eingebracht
werden kénnen. Solche diinnwandigen Schlduche werden relativ
leicht verletzt und bieten deshalb nur einen beschrénkten Schutz
des Kanalisationsrohres.

Es wurde ausserdem schon vorgeschlagen, in ein schadhaftes
Kanalisationsrohr einen mit einem z4hfliissigen Kunstharz
getrinkten Glasfaserschlauch einzubringen, durch Aufblasen an
die Rohrwand anzulegen und aushérten zu lassen. Dieses Verfah-
ren ist sehr aufwendig. Der klebrige Schlauch ist sehr unange-
nehm zu handhaben. Ausserdem wird beim Einziehen des
Schlauches das Kunstharz ungleichmissig abgestreift, so dass sich
teilweise zur Haftung ungeniigende Schichtstirken, teilweise sto-
rende Buckel bilden. Zudem lassen sich auch mit diesem Verfah-
ren Lufteinschliisse zwischen Rohrwand und Auskleidung nicht

vermeiden. Auch dieses Verfahren ist daher nicht befriedigend.
Die Aufgabe der Erfindung besteht darin, eine Vorrichtung
zum Ausbessern von Rohren zu schaffen, die eine einwandfreie
Beschichtung der Rohrwand mit geringem Aufwand ermoglicht.
Diese Aufgabe wird durch die kennzeichnenden Merkmle des
Anspruchs 1 gelost.
Durch das umiaufende Verteilorgan kann das tiber die
Zufiihrleitung zugefiihrte Beschichtungsmaterial, z.B. Kunstharz,
kunstharz- oder zementgebundener Mortel oder Bitumen, gleich-
10 méssig auf die Rohrwand aufgetragen werden, wobei Luftein-
schliisse ausgeschlossen werden kénnen. Das Beschichtungsmate-
rial haftet deshalb gleichméssig an der gesamten Rohrwand. Die
Beschichtung kann rasch und mit geringem Aufwand aufgebracht
werden.

15 Nachfolgend wird ein Ausfithrungsbeispiel der Erfindung
anhand der Zeichnung erldutert. Darin zeigt: )

Fig. 1 einen Langsschnitt durch eine erfindungsgemésse Vor-
richtung,

Fig. 2 eine Ansicht in Richtung des Pfeils IT in Fig. 1,

Fig. 3 einen Querschnitt l4ngs der Linie III-III in Fig. 1, und

Fig. 4 und Fig. 5 eine andere Variante eines Verteilorgans im
Aufriss und Seitenriss.

Die dargestellte Vorrichtung hat einen Wagen 1 mit zwei Sét-
zen 2, 3 von je drei Fiihrungsrollen 4, 5. Die Rollen 4, 5 sind in
radial teleskopischen, gefederten Trédgern 6, 7 gelagert und stiitzen
sich geen die Wand 8 des auszukleidenden Rohres 9 ab. Durch
die Federn 10 (Fig. 3) der Tréger 6, 7 wird die Lingsachse 11 des
Wagens 1 im Rohr 9 zentriert. Die Tréger 6, 7 sind um senkrecht
zur Lingsachse 11 stehende Achsen 13, 14 schwenkbar und arre-
tierbar mit dem Geh#use 12 verbunden. Dazu sind am Gehéduse
12 fiir jeden Satz 2, 3 drei radial abstehende Bolzen 15 ange-
schweisst. Auf den Bolzen 15 ist je eine Trégerplatte 16 mit zwei
parallel zur Achse 14 abstehenden Stiften 17 drehbar und durch
eine Schraube 18 gesichert und arretiert. Auf den Stiften 17 sind
35 Hiilsen 19 gefiihrt und mit Querstiften 20 gesichert, die Langlo-

cher 21 in den Hiilsen 19 durchdringen. Die beiden Hiilsen 19
sind mit den Federn 10 radial nach aussen belastet und tragen die
Achse 22 des Rades 5.
Im Gehéuse 12 ist ein in der Drehrichtung umschaltbarer
40 Gleichstrom-Getriebemotor 28 mit einem Stecker 26 fiir ein
Anschlusskabel 27 befestigt, dessen Abtriebswelle 29 koaxial zur
Liangsachse 11 des Wagens 1 iiber das hintere Ende des Gehéuses
12 vorsteht. Auf dem Wellenende 30 ist benachbart dem Gehiduse
12 ein Ring 31 mit drei radial abstehenden Bolzen 32 starr befe-
45 stigt. Auf den Bolzen 32 sind Hiilsen 33 langsverschiebbar gefiihrt
und durch Federn 34 radial nach aussen vorbelastet. Die Hiilsen
33 sind auf den Bolzen 32 durch je einen durch eine Querboh-
rung des Bolzens 32 und einen Léngsschlitz 36 gesteckten Stift 35
gegen Verdrehen gesichert. Am freien Ende tragen die Hiilsen 33
so ein Lager 37 mit einer parallel zur Achse 11 verlaufenden Lager-
bohrung.

Auf dem Wellenende 30 ist eine Federhiilse 38 axial ver-
schiebbar, aber gegen Verdrehen gesichert gelagert und mit einer
Feder 39 in Richtung des Gehiuses 12 vorbelastet. Die Hiilse 38
tigt an ihrem freien Ende drei weitere Bolzen 32 mit Hiilsen 33
und Lagern 37. In je zwei axial fluchtenden Lagern 37 ist die
Welle 40 eines Lammfellrollers 41 gelagert.

Unter dem Gehéuse 12 ist mit Tragern 44 ein Rohr 45 fiir die
Zufuhr von Beschichtungsmaterial, z.B. Duroplast, gehalten. Das
Rohr 45 hat am einen Ende zwischen den Rollern 41 und dem
Radsatz 3 einen kreissegmentformigen Miindungsbogen 46 mit
mehreren radialen Miindungséffnungen 47. Am gegeniiberliegen-
den Ende hat das Rohr 45 ein Gewinde 48 zum Aufschrauben
einer Schlauchkupplung.

Zum Ausbessern eines Kanalisationsrohres 9 wird dieses
zunichst gereinigt, notigenfalls zur Beseitigung von stark haften-
den Ablagerungen mittels einer fiir diesen Zweck bekannten
Frise, und anschliessend mit Warmluft getrocknet. Die darge-
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stellte Vorrichtung ist so dimensioniert, dass sie durch einen
Schacht in das Rohr 9 eingebracht werden kann, und zwar mit
dem Radsatz 2 voran. Vom néchsten Schacht her wird das Kabel
27 durch das Rohr 9 eingezogen und angekuppelt. Ausserdem
wird ein Schiauch fiir das Beschichtungsmaterial eingezogen und
mit der Schlauchkupplung auf dem Gewinde 48 verbunden. Nun
wird der Wagen 1 langsam am Schlauch durch das Rohr 9 durch-
gezogen, wihrend gleichzeitig iiber den Schiauch Beschichtungs-

material zugefiihrt und iiber die Offoungen 47 auf die untere Seite

des Rohres 9 aufgebracht wird. Der Motor 28 treibt die Welle 29
an und die Roller 41 verteilen das Beschichtungsmaterial gleich-
missig {iber die Innenwand 8 des Rohres 9.

Das auf das Geh#use 12 wirkende Gegendrehmoment kann
durch leichte Schréigstellung einiger oder aller Rollen 4, 5 aufge-
fangen werden. Damit kann sichergestellt werden, dass das Rohr
45 annghernd an der Unterseite des Wagens 1 verbleibt. Ein
leichtes Auswandern aus dieser Lage ist zuléissig und wird tiber
die relativ kurzen Abschnitte von maximal 30 m zwischen zwei

Schéchten selten iiberschritten. Sollte dies trotzdem einmal eintre-

ten, so kann die Drehrichtung des Motors umgekehrt werden,

umd den Wagen wieder in seine Normallage zuriickzufiihren. Die

Umkehr der Drehrichtung ist auch niitzlich, wenn die Roller 41
stecken bleiben sollten, z.B. wegen einer nicht entfernten Ablage-
rung im Rohr 9.
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verschlossen, im Gegensatz zu den eingangs erwdhnten Ausklei-
dungen mit Schlduchen, wo die Schlduche nach dem Verlegen
durch diese Einmiindungen aufgebohrt werden miissen, was
meist sehr aufwendig ist. Wegen dieser seitlichen Einmiindungen
5 ist auch die Anordnung von drei statt vier oder mehr Rédern pro
Radsatz besonders zweckmissig, denn mit dieser Anordnung
wird vermieden, dass ein Rad in eine solche Finmiindung ein-
bricht und damit den Wagen 1 blockiert. Mit der Vorrichtung ist
es ohne weiteres auch moglich, bloss lokale Schadstellen, die z.B.

1o mittels eines Kanalfernsehers lokalisiert wurden, auszubessern.

Zum Auswechseln der Roller 41 wird die Federhiilse 38 ent-
gegen der Kraft der Feder 39 gezogen, so dass die Roller 41 aus
den Lagern 37 entnommen und andere Roller eingesetzt werden

" konnen.

15 Jenach Beschichtungsmatrial kann auch ein anderes Vertei-

lorgan als die Roller 41 zweckmdssig sein, z.B. der in Fig.4 und 5
dargestellte Spachtel 52. Um diesen einzusetzen, werden zunéchst
die Roller 41 entfernt und hierauf nach Demontieren der Stifte 35
die Hiilsen 33 abgenommen. Die Federhiilse 38 wird soweit aus-

20 gezogen, dass der Abstand zwischen den Bolzen 32 dem Abstand

zwischen zwei Hiilsen 53 des Spachtels 52 entspricht. Die Hiilsen
53 werden auf die Bolzen 32 aufgesteckt und wiederum mittels
der durch Langlocher 54 gesteckten Stifte 35 gesichert. Bei dieser
Variante verteilt ein gekriimmtes Blech 55 das Beschichtungsma-

Wenn die Vorrichtung fiir lingere Strecken verwendet werden 5 terial iiber den Umfang der Innenwand 8 und streicht dieses glatt.

sollte, wire es auch moglich, die Spur der Réider 4, 5 des einen
Radsatzes 2, 3 automatisch einzustellen, z.B. gesteuert durch
einen Neigungsschalter.

Nach dem Durchlaufen des Wagens 1 durch das Rohr 9 ist
dieses gleichmissig mit einer Schicht des Beschichtungsmaterials
beschichtet, wobei die Schichtstiirke in gewissen Grenzen durch
die pro Laufmeter zugefiihrte Menge an Beschichtungsmaterial
variiert werden kann. Wenn grossere Schichtstiirken erwiinscht
sind, kann nach dem Abbinden der ersten Schicht eine weitere
Schicht aufgetragen werden.

Falls das Rohr 9 zwischen zwei Schéchten seitlich kleine Ein-

miindungen hat, werden diese beim Beschichten des Rohres nicht

Um auch Rohre 9 mit grosserem Durchmesser beschichten zu
konnen, k6nnen nach Losen der Schrauben 18 die Radsétze 2, 3
gegen Radsitze mit lingeren Stiften 17 ausgetauscht werden.
Beim Verteilorgan sind die Hiilsen 33 gegen entsprechend lédngere

30 Hiilsen auszutauschen.

Statt den Wagen am Schlauch zu ziehen, kann am Gehéuse 12
vorn eine Kupplung fiir ein Zugseil angeordnet werden. Es wére
grundsétzlich moglich, statt der Rollen 4, 5 Gleitkufe anzuordnen.
Dabei miisste der Motor 28 alternierend rechts- und linksldufig

35 angetrieben werden, um den Wagen 1 anndhernd in der Lage mit

dem Rohr 45 unten zu halten. Alternativ wire es auch moglich,
zwei gegenldufige Verteilorgane hintereinander anzuordnen.

2 Blatt Zeichnungen
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