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(54) Zpasob piipravy hydritu oxidu cerigitého

Cilem je nalézt udinnou technologii
p¥ipravy meziproduktu pro vyrobu le8ticich
praskt, CehoZ se dosdhne tak, Ze do vodného
roztoku hydroxidu &i uhli&itanu alkalického
kovu nebo hydroxidu &i uhliditanu amonného
se p¥id4 pevnd krystalické cericitd sal,
jako je siran &i dusiénan cerility, resp.
amonno~cerility. Reakce probihé za michéani.
MnoZstvi hydroxidu &i uhliditanu je v&tSi{
nebo rovno stechiometrii. Ceriitd sil
mize obsahovat nejvy$e 50 % jinych prvkl
vz&cnych zemin.
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Vyndlez se tykd zpisobu p¥ipravy hydrdtu oxidu ceriditého.

Hydroxid ceridity, resp. hydrdt oxidu ceriitého je dlleZitym meziproduktem p¥i p¥ipravé
oxidu ceri¢itého, ktery se pak pouZivé predeviim jako leStici prdSek p¥i lesténi skla nebo
jako katalyz&tor. Vysledny produkt p¥itom miZe obsahovat i jiné prvky vzdcnych zemin ne¥
jenom cer. Krom& chemického sloZenf hraji vyznamnou tlohu fyzik&lni vlastnosti produktu,
které jsou do zna®né miry urdeny fyzikdlnimi vlastnostmi hydroxidu ceriditého.

Hydroxid cerility lze pripravit srdZenim roztoku cerilité soli roztokem hydroxidu nebo
uhliditanu alkalického kovu, roztokem hydroxidu amonného nebo plynnym amoniakem. SréZeni
probih& p¥i pH vétSim ne?Z jedna. P¥i tomto zpisobu vzniké objemnd, obtiZné filtrovatelnd
sraZenina, kterd se p¥i srd¥feni spék& a neni vhodnd pro p¥fipravu prdskového oxidu ceri&itého.

Je rovnéZ zndm zpisob p¥ipravy hydrdtu oxidu ceriéitéh9 podle kterého se pisobi chlorem
na roztok cerité soli a p¥i kontrolovaném pll se vyluduje hydrdt oxidu ceridéitého ve formé
vhodné k p¥fpravé ledticich préski.

Podle jiného zplsobu se k roztoku cerité soli p¥idé trochu hydrétu oxidu ceriditého
jako krystalizaénf{ zdrodky, roztok se zalkalizuje a michdnim za zvySené teploty dojde k oxi=-
daci ceru a vyloufeni hydrétu oxidu ceri&itého. Tento postup byl zdokonalen tak, %e oxidace
se provdd{ peroxidem vodiku v alkalickém prost¥edi.

PouZiti chloru ve vySe popsaném zplsobu vytvd¥{ Yadu komplikaci, nebot chlor  je tFfeba
pouft v p¥ebytku - d&innost oxidace je nizkd. P¥i oxidaci vzdu¥nym kyslfkem je zapot¥ebi
zna&nd& dlouhé doby reakce, zvySené teploty a intenz{vnfho michdn{. P¥i oxidaci peroxidem
vod{iku vznikaji peroxosloudeniny ceru, které se jen obti#né rozklddaji na hydrdt oxidu ceridi-
tého a je rovn&% zapot¥ebi dlouhodobého zah¥ivéni i intenzfvnfho michénf.

Ve viech p¥ipadech, kdy se provadi vyludovédni z roztoku ceridité nebo cerité soli, vznikd
obti{¥n& filtrovatelnd sra¥enina, jejiZ zpracovéni na prédikovy produkt vyZaduje dal3i, pomérné
niro8né operace -~ drceni, mleti, t¥{déni.

Vyhodné&isim se jevi zpisbo p¥ipravy hydrdtu oxidu ceriditého podle p¥edklddaného vyndlezu,
jeho¥ podstata spodivd v tom, Ze se za mfichdn{ nechd reagovat vodny roztok hydroxidu &i uhlidi-
tanu alkalického kovu nebo hydroxidu &i uhliditanu amonného s pevnou krystalickou ceriditou
soli jako je siran &i dusidnan ceridity &i sfran a dusiénan amonnoceriéity, pficemZ mnoZstvi
hydroxidu &i uhliditanu je vét3{ nebo rovno stechiometrii. Ceriité sil mi%e obsahovat a%

50 % jinych prvkd vzdcnych zemin.

Chemické sloZenf{ produktu ziskaného zpusobem podle vynédlezu odpovidd p¥ibliZné& vzorci
Ce(OH)4 nebo Ce02.2H20. Podle termické analyzy obsahuje produkt vodu vAzanou riznym zpUsobem,
mi%e tedy obsahovat jak hydroxid cerility, tak hydrdty oxidu ceriéitého. Pro jednoduchost
je produkt oznadovén jako hydrat oxidu ceriitého, &imZ se mini sloudenina se vzorcem Ce0, .xH,0,
kde x se blfiif 2.

Podstata vyndlezu je zaloZena na zjiSténi, Ze hydrédt oxidu ceriditého p¥ipraveny pridévé-
nim pevné krystalické ceri&ité soli do vodného roztoku, jen% mi alkalickou reakci, si ponechévd
do jisté miry strukturu (préZkovy charakter, granulometrické sloZenf) vychozi pevné soli.

Vyhodnost zplsobu podle vyndlezu spodivd v jednoduchosti provedeni a nizké energetické
ndro¥nosti. Zpisob miZe navazovat na odd&lovéni ceru frakéni krystalizacf{. Zpisob podle vynd-
lezu miZe byt pouZit jako findlni operace pfi p¥ipravé hydroxidového cerového koncentrédtu
nebo jako mezistupel p¥i p¥ipravé oxidu cerilitého. Suspenze hydrdtu oxidu ceriitého je
dobte filtrovatelnd, vysu$enim a kalcinac{ filtraénfho koldle se ziskd prdfkovy produkt,

vhodny zejména jako leStici prdSek na sklo.
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Zpisob podle vynédlezu nevyZaduje ndkladné za¥fzeni. Do vodného roztoku sréZeciho &inidla,
nap¥iklad roztoku hydroxidu amonného o koncentraci 5 a% 25 %, s vyhodou 10 aZ 20 % se za
michdni nasype pevnd krystalickd stl, nap¥fklad siran ceri&ity, siran amonno-cerility nebo’
dusi¢nan amonno-ceriéity. V p¥ipadé, kdy ve findlnim produktu neni na zdvadu p¥itomnost
ostatnfch prvkd vzdenych zemin (ledticf présky), miZe ceri€itd sil obsahovat aZ 50 % hmot.
ostatnich vzdcnych zemin, vztaZeno na sumu oxidd prvkd vzdcnych zemin. Sréd%ecim &inidlem
miZe byt rovnéZ roztok hydroxidu alkalického kovu nebo roztok uhliditanu alkalického kovu
&¢i uhliditanu amonného, p¥ipadné jejich smés o takovém sloZeni, aby alkalita roztoku byla
stejnd jako u vySe zminéného roztoku hydroxidu amonného.

Mno%stvi sréZfecfho &inidla mus{ byt vyS3{ nebo rovno stechiometricky pot¥ebnému mnoZstvi,
nejlépe je pouZit 5 aZ 20 % pfebytku. Béhem nékolika minut dojde k vytvof¥eni svétle Zluté
sraZeniny hydrdtu oxidu ceriitého. K dosaZeni homogenniho produktu je vhodné reakini smés
urditou dobu michat, nejlépe 15 aZ 60 minut. Reakce probihd za obylejné teploty, je vSak
moZno zménou teploty ovlivhovat vlastnosti produktu. K témuZ GCelu je moZno vyuZit i zm&ny
koncentrace sré¥ecfho ¢inidla, zmény doby michini atd. Vlastnosti produktu, tj. hydrdtu oxidu
cerifitého, resp. oxidu ceriditého jsou vSak pfedev8im ovlivnény granulometrickym sloZenim
pouZité cerilité soli. Kvalitni produkt z hlediska filtrovatelnosti, resp. kvalitn{ oxid
ceriity z hlediska ledticich vlastnosti lze ziskat zplsobem podle vyndlezu jen zpracovanim
ceri&ité soli, kterd md co nejuZ3i granulometrické spektrum a primérnd velikost jednotlivych
krystald je blizkd velikosti 0,1 aZ 0,7 mm. P¥itomnost velkych krystalll je neZédouct.

Priklady provedeni
P¥ {L{klad 1

Byl poufit krystalicky dusiénan amonno-cerility, ktery byl ziskdn z hydroxidového koncen-
trdtu prvkd vzdcngch zemin frakénf krystalizaci. Jeho sloZeni odpovidalo p¥ibli%né& vzorci

2 NH NO3.Ce(N0 0, Obsah prvkd vzdcnych zemin byl 30,7 % hmot. (vyjdd¥eno ve formé oxidd),

), .2H
4 3'4 2
z toho asi 97 % hmot. CeO,. Granulometrické sloZeni: st¥edni velikost &&stic byla 0,3 mm,

80 § C4stic mélo velikost v rozmezi 0,25-0,4 mm, nebyly p¥itomny &dstice v&t3{ ne%¥ 0,5 mm.

650 g tohoto krystalického dusilnanu amonno—ceriéitéholbylo za michdni nasypéno do
1 700 ml 12,5% vodnédho roztoku hydroxidu amonného. Po 60 minutdch michdni byla své&tle Zlutd
sra¥enina odfiltrovdna a vysufena p¥i 110 °c. Bylo zf{ské&no 283 g préskového produktu, v némZ
bylo stanoveno 72,3 % prvkl vzdcnych zemin, vyjdd¥eno ve formé oxidi. Kromé hydrdtu oxidu
ceri&itého obsahoval produkt i hydrdty oxidli ostatnich vzdcnych zemin. Kalcinaci p¥i teploté
1 100 °C po dobu 2 hodin se ziskala smés oxidl, pouZiteln& jako leftici praZek na ledténi
skla.

P¥iklad 2

100 g krystalického siranu ceri¢itého s obsahem CeO, 41,9 % hmot., jehoZ granulometrické
sloZen{ bylo stejné jako u dusinanu amonno~ceri&itého v p¥fkladu 1, bylo za michdn{ nasypéno
do 220 ml 20% vodného roztoku hydroxidu amonného a sm&s byla 15 minut michdna. Vznikla svétle
2lutd sra¥enina hydrdtu oxidu ceriéitého. Po filtraci a vysuSenf se zfskalo 41,1 g prédSkového
produktu, ktery obsahoval 83,5 % hmot. CeOz, co¥? pribli¥nd& odpovidd sloufenin& se stechiomet-
rickym vzorcem CeOZ.ZHZO.
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PREDMET VYNALEZU

1. Zpusob p¥ipravy hydrdtu oxidu cerifitého vyznaleny tim, Ze se za michdni nechd reago-
vat vodny roztok hydroxidu ¢i uhli¢itanu alkalického kovu nebo hydroxidu &i uhliditanu amon-
ného s pevnou krystalickou cerifitou soli jako je sfran &i dusi¢nan ceri&ity &i sfran a dusi&-
nan amonno-cerility, prifemZ mnoZstvi hydroxidu &i uhli¢itanu’ je v&t&f nebpo rovno stechiometrii.

2. Zptsob podle bodu 1 vyzna&eny tim, Ze cerilitd sUl obsahuje nejvy3e 50 % jinych prvkd

vzéenych zemin.
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