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1l

Vynélez sa tyka spﬁsobu ziskavania molybdénu z kyslych roztokov alebo suspenzi{
odpadajicich v elektrotechnickem priemysle pri vyrobe %iarkovych wolfrémovych Zpirdl po
odleptanf molybdénovjch jadier.

V elektrotechnickom priemysle pri vyrobe Ziarkovych wolfrémovych Bpirédl odpadaju
kvaplané silno kyslé molybdénové lihy s pomerne vysokfm obsshom rozpusteného molybdénu.

Molybdénové lthy vznikajd rozpudtanim tzv. molybdénového jédra mechanicko-tepelne
spracovanych wolfrémovych Ziarovkovjych 8pirél v zmesi minerslnych kyselin obsahujicej
kyselinu dusi¥nd. Po odleptani molybdénovych jadier odpadajuce kyslé roztoky, ktoré
obvykle obsshujui akolo 60 g Mo v litri, sa vo vas&ime prfpadov Jalej nevyu¥fvaji a prede
stavuju neprijemny a len faZko likvidovateIny kvapaln§ odpad.

Teraz sa zistilo, %e 2z kyslych roztokov alebo suspenzif odpadajicich pfi vyrobe
wolfrémovych 3pirdl mo%no izolovat molybdén sposobom podia vynélezu, ktorého podstata
spoliva v tom, %e do reak¥ného prostredia sa pred, v priebehu alebo po ukon&eni neutra-
lizatneJ reakcie na kaZdych 100 hmotnostnych dielov kyslého roztoku alebo suspenzie
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prid& 1-10"° a% 10 hmotnostnych dielov 8102 a/alebo P205 a/alebo béru vo forme kyselin

a/alebo ich solf a Jelej pfipadne slabd organické z&sada v mnoistve 1.1O-2‘a§ 5 hmotnost-
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nych dielov, pri¥om reak&nd tcplota sa udrfuje v rozmedzf 30 aZ 150 %, & vyhodou 70 °

a% 100 °C, a vylu¥ena zrazenina obsahujica molybdén sa z reak&ného prostredia oddeli.

Vyhodou sposobu podla vynélezu je zhodnotenie dosial fazko likvidovateIného odpadu.
Pri urditych reakéngch podmienkdch, za pritomnosti fosfore&nanov a/alebo kremiZitanov

a slabych organickych zé&sad (nap.. dimetylaminoantipyrin, tzv. pyramidon), tvoria molyb-

denany nerozpustné zfazeniny molybdéto fosforednanov alebo molybddto kremifitanov. Tieti

reakcie molybdenanov moZno vyhodne vyuzif a¥ so 100-precentnou u¥innostou lthov o nasle-

dovneJ Bpecifikdcii:

celkové acidita: 10,46 cm3 1N roztoku NaOH/ 1 g kyslého Mo-lihu

celkovy obsah Mo: 4,11 hmotn.%

celkovy obseh N: 4,35 hmotn. %

celkovy obsah Fe: 6,20.10'3 hmotn.%

mernd hmotnost p¥i 20 °C = 1 485,1 kg . mw™>.

Na pravu acidity vhodnej pre zréfenie molybddto fosforeZnanov a/alebo molybddto kremilita~

nov moZno pouzif roztok& hydroxidov draselného a/alebo sodného a/alebo vépendatého a/alebo
¢pavkovd vodu, alebo plynny amoniak, prifom je vyfhodné postupoval tak, Ze na 100 hmot-
nostnfch dielov kyslého Mo-ldhu sa pridédvajy uvedené zésadité 1lé4tky nepretrzitym alebo
pretriitym sposobom v takom mnoZstve, aby neutralizécia ptebehla na 40 a%Z 99 %.

Na vyzréZanie nerozpustnych zlu¥enin molybdenov je vyhodné pouzif kyselinu fosforeZnu
a/alebo kremi¥itd a/alebo roztoky ich solf za pripadnej pritomnosti slabej organickej
zésady v takom mnostve, Ze na 100 hmotnostnych dielov kyslého Mo-luhu sa pridé 1.10"2

a% 10 hmotnostnych dielov 8i0, a/alebo P205 a/alebo béru vo forme ich prisludnych kyse-
1in a/alebo ich solf, priZom slabd organickd zésada sa moZe pripadne pridef v mnoZstve
1.10'2 a¥ 5 hmotnostnfch dielov. Kyselinu fosfore¥nd &/alebo kremilitd a/alebo boritud
a/alebo roztoky ich solf, pripadne slabd organickd zédsadu moZno pridaf pred alebo v priebe~
hu alebo po neutralizécii kyslého Mo-ludhu, priom sa reaklné teplota udriuje v rozmedzi
30 aZ 150 °C, s vyhodou 70 ® a% 100 °C. Po vyzréiani nerozpustnych molybdenov se zrazenina
oddelf od reak&nej zmesi napriklad sedimentéciou, filtréciou, odstredenim apod. Takto
z{skané nerozpustné molybensny je moZno rozpustif v roztoku KOH, NaOH alebo v Zpavkove]
vode. Pri rozpu¥fani zrazeniny molybdenanov v 1lO-percentneg gpavkovej vode moZfno vyuZi-
tim sposobu podfa vyndlezu ziskaf roztok obsahujuici 20 % Mo o pH 8 a% 9, ktory sa moZe
pouzif ako zékladny roztok obsahujici molybdén pre pripravu koncentrdtov obsahujicich
stopové prvky vhodnych pre vyZivu a lielenie ras%lin alebo pre iné priemyselné vyuZitie.
8iry kysly filtrdt z filtrécie nerozpustnfch molybdenanov je moZno vyhodne vyuzif pri
vyrobe hnojiv, Napriklad jeho neutrdlizaciou roztokom hydroxidu draselného alebo &pav-

kovovu vodou alebo plynnym amoniakem je mo%no ziskat kvapalné hnojivo rozneho zloZenia.

Balej uvedené priklady objashujd ale nijako neobmedzujy sposob izoldcie molybdénu
z kyslych Mo-lithov podla vyndlezu.
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Prikled 1

Do miela¥a sa predloff 100 hmotn. dielov kyslého Mo-lﬂhu'obsahujﬁceho 4,10 hmotn.
% Mo; 4,35 hmotn. % N; 10,68 hmotn. % S; 6,?.'.10"3 hmotn. % Fe, o acidite zodpovedajice]
10,46 cm? 1N roztoku NaOH/lg kyslého Mb-lﬁhu a mernej hnotnosti pri 20 °C = 1485,1 kg.
,mf3. - v
Za stéleho miedania sa Jdalej pridé 0,8 hmotn. dielov H3PO4 o koncentrédcii 54 hmotn.%
on5 a takto ziskany kysly rozotk sa &iasto¥ne neutralizuje s 35 hmotn. dielmi &pavkove]
vody obsahujuccej 26 hmotne. % NH3, pritom sa reakéné teplota udriuje pri cca 80 ¢c.
Reak¥néd zmes sa nechd stal 1 hwdinu a vzniknuty molybdétofosforeénag amonny sa odfiltruje
Po premyt{ filtra¥ného koléla sa tento rozpust{ v 11 hmotn.dieloch Zpavkovej vody obsahu-
Jbce 10 hmotne. % NH3. Takto sa ziska 16,67 hmotn. dielov roztoku molybdé4to-fosfore&nanu
aménného, ktory obsahuje 20.2 hmotn. % Mo a jeho pH zodpoved4 hodnote 8,6, priZom vyfazok

je 82,1 %o

Balej sa ziskale 130,1 hmotn. dielov &irého kyslého filtrétu, ktory sa neutralizoval
8 34,3 hmotn.dielmi ¥pavkoveJ vody obsahujicej 26,0 hmotn. % NH3 na pH 6,5 a% 7,0,
Tekto sa z{skalo kvapalné hnojivo o zlofenf: 11,60 hmotn.% celkového N; 0,14 hmotn. %
P,0g; 0,44 hmotn. % Mo a 19,45 hmotn. % soi‘.

Priklad 2

Postupuje sa rovnekym sposobom ako v priklade 1 s tym rozdielom, %e sa ku kyslému
Mo-lthu pridd 1 hmotn., diel H3P04 /54 hmotn.% P205/ a kysly roztok sa heutralizuje s0 65
hmotn.dielmi &pavkoveJ vody (26 hmotne. % NH3). Po vyzré¥enf, filtrdcii a premyt{ molybdéto-
fosfore¥nanu aménného sa tento rozpusti v 12,74 hmotn. dielovch &pavkovej vody obsahujicef
10 hmotn. % NH3. Ziska sa 19,31 hmotn. dielov, ktory obsahuje 20,2 hmotn. % Mo a 1,23
hmotn. % P205, a pH 8,6, prifom sa dosiahol 95 % vytaZok . Po filtrécii molybddto fosfo-
re¥nanu aménneho sa ziskelo 159,42 hmotn.dielov slabo kyslého filtrétu, ktorf§ sa pridanim
4,4 hmotn. dielov &pavkovej vody (26 hmotn. % NH3) zneutralizoval na pH 6,5 a% 7,0, pridom
sa ziskalo kvapalné hnojivo o zloZeni:

11,63 hmotn.% celkového N
2,65 hmotn.% dusi&nanového N
8,97 hmotn.% amonidkélného N
0,18 hmotn.% celkového on5
0,11 hmotn.% Mo

19,51 hmotn.% soi"
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PREDMET VYNLKLEZU

Splsob ziskavania molybdénu z kyslych roztokov alebo suspenzif odpadajucich v elek=~
trotechnickom priemysle pri vyrobe Ziarovkovych wolfrémovych 8pirdl po odleptani molyb-
dénovych jadier reakciou s hydroxidom sodnym a/alebo hydroxidom draselnym a/alebo hydroxi-

_ dom vépenatym a/alebo amoniaskom vyzanZujiica sa tym, Ze do resk&ného prostredia sa pred,
v priebehu alebo po ukon¥eni neutralizaZnej rekacie na kaZdych 100 hmotnostnych dielov
kyslého roztoku alebo suspenzie pridéd 1-.2!.0"2 a% 10 hmotnostnych dielov 8102 a/8lebo
PZOS a/alebo bdru vo forme kyselfn a/alebo ich solfa dalej pripadne slabd orgenicvd

zésada v mno%stve 1-10"2

a¥ 5 hmotnostnfch dielov, priZom reak¥né teplota sa udriuje
v rozmedz{ 30 a% 150 °C, s vyhodou 70 ° az 100 %, a vyludena zrazenina sa z reakného

prostredia oddelf.
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