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(57) Wechselstromnetz, das Gber mindes- 4
tens eine Gleichstromquelle (3, 4) und
daran angeschlossene Wechseirichter
(1, 1") mit Spannung versorgt wird, wo- }5
bei wahlweise ein Wechselstromge- "
nerator (2) zuschaltbar ist, der direkt t
mit dem Netz verbunden ist, wobei eine
Einrichtung vorgesehen ist, um die von }6
den Wechselrichtern (1,1') bzw. vom ] ¥
Generator (2) gelieferte Spannung hin-
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Zusammenfassung:

Wechselstromnetz, das (ber mindestens eine Gleichstromquelle (3, 4) und daran
angeschlossene Wechselrichter (1, 1Y) mit Spannung versorgt wird, wobei wahlweise ein
Wechselstromgenerator (2) zuschaltbar ist, der direkt mit dem Netz verbunden ist, wobei
eine Einrichtung vorgesehen ist, um die von den Wechselrichtern (1, 1°) bzw. vom Generator
(2) gelieferte Spannung hinsichtlich Betrag, Frequenz und Phase zu vereinheitlichen.
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Die Erfindung bezieht sich auf ein Wechselstromnetz, das ber mindestens eine Gleich-
stromquelle und daran angeschlossene Wechselrichter mit Spannung versorgt wird, wobei

wahlweise ein Wechselstromgenerator zuschaltbar ist.

Bei derartigen Netzen geht es darum, unregelmaBig, beispielsweise von einer photo-
voltaischen Anlage, gelieferte Energie zunachst in einer Batterie zu speichern und nach
Bedarf an das Netz abzugeben. Fur den Fall, daB die aus anderen Quellen der Batterie
zugefiihrte Leistung nicht ausreicht, ist ein Zusatzgenerator, inbesondere in Form eines
Blockheizkraftwerkes (BHKW), vorgesehen. Dieser versorgt bei derzeitigen Anlagen nicht
direkt das Netz mit Wechselspannung, sondern |&dt bei Bedarf die Batterie (ber ein Lade-
gerat auf. Dies hat zur Folge, dal die zwischen Batterie und Netz angeordneten Wechsel-
richter fur die maximale auftretende Leistung ausgelegt sein missen und daher teuer sind.

Die Erfindung geht von der Uberlegung aus, dal es an siéh maoglich ist, einen Generator
durch entsprechende Steuerung seines Antriebes mit den vorgegebenen Werten eines
Netzes zu synchronisieren. Dies ist die Voraussetzung dafiir, daB zusatzliche Generatoren
an in Betrieb befindliche {iberdrtliche Netze angeschlossen werden kénnen. In diesem Sinne
sieht die Erfindung fur das eingangs definierte Inselnetz vor, dal® eine Einrichtung vorge-
sehen ist, um die von den Wechselrichtern bzw. vom Generator gelieferte Spannung hin-
sichtlich Betrag, Frequenz und Phase zu vereinheitlichen. Insbesondere erfolgt zur
Vereinheitlichung der Spannung die Steuerung des Antriebes des Generators in
Abhangigkeit von den von den Wechselrichtern gelieferten Werten.

Einzelheiten der Erfindung werden anschlieBend anhand der Zeichnung erlautert.

Die primare Energiequelle fiir das dargestellte dreiphasige Netz 6 besteht aus drei Photo-
voltaik-Anlagen 4, deren Ausgangsspannung Uber Wechselrichter 1° dem Netz 6 zugefihrt
wird. In gleicher Weise wird das Netz 6 Uber Batterien 3 Uber die Wechselrichter 1 mit
Spannung definierter Phase und Frequenz versorgt, wobei die Wechselrichter 1, 1°

synchronisiert sind.
Subsidiar steht dem Netz 6 als Energiequelle ein Generator 2 zur Verfligung, welcher
zweckmaBigerweise Teil eines durch einen Gas-, Diesel- oder Pflanzenéimotor betriebenen

BHKW ist.

Der Betrieb der Einrichtung spielt sich wie folgt ab:
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Im Falle geringen Leistungsbedarfs und ausreichender Ladung des Akkumulators 3 erfolgt
die Speisung des Netzes durch die Dreiphase-Wechselrichter 1 aus der im Akku

gespeicherten Energie.

Bei héherem Leistungsbedarf, nicht mehr ausreichendem Ladezustand des Akkumulators,
Ausfall eines Wechselrichters, oder auf Anforderung erfolgt der Start des BHKW und der
Generator 2 synchronisiert sich auf das Netz des Wechselrichters 1. Dabei wird die Strom-
versorgung zu keinem Zeitpunkt unterbrochen.

Je nach Ladezustand der Akkumulatoren 3 wird automatisch die Leistung des Generators 2
so gesteuert, dal® die Akkumulatoren 3 entsprechend ihrer Ladekapazitat geladen werden
bzw. bei vollgeladenen Akkumulatoren 3 keine Leistung aus ihnen entnommen wird, solange
die Leistung des Generators 2 ausreichend ist. Erst wenn der Leistungsbedarf der Stromver-
braucher 5 (iber die des Generators 2 steigt, wird zusatzliche Energie aus dem Akkumulator
3 entnommen. Damit addieren sich die Leistung des Generators 2 und die Leistung des
Wechselrichters 1, die dann zur Deckung des Spitzenbedarfs zur Verfiigung steht.

Geht der Leistungsbedarf zurlick, wird der Generator automatisch gestoppt, damit die Lauf-
zeiten und damit die Instandhaltungskosten gering gehalten werden.

Das System bietet doppelte Sicherheit gegen Stromausfall. Auch wenn einmal ein Wechsel-
richter 1 ausfallen sollte, ibernimmt der Generator 2 die Energieversorgung. Dies ist mdg-
lich, wenn der Generator als Synchrongenerator ausgefiihrt ist. Wie bei einem Notstrom-
aggregat wird der Generator automatisch gestartet und versorgt die Verbraucher im Inselbe-
trieb.

Die Abwarme des Gas-, Diesel- oder Pflanzenélmotors wird dabei natirlich nicht vergeudet,
sondern steht Gber Warmetauscher fir die Warmwasserbereitung oder Heizzwecke zur

Verfligung.

In der Zeichnung ist ein dreiphasiges Netz angenommen, mit den ublichen 50/60 Hz und
400 V. Die Vereinfachungen, die sich fiir einen einphasigen Betrieb ergeben, sind trivial.

Innsbruck, am 5.9.2001 Far die Anmelderin:
Die Vertreter:
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Anspriiche:

1. Wechselstromnetz, das Uber mindestens eine Gleichstromquelle und daran
angeschlossene Wechselrichter mit Spannung versorgt wird, wobei wahlweise ein
Wechselstromgenerator zuschaltbar ist, dadurch gekennzeichnet, dal® der Generator (2)
direkt mit dem Netz verbunden ist, und daf eine Einrichtung vorgesehen ist, um die von
den Wechselrichtern (1, 1°) bzw. vom Generator (2) gelieferte Spannung hinsichtlich
Betrag, Frequenz und Phase zu vereinheitlichen.

2. Wechselstromnetz nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB zur
Vereinheitlichung der Spannung die Steuerung des Antriebes des Generators (2) in
Abhangigkeit von den von den Wechselrichtern (1, 1°) gelieferten Werten erfolgt.

3. Wechselstromnetz nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dal} der einer
Gleichstrombatterie (3) zugeordnete Wechselrichter (1) als Batterieladegerat betreibbar
ist. '

Innsbruck, am 5.9.2001 Fur die Anmelderin:
Die Vertreter:

Patentanwaite

: nlber“ Hefinger
Mag.Dh Jorggler

Dr. Dipl.-In Stepha inger

49994 - 11/si




S T S S

|

-—
—Q
!
Jv
\
4 L
Dy T
| —_
{
- L=

NACHGEREICHT |




Neue Patentanspriche:

1. Wechselstromnetz, das {ber mindestens eine Gleichstromquelle und daran
angeschlossene Wechselrichter mit Spannung versorgbar ist, wobei wahiweise ein direkt
mit dem Wechselstromnetz verbundener Wechselstromgenerator zuschaltbar ist, und
eine der Gleichstromquellen eine Gleichstrombatterie ist, sowie eine Einrichtung
vorgesehen ist, um die von den Wechselrichtern bzw. vom Generator gelieferte
Spannung hinsichtlich Betrag, Frequenz und Phase zu vereinheitlichen, dadurch
gekennzeichnet, daR der Generator (2) ein Synchrongenerator ist und die
Gleichstrombatterie (3) vom Generator (2) Uber denselben Wechselrichter (1) ladbar ist,
Uiber den auch Strom aus der Gleichstrombatterie (3) in das Wechselstromnetz (6)
einspeisbar ist, wobei der Wechselrichter (1) zum Laden und zum Einspeisen Uber
dieselbe(n) Phase(n) mit dem Wechselstromnetz (6) verbunden ist.

2. Verfahren zum Betrieb eines Wechselstromnetzes, das Uber mindestens eine
Gleichstromquelle und daran angeschlossene Wechselrichter mit Spannung versorgt
wird, wobei wahlweise ein direkt mit dem Wechselstromnetz verbundener
Wechselstromgenerator zuschaltbar ist, und eine der Gleichstromquellen eine
Gleichstrombatterie ist, sowie eine Einrichtung vorgesehen ist, um die von den
Wechselrichtern bzw. vom Generator gelieferte Spannung hinsichtlich Betrag, Frequenz
und Phase zu vereinheitlichen, dadurch gekennzeichnet, da® der Generator (2) ein
Synchrongenerator ist und die Gleichstrombatterie (3) vom Generator (2) Uber
denselben Wechselrichter (1) geladen wird, Uber den auch Strom aus der
Gleichstrombatterie (3) in das Wechselstromnetz eingespeist wird, wobei der
Wechselrichter (1) zum Laden und zum Einspeisen Uber dieselbe(n) Phase(n) mit dem
Wechselstromnetz (6) verbunden ist.

Innsbruck, am 4. Oktober 2004 Fur die Anmelderin:
Die Vertreter:

-Patentanwalte

“Edgelngrt Hofinger
lag.D
Dr. Dipl.-Ind} Step

NACHGEREICHT
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