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Beschreibung

Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf ein elektrisches
System zur Steuerung von wenigstens einem Tor oder einer Tiir
oder einem &hnlichen Element, dass mittels wenigstens einem

entsprechenden Elektromotor bewegt wird.

Das Stand der Technik EP 0624541 zeigt eine Tlrsteuerungsein-
heit, die eine zentrale Steuereinheit aufweist, einen Elektro-—
motor, eine Vorrichtung zum Eingeben von Anfragen und eine An-—
zahl an Sicherheitsvorrichtungen. Des weiteren wird erwidhnt,
dass die zentrale Steuerungseinheit mit einer Geb&udesteuerung

iber einen Bus verbunden sein kann.

In elektrischen Systemen zur Steuerung des Eingangstors
und/oder des Garagentors einer Wohnung ist es iiblich, die ver-
schiedenen Einheiten, aus denen das System aufgebaut ist,
dort, wo es notwendig ist, anzuordnen und diese durch elektri-

sche Drahte zu verbinden.

An einem Wohnsitz kann beispielsweise folgendes installiert
sein: ein Elektromotor fir einen Fliigel eines Tors, ein Elekt-
romotor fiir den anderen Fliigel des Tors, ein Elektromotor fiir
das Garagentor, ein Signalempfédnger zum Empfangen der Anfragen
zur Bewegung des Tors und der Tir, die von ferngesteuerten U-
bertragungsvorrichtungen kommen, schlisselbetdtigte Selektoren
und/oder Befehlstastaturen zum Betdtigen des Tors oder der
Tlir, verschiedene Sicherheitsphotozellensysteme (jedes Photo-
zellensystem besteht aus einem Empfdnger und einer Ubertra-
gungsvorrichtung), und Beleuchtungs- und/oder akustische Vor-

richtungen zum Anzeigen der Bewegung des Tors und der Tiir.

Bis vor kurzem war die Anzahl von installierten Vorrichtungen
relativ gering (vier oder fiunf) und diese Vorrichtungen waren
der Einfachheit halber sehr nahe aneinander angeordnet, bei-

spielsweise nahe dem Tor.
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Kiirzlich haben einerseits internationale Sicherheitsbestimmun-—
gen und andererseits die Anforderungen von Nutzern zu einer
betridchtlichen Zunahme der installierten Vorrichtungen gefihrt
(oftmals zehn oder sogar mehr) und es unmdglich gemacht, diese
nah aneinander anzuordnen; diese Tendenz wird in Zukunft an-
halten.

Der spezifische Sektor von Tidren und Toren fiur Garagen fir
kommerzielle und industrielle Gebdude wird auf einer Europdi-
schen Ebene durch den CEN Standard prEN13241 geregelt.

Installierte Vorrichtungen dieser Art werden elektrisch mit
dem elektrischen Steuerungssystem verbunden; genauer gesagt
werden im allgemeinen diese Vorrichtungen direkt und lokal mit
den peripheren Einheiten des elektrischen Steuerungssystems
verbunden, wobei diese Einheiten mittels elektrischer Drédhte
direkt mit der zentralen Einheit des elektrischen Steuerungs-

systems, dem "Herz" des Systems, verbunden werden.

In diesen Systemen sind deshalb viele elektrische Drdhte er-

forderlich.

Gerade aufgrund der Anwendungsart gibt es viele solche elekt-
rischen Drahte und diese sind oftmals sehr lang (verschiedene
sind mehrere zehn Meter lang und in einigen Fédllen sogar Hun-
derte von Metern) und deshalb sind deren Kosten im allgemeinen
ziemlich hoch; dariber hinaus miissen die Kosten fir deren In-
stallation (liblicherweise im Untergrund, vorzugsweise im Inne-—

ren von Schutzrohren) berlicksichtigt werden.

Wiederum aufgrund der Anwendungsart werden diese elektrischen
Drdhte im Freien angeordnet, im Untergrund und nur sparlich
(da dort im wesentlichen keine rdumlichen Zwé&nge herrschen),
und deshalb ist das Risiko, eines davon abzutrennen, bei-

spielsweise beim Arbeiten in einem Garten, gut modglich.

thr
[

2740

DM10S5/FE/ma/ah/29.12.05




Dariiber hinaus flhrt die Vielzahl an elektrischen Dr&dhten, die
zu unterschiedlichen eingebauten Vorrichtungen gehdren, zu ei-
nem komplexen elektrischen System und geben wdhrend der In-
stallation leicht Anlass fir Verbindungsfehler (sowohl hin-
sichtlich der Polaritdt der Drahte als auch hinsichtlich der
Zuordnung zwischen den Dradhten und den Verbindern), sogar auf

der Seite von qualifiziertem Personal.

Eine Losung der vorstehend genannten Probleme, die aus einem
praktischen Gesichtspunkt heraus von Interesse ist, muss ein-
fach sein (sowohl hinsichtlich der Verbindungen als auch hin-
sichtlich der Vorrichtung), relativ kostenglinstig und darf
nicht spezialisierte Kenntnisse oder besonderes Fachwissen firx
den Teil des Personals, das fir den Einbau des Systems verant-

wortlich ist, erfordern.

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung liegt darin, eine L&-
sung zu den vorstehend genannten Problemen bereitzustellen,

die die oben genannten Erwdgungen berilicksichtigt.

Diese Aufgabe wird im wesentlichen durch ein elektrisches
Steuerungssystem geldst, das die kennzeichnenden Merkmale be-
sitzt, die in Anspruch 1, Anspruch 2 oder Anspruch 3 beschrie-

ben sind.

Weitere vorteilhafte Aspekte des Systems gemdf der vorliegen-

den Erfindung werden in den abhd&ngigen Ansprilichen beschrieben.

Die Grundidee der vorliegenden Erfindung liegt darin, ein e-
lektrisches Netzwerk zu benutzen, das aus nur zwel elektri-
schen Dr&hten fir das gesamte System besteht, die dazu ange-
passt sind, sowohl eine Gleichstromversorgung als auch digita-
le Information zu verteilen, und keinen Zwang auf die Verbin-

dung zwischen den Ausrlistungsgegenstanden des Systems und dem !

Netzwerk des Systems aufzuerlegen.

i
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Die Erfindung wird anhand der nachfolgenden Beschreibung ge-—
meinsam unter Beriicksichtigung der dazugehdrigen Zeichnungen

offensichtlicher, in denen:

Figur 1 das Diagramm eines einigermafen komplizierten Systems

gemdB der vorliegenden Erfindung zeigt;

Figur 2 die konzeptionelle Darstellung eines Systems gemdf der

vorliegenden Erfindung zeigt;

Figur 3 ein Blockschaltbild einer Zentraleinheit gemal der

vorliegenden Erfindung zeigt;

Figur 4 ein Blockschaltbild einer peripheren Einheit gemaR der

vorliegenden Erfindung zeigt;

Figur 5 das elektrische Schaltdiagramm einer zentralen Einheit
gemdfl der vorliegenden Erfindung zeigt, das in drei Teile un-
terteilt ist (Figur 5-A, Figur 5-B, Figur 5-C);

Figur 6 das elektrische Schaltbild einer peripheren Einheit

gemah der vorliegenden Erfindung zeigt;

Figur 7 das elektrische Diagramm einer anderen peripheren Ein-

heit gem&B der vorliegenden Erfindung zeigt; und

Figur 8 eine Anordnung zweier Photozellensysteme und einer
Darstellung zur Verbindung der jeweiligen peripheren Einheiten
des Systems gemdB der vorliegenden Erfindung zeigt.

Unter (nicht beschrdnkender) Bezugnahme auf Figur 2 besitzt
das elektrische Steuerungssystem gemdR der vorliegenden Erfin-
dung die Funktion zur Steuerung von wenigstens einem Tor oder
einer Tur oder einem dhnlichen Element (nachfolgend wird der
Einfachheit der Beschreibung halber oftmals auf ein Tor Bezug

genommen) derjenigen Bauart, die mittels wenigstens einem ent-
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sprechenden Elektromotor bewegt wird, wobei das System auf-

weist:

a) ein elektrisches Netzwerk NTWRK, das aus zwel elektrischen
Drihten gebildet wird, die dazu angepasst sind, die Verteilung

von Stromversorgung und digitaler Information zu erlauben;

b) eine zentrale Steuereinheit UC, die zwei Anschlisse T1, T2
aufweist, die dazu angepasst sind, um jeweils aber indifferent
mit den zwei Driahten des Netzwerkes verbunden zu werden, um
eine Gleichstrom-Stromversorgung zu ilbertragen und um digitale

Informationen zu ilbertragen und zu empfangen;

c) eine gewisse Anzahl an peripheren Einheiten UP, von denen
jede zwei Anschliisse Tl, T2 aufweist, die dazu angepasst sind,
um jeweils aber indifferent mit den zwei Drahten des Netzwer-
kes verbunden zu werden, um eine Gleichstrom-Stromversorgung
zu erhalten und um digitale Informationen zu empfangen

und/oder zu lbertragen.

Figur 2 zeigt konzeptionell N periphere Einheiten UP, die
durch UP-1, UP-2, UP-3, ... UP-N angegeben sind.

Das Netzwerk NTWRK gemidB der vorliegenden Erfindung, mit sei-
nen zwei Drahten, kann Verzweigungen aufweisen, wie deutlich
in der Darstellung aus Figur 1 gesehen werden kann; ferner
sind in der komplizierten Darstellung der Figur 1 die elektri-
schen Drahte konzeptionell nur zwel an der Zahl; grunds&tzlich
werden diese Dridhte wahrscheinlich mittels einer Serie von
verdrillten Drahtkabelabschnitten gebildet, die in geeigneter

Weise miteinander verbunden sind.

Wie anhand der Darstellung gemdh Figur 1 gesehen werden kann,
ist die Verdrahtung sehr einfach, die Anzahl der Dr&hte ist
minimal (zwei sowohl fiir die Stromversorgung als auch fir die

Information) und die Linge der Drahte ist minimal, wenn die
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Installation geeignet ausgefihrt wird (Verzweigungen sind auf

ein notwendiges Minimum begrenzt) .

Die Einheiten sind alle auf dem Netzwerk NTWRK miteinander
verbunden (parallel), und ohne der Notwendigkeit, die Polari-
tat in Betracht zu ziehen; es ist deshalb nicht moglich, widh-
rend der Verbindung Fehler zu machen, da es keine Einschran-

kungen gibt.

Die Stromversorgung kann in Form von Gleichstrom direkt vom
Netzwerk NTWRK erhalten werden; diese Stromversorgung ist
hauptsachlich fur die peripheren Einheiten, die das System
ausmachen, ausgelegt und was deshalb aus der Sicht der Strom-
versorgung heraus extrem vereinfacht werden kann. Diese peri-
pheren Einheiten k&nnen anschliefend wiederum eine Stromver-
sorgung fiur die Vorrichtungen bereitstellen, mit denen diese
verbunden sind, und die deshalb aus der Sicht der Stromversor-

gung heraus stark vereinfacht werden koénnen.

Der Schaltkreis, der die Stromversorgung filir das Netzwerk
NTWRK erzeugt (und deshalb fiir die peripheren Einheiten und
bei Bedarf fiir die Vorrichtungen, die mit letzteren verbunden
sind) ist im allgemeinen im Inneren des Gehduses unterge-
bracht, das die Zentraleinheit UC enthalt.

In Abhangigkeit von der Art der Vorrichtung, mit der eine pe-
riphere Einheit verbunden ist, kann die letztere die Notwen-
digkeit besitzen, nur digitale Informationen zu empfangen (wie
beispielsweise konzeptionell eine Beleuchtungssignalvorrich-
tung), nur digitale Information Ubertragen (wie konzeptionell
beispielsweise eine Sicherheitsvorrichtung) und sowohl digita-
le Information empfangen als auch Ubertragen (wie nachfolgend
klargestellt wird).

Solch ein elektrisches Steuersystem muss mit wenigstens drei

wesentlichen Vorrichtungen verbunden sein: einem Elektromotor

zur Bewegung des Tors, einer Vorrichtung zum Eingeben von An-
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forderungen zur Bewegung des Tors (beispielsweise ein Tastatur
betidtigter Selektor, eine Anweisungstastatur, ein Fernbedie-
nungsempfidnger, etc.), einer Sicherheitsvorrichtung (bei-
spielsweise ein Photozellensystem, ein sensitives Kantensys-
tem, ein Mattenanwesenheitsdetektor, Radaranwesenheitsdetek-

tor, etc.).

In Abhdngigkeit von den von der Zentraleinheit UC durchgefihr-
ten Funktionen sind drei Konstruktionen der vorliegenden Er-

findung méglich.

GemdR einem ersten Ausfiihrungsbeispiel weist das System we-
nigstens drei periphere Einheiten auf, von denen jede An-
schliisse besitzt, die dazu angepasst sind, Jjeweils, aber in-
different, mit zwei Drahten des Netzwerkes verbunden zu wer-
den, um eine Direktstromversorgung zu empfangen, und um digi-
tale Informationen zu empfangen und/oder zu libertragen; wobei
eine der peripheren Einheiten dazu angepasst ist, mit einem
Elektromotor zur Steuerung des Betriebs hiervon elektrisch
verbunden zu werden; wobei eine der peripheren Einheiten dazu
angepasst ist, elektrisch mit einer Vorrichtung zur Eingabe
von Anfragen zur Bewegung des Tors oder der Tir oder einem
dhnlichen Element elektrisch verbunden zu werden; wobei eine
der peripheren Einheiten dazu angepasst ist, mit einer Sicher-
heitsvorrichtung fiir Tore oder Tiren oder &hnlichen Elementen

elektrisch verbunden zu werden.

Mit anderen Worten werden gemidB diesem ersten Ausfihrungsbei-
spiel die drei wesentlichen Vorrichtungen elektrisch mit drei

unterschiedlichen peripheren Einheiten verbunden.

GemdfB einem zweliten Ausfiihrungsbeispiel weist das System we-
nigstens zwei periphere Einheiten auf, von denen jede zwei An-
schliisse besitzt, die dazu angepasst sind, jeweils, jedoch in-—
different, mit den zwei Drahten des Netzwerkes verbunden zu

werden, um eine Direktstromversorgung zu empfangen, und um di-

gitale Informationen zu empfangen und/oder zu lbertragen; wo—
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bei die Zentraleinheit dazu angepasst ist, mit einem Elektro-
motor zur Steuerung des Betriebs hiervon elektrisch verbunden
zu werden, und/oder mit einer Vorrichtung zum Eingeben von An-
fragen zur Bewegung des Tors oder der Tir oder einem dhnlichen
Element und/oder mit einer Sicherheitsvorrichtung fir Tore o-
der Tiren oder &dhnliche Elemente; wobei eine periphere Einheit
dazu angepasst ist, elektrisch mit einem Elektromotor zur
Steuerung des Betriebs hiervor verbunden zu werden, und/oder
mit einer Vorrichtung zum Eingeben von Anforderungen zur Bewe-
gung des Tors oder der Tir oder einem ahnlichen Element,
und/oder mit einer Sicherheitsvorrichtung fiir Tore oder Tiiren
oder dhnliche Elemente; wobei eine andere periphere Einheit
dazu angepasst ist, elektrisch mit einem Elektromotor zur
Steuerung des Betriebs hiervon verbunden zu werden, und/oder
mit einer Vorrichtung zur Eingabe von Anfragen zur Bewegung
des Tors oder der Tir oder einem ahnlichen Element, und/oder
mit einer Sicherheitsvorrichtung fir Tore oder Tiliren oder &hn-

liche Elemente.

Mit anderen Worten, gemdl diesem zweiten Ausfihrungsbeispiel
ist eine der wesentlichen Vorrichtungen elektrisch direkt mit
der Zentraleinheit verbunden, wdhrend die zwei anderen wesent-
lichen Vorrichtungen elektrisch mit zwei unterschiedlichen pe-

ripheren Einheiten verbunden sind.

Gem&B einem dritten Ausfilhrungsbeispiel weist das System we-
nigstens eine periphere Einheit auf, die zwei Anschlisse be-
sitzt, die dazu angepasst sind, Jjeweils, jedoch indifferent,
mit den zweli Drahten des Netzwerkes verbunden zu werden, um
eine Direktstromversorgung zu empfangen, und um digitale In-
formationen zu empfangen und/oder zu. Ubertragen; wobei die
Zentraleinheit dazu angepasst ist, mit einem Elektromotor zur
Steuerung des Betriebs hiervon elektrisch verbunden zu werden,
und/oder mit einer Vorrichtung zur Eingabe von Anforderungen
zur Bewegung des Tors oder der Tir oder einem &hnlichen Ele-

ment, und/oder mit einer Sicherheitsvorrichtung fir Tore oder

Tiiren oder &hnliche Elemente; wobei die periphere Einheit dazu
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angepasst ist, elektrisch mit einem Elektromotor zur Steuerung
des Betriebs hiervon verbunden zu werden, und/oder mit einer
Vorrichtung zur Eingabe von Anforderungen zur Bewegung des
Tors oder der Tir oder einem dhnlichen Element, und/oder mit
einer Sicherheitsvorrichtung fir Tore oder Tiiren oder ahnliche

Elemente.

Mit anderen Worten, gemdR diesem dritten Ausfiihrungsbeispiel
werden zweil der wesentlichen Vorrichtungen elektrisch direkt
mit der Zentraleinheit verbunden, widhrend die dritte wesentli-
che Einheit elektrisch mit einer peripheren Einheit verbunden

wird.

In allen drei Ausfiihrungsbeispielen ist es mdglich, viele an-
dere periphere Einheiten bereitzustellen, die elektrisch mit
zusdtzlichen Vorrichtungen verbunden werden sollen, beispiels-—
weise: andere Motoren, andere Eingabevorrichtungen, andere Si-

cherheitsvorrichtungen, Signalanzeigevorrichtungen, etc. ....

In allen drei Ausfiihrungsbeispielen ist es ferner moglich, da-
fiir zu sorgen, dass einige zusatzliche Vorrichtungen elekt-

risch direkt mit der Zentraleinheit verbunden werden.

Das Diagramm in Figur 1 zeigt ein System gemdaBl der vorliegen-
den Erfindung, das relativ kompliziert ist; eine Flache Al des
Gartens, bei der sich ein Eingangstor befindet, enthdlt eine
periphere Einheit Ul fir den Empfanger eines ersten Photozel-
lensystems, eine periphere Einheit U2 fir eine Blinkanlage,
eine periphere Einheit U3 fir den Empfanger eines zweiten Pho-—
tozellensystems, eine periphere Einheit U4 filir einen Motor,
der den rechten Fligel des Tors betdtigt, eine periphere Ein-
heit U5 fir einen Motor, der den linken Fliigel des Tors betéa-
tigt, eine periphere Einheit U6 filir den Transmitter des zwei-
ten Photozellensystems, eine periphere Einheit U7 flr den
Transmitter des ersten Photozellensystems, eine periphere Ein-
heit U8 fiir einen schlisselbetriebenen Selektor des Tors; eine
Flache A2 des Gebdudes enthdlt nur die Zentraleinheit UC; o
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schliefflich ist eine periphere Einheit U9 fir einen fernge-
steuerten Empfdnger in einem Punkt vorgesehen, so dass fernge-—
steuerte Signale ohne Schwierigkeit empfangen werden; das
Zweidrahtnetzwerk NTWRK verbindet elektrisch all diese Einhei-
ten, dirftig angeordnet in einer optimalen Art und Weise; of-
fensichtlich k&énnten andere periphere Einheiten fir andere
Vorrichtungen mit dem Netzwerk NTWRK verbunden werden; dies

wird durch einen Schnitt in gestrichelten Linien angedeutet.

Die Grundidee der vorliegenden Erfindung, nadmlich dass ein e-
lektrisches Netzwerk verwendet wird, das nur aus zwei elektri-
schen Dr&hten filir das gesamte System besteht, dass dazu ange-
passt ist, eine Verteilung von sowohl einer Gleichstromversor-—
gung als auch einer digitalen Information zu gestatten, und um
keine Zwinge hinsichtlich der Verbindung zwischen den Ausrilis-
tungen des Systems und dem Netzwerk des Systems aufzuerlegen,
ist die Verwendung einer geeigneten Schaltung im Inneren der

Steuereinheit UC und der peripheren Einheiten UP notwendig.

Unter Bezugnahme auf Figur 3 wird eine mogliche vorteilhafte
Konstruktion einer Zentraleinheit UC nachfolgend beschrieben,
die in dem System gemdR der vorliegenden Erfindung verwendet

werden kann.

Diese Zentraleinheit UC weist einen Spannungserzeugungsschalt-—-
kreis GT auf, der einen Ausgang besitzt, der mit einem der
zwel Anschlusse T1, T2 der Zentraleinheit gekoppelt ist (im
Beispiel Anschluss T2) und der dazu angepasst ist, eine
Gleichstromspannungsversorgung (beispielsweise +12 Volt) zu
erzeugen und eine Schaltung MOD zu modulieren, die zwischen
diesem Ausgang und diesem Anschluss gekoppelt ist und dazu an-—
gepasst ist, die Gleichstromversorgungsspannung durch digitale

Information zu modulieren.

Die einfachste Modulation, die in diesem Fall durchgefihrt

werden soll, ist eine EIN/AUS-Modulation: wenn beispielsweise

die Zentraleinheit UC einen digitalen Wert "1" = "High" iber-
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trdgt, wird die Differenz im Potential zwischen den zwei Drah-
ten des Netzwerkes NTWRK anndhernd gleich +12 Volt, und wenn
die Zentraleinheit UC einen digitalen Wert "0O" = "Low" liber-
tragt, wird die Differenz im Potential zwischen den zwei Dr&h-

ten des Netzwerkes anndhernd gleich 0 Volt sein.

Die Zentraleinheit UC kann des weiteren eine Stromerfassungs-
schaltung RC aufweisen, die einen Eingang besitzt, der an ei-
nem anderen der zweil Anschlisse T1l, T2 der Zentraleinheit ver-
bunden ist (im Beispiel Anschluss T1l), und dazu angepasst ist,
digitale Informationen aus dem Strom an dessen Eingang zu ext-—
rahieren; da die Schaltung RC einen Einfluss auf die Potenti-
aldifferenz zwischen den zwei Dr&dhten des Netzwerkes NTWRK ha-—
ben wird, muss der Spannungsabfall, der dadurch hervorgerufen

wird, klein sein.

Unter Bezugnahme auf Figur 4 wird eine mdgliche vorteilhafte
Konstruktion einer peripheren Einheit UP, die in dem System
gemdB der vorliegenden Erfindung verwendet werden kann, be-

schrieben.

Diese periphere Einheit UP weist eine Polaritdtsadapterschal-
tung AP auf, die zwei Eingadnge und zwel Ausgidnge besitzt, wo-
bei die zwei Eingdnge jeweils mit den zwei Anschlissen T1 T2
der peripheren Einheit gekoppelt sind; deshalb werden an den
Ausgangen der Schaltung AP elektrische Signale anliegen, die
eine vorbestimmte Polarit&dt besitzen, unabhé&ngig von der Pola-

ritdt der elektrischen Signale an den Anschliissen T1, T2.

Die periphere Einheit UP kann des weiteren einen Stromversor-
gungsschaltkreis AL aufweisen, der Eingdnge besitzt, die je-
weils mit den Ausgdngen der Polaritdtsadapterschaltung AP ge-
koppelt sind; diese Schaltung kann relativ einfach sein, da es
bereits moéglich ist, aus dem Netzwerk NTWRK eine Gleichspan-
nung (beispielsweise +12 Volt) mit der fir die Schaltung AP

korrekten Polaritdt zu ziehen; es verbleibt nur, deshalb die_
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Auswirkungen der Ubertragung durch die Zentraleinheit UC und

irgendwelche Stérungen zu eliminieren.

Die periphere Einheit UP kann des weiteren eine Spannungser-
fassungsschaltung RT aufweisen, die Eingdnge besitzt, die je-

weils mit den Ausgdngen der Polarit&tsadapterschaltung AP ge-

koppelt sind, und die dazu angepasst ist, digitale Informatio-

nen aus der Spannung als der Eingdnge zu extrahieren. Wenn die ‘
Zentraleinheit UC die Spannung im Netzwerk NTWRK EIN/AUS modu-
liert, ist dieses Signal im wesentlichen bereits dazu in der
Lage, dieses Signal abzutasten und durch die periphere Einheit
UP zu diskriminieren; beispielsweise wenn die Abtastung einen
Spannungswert besitzt, der groBer als +8 Volt ist, wird er ei-
nem Digitalwert "1" = "High" entsprechen, und wenn die Abtas-
tung einen Spannungswert besitzt, der niedriger als +4 Volt

ist, wird er einem Digitalwert "0" = "Low" entsprechen.

Die periphere Einheit UP kann des weiteren eine Lastschaltung
CC aufweisen, die Ausgdnge besitzt, die jeweils mit den Aus-
gdngen der Polaritdtsadapterschaltung AP gekoppelt sind, und
dazu angepasst sind, diesen gemd&BR einer digitalen Information
zu laden. Ein einfacher Weg, dies zu tun, ist es, eine
EIN/AUS-Anndherung auch in diesem Fall anzuwenden: wenn die
periphere Einheit UC beispielsweise wlnscht, einen digitalen
Wert "1" = "High" zu Ubertragen, legt die Schaltung CC eine
Ladung an das Netzwerk (mittels der Schaltung AP), die be-
wirkt, dass ein zusdtzlicher Strom auf dem Netzwerk NTWRK
flieBt, und, wenn die periphere Einheit UC wiinscht, dass ein

digitaler Wert "0" = "Low" lbertragen werden soll, legt die

wird nicht bewirkt, dass irgendein zus&tzlicher Strom im Netz-
werk NTWRK flieft. Diese Stromunterschiede werden durch die

Schaltung RC der Zentraleinheit UC erfasst.

All die peripheren Einheiten UP sind parallel mit dem Netzwerk

NTWRK verbunden und es ist deshalb notwendig, wahrend der Au§j

legung des Spannungsgenerators GT der Zentraleinheit UC, den
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Strom zu berlicksichtigen, der von all den verbundenen Schal-

tungen AL, RT, CC verbraucht wird.

GemdlB einem bevorzugten Ausfiihrungsbeispiel der vorliegenden
Erfindung verwendet die Ubertragung der Digitalinformation so-—
wohl in Spannungsform aus der Zentraleinheit UC zu den peri-
pheren Einheiten UP als auch in Stromform von den peripheren
Einheiten UP zu der Zentraleinheit UC die PWM-1/3-2/3-
Anndherung (PWM = Pulsbreitenmodulation); jedes Bit hat eine
vorbestimmte Dauer, die einheitlich bericksichtigt wird: wenn
der Puls weniger als ein Drittel dieser vorbestimmten Dauer
andauert, hat das Bit einen logischen Wert von beispielsweise
"0", wohingegen wenn der Puls mehr als zweil Drittel dieser
vorbestimmten Dauer andauert, hat das Bit einen logischen Wert

von beispielsweise "1".
Zum Zwecke der Vervollstandigung der Beschreibung wurden eini-

|
|
\
l
ge detaillierte elektrische Diagramme der spezifischen Ausfith- ‘
rungsbeispiele von Teilen des Systems gemdl der vorliegenden |

|

Erfindung der vorliegenden Beschreibung hinzugeflgt.

Figur 5 zeigt das elektrische Diagramm einer Zentraleinheit
gemdl der vorliegenden Erfindung, das in die drei Teile Figur
5-A, Figur 5-B und Figur 5-C unterteilt ist; Figur 5-A zeigt
den Schnittstellenteil der Zentraleinheit mit dem Netzwerk
NTWRK; Figur 5-B zeigt den Sende-/Empfangsabschnitt des Fern-—
bedienungsempfangers der Zentraleinheit; Figur 5-C zeigt den

Ubrigen Teil der Zentraleinheit.

Figur 6 zeigt das elektrische Diagramm einer peripheren Ein-
heit, die dazu angepasst ist, mit einem Empfé&nger eines Photo-

zellensystems und dem Netzwerk NTWRK verbunden zu werden.

Figur 7 zeigt das elektrische Diagramm einer peripheren Ein-
heit, die dazu angepasst ist, mit dem Transmitter eines Photo-

zellensystems und dem Netzwerk NTWRK verbunden zu werden.
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Nachfolgend werden Aspekte der vorliegenden Erfindung, die eng

mit dem Betrieb des Systems verknipft sind, beschrieben.

Um dazu angepasst zu sein digitale Informationen korrekt und
effizient auszutauschen, ist es fir jede der peripheren Ein-
heiten von Vorteil, Speichermittel aufzuweisen, die dazu ange-
passt sind, einen eigenen Einheitsidentifikationscode zu spei-
chern, der als Adresse verwendet werden kann. Diese Speicher-
mittel konnen aus herkdmmlichen Halbleiterspeichern (EPROM,
EEPROM, FLASH oder RAM) bestehen, oder, einfacher aus Dip-
Schaltern, oder auch, sogar noch einfacher, aus Jumpern; die
Wahl hédngt sowohl von den Kostenkriterien als auch von den In-
stallationskriterien ab: tatsdchlich kann der Einheitsidenti-
fikationscode entweder wé&hrend der Herstellung oder wahrend
der Installation bestimmt werden und er kann feststehend oder

variabel sein.

In den spezifischen Beispielen gemaf den Figuren 6 und 7 wird
der Code beispielsweise durch einen oder mehrere Jumper be-
stimmt und durch vier Kontakte, die in Ecken eines Quadrats
angeordnet sind: wenn es zwei Jumper sind, k&nnen diese beide
horizontal, beide wvertikal, oder einer horizontal und einer
vertikal auf vier unterschiedliche Arten und Weisen verbunden
werden: wenn es nur einen Jumper gibt, kann er horizontal auf
der Oberseite, horizontal am Boden, vertikal rechts und verti-

kal links wverbunden sein.

Flir die Sicherheitsvorrichtungen, die aus einem Ubertragungs-
abschnitt oder einem Empfangsabschnitt bestehen (die im allge-
meinen gut voneinander entfernt angeordnet sind) beispielswei-
se ein Photozellensystem, konnen zwei zusammengehdrige peri-
phere Einheiten vorgesehen werden, die dazu angepasst sind,
jeweils mit dem Ubertragungsabschnitt und dem Empfangsab-
schnitt verbunden zu werden, und die durch denselben Einheits-
identifikationscode identifiziert werden; auf diesem Wege kann

dann, wenn die Zentraleinheit den Bedarf hat, digitale Infor-

mationen zu dem Photozellensystem zu ibertragen (beispielswéi;
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se eine Statusleseanfrage), eine einzige Ubertragung zu der-

selben Adresse bewirkt werden.

Eine besonders effektive und effiziente Losung zum Herstellen
einer Verbindung zwischen einer Zentraleinheit und peripheren
Einheiten besteht in Austauschpaketen digitaler Information,
die die "Master-Slave"-Technologie verwenden, wobei diese
Zentraleinheit als "Master" operiert, und die peripheren Ein-
heiten als "Slaves" operieren; mit anderen Worten eine peri-
phere Einheit wartet, um durch die Zentraleinheit angesprochen
zu werden, bevor sie ein Paket digitaler Informationen Uber-

tragt.

In Abhangigkeit von der Art der Vorrichtung, die mit der peri-
pheren Einheit verbunden ist, kénnte es, wenn eine periphere
Einheit ein Paket aus der Zentraleinheit empf&ngt, nicht
strikt notwendig fiir die periphere Einheit sein, ein Antwort-
paket zur zentralen Einheit zu {bertragen; dies tritt typi-
scherweise auf, wenn die Zentraleinheit eine Anweisung zur pe-—
ripheren Einheit zur Aktivierung eines Motors oder einer Sig-
nalanzeigevorrichtung Ubertrdgt. Flr die Zentraleinheit ist es
jedoch von Vorteil, dass eine Antwort in jedem Fall Ubertragen
werden sollte; tatsdchlich kénnte diese Antwort beispielsweise
die Information enthalten, dass die Anweisung erfolgreich aus-
gefihrt wurde; ein Nichtempfangen dieser Best&tigung konnte

eine Wiederholung der Ubertragung aktivieren.

Im Falle der "Master-Slave"-Technologie kann die Zentralein-
heit in vorteilhafter Weise so angepasst werden, Pakete auf
dem Netzwerk in einer feststehenden und vorbestimmten Rate,
beispielsweise alle 10 oder 20 oder 30 Millisekunden, zu Uber—
tragen, um eine geordnete Kommunikation zwischen der Zentral-

einheit und den peripheren Einheiten sicherzustellen.

In diesem Fall ist es notwendig, zu entscheiden, an wen die |

Pakete adressiert werden sollen; viele Kriterien kénnen ange-

wandt werden. Einerseits ist es fiir die Zentraleinheit notwen—
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dig, die peripheren Einheiten, die mit den Eingabevorrichtun-
gen verbunden sind, mit einer gewissen Frequenz zu befragen,
um in der Lage zu sein, irgendwelche Anforderungen zum Offnen
oder SchlieBen zu realisieren; andererseits ist es fiir die
Zentraleinheit notwendig, den Motor und die Signalanzeigevor-
richtungen geeignet zu steuern (mittels der peripheren Einhei-
ten); andererseits muss auch die Zentraleinheit die peripheren
Einheiten, die mit den Sicherheitsvorrichtungen verbunden
sind, wahrend der Bewegung des Motors mit einer gewissen Fre-
quenz befragen, um gefdhrliche Situationen zu erkennen; nach-
folgend werden andere Erwdgungen, die die Zielauswahl beein-

flussen konnen, erlautert.

Eine oder mehrere der peripheren Einheiten kann/kénnen dazu
angepasst sein, eine zeitliche Steuerungsinformation aus der
feststehenden Ratenilibertragung der Pakete durch die Zentral-
einheit zu extrahieren; tatsdchlich verteilt die feststehende
Ratenlbertragung, zus&dtzlich zur Sicherstellung der angeordne-—
ten Kommunikation in dem System, eine einzigartige zeitliche
Steuverinformation, die filir das gesamte Netzwerk gilt und auf
deren Basis bei Bedarf eine Synchronisation durchgefihrt wer-
den soll.

Es ist verniinftig, dass die Ldnge der Pakete, die in dem Netz-
werk NTWRK tlbertragen werden sollen, dieselbe sein soll, ins-
besondere fir die Pakete, die von den peripheren Einheiten u-
bertragen werden; die Struktur der Pakete, die von der Zent-
raleinheit Ubertragen wird, unterscheidet sich bei Bedarf von
der Struktur der Pakete, die von den peripheren Einheiten u-

~ bertragen werden. Unter Berlicksichtigung der Anwendungsart
kann die Struktur des digitalen Informationspakets in jedem
Fall extrem einfach sein: das Paket von der Zentraleinheit
kann beispielsweise im wesentlichen aus einer Kombination des
Codes der peripheren Einheit und einer Sequenz von einem oder
zwel oder drei Bits, die eine Anweisung identifizieren, beste-

hen, wahrend das Paket von den peripheren Einheiten beispiels-
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welse im wesentlichen nur aus einer kurzen Seguenz aus Daten-

bits bestehen kann.

Um die Installation des Systems stark zu vereinfachen kann die
Zentraleinheit dazu angepasst sein, wdhrend des Startens oder
Wiederstartens des Systems eine Identifikation aller aktiven
peripheren Einheiten, die mit dem Netzwerk verbunden sind,
mittels eines Austauschs von Paketen durchzufiihren; somit be-
stimmt die Zentraleinheit autonom die Zusammensetzung des Sys-—

tems.

Um eine Diagnoseprozedur fir das System zu erhalten kann die
Zentraleinheit dazu angepasst sein, wiederholt wdhrend des Be-
triebs des Systems eine Identifikation aller aktiven periphe-
ren Einheiten, die mit dem Netzwerk verbunden sind, mittels
eines Austauschs von Paketen durchzufiihren; durch Vergleich
der Liste der aktiven peripheren Einheiten beim Start des Sys-
tems mit der Liste der peripheren Einheiten, die zu einem ge-
wissen Moment aktiv sind, ist es moglich, nach einer geeigne-
ten Verifikation eine Identifikation von den fehlerhaften oder
isolierten peripheren Einheiten zu erhalten; in Verbindung mit
der fehlerhaften oder isolierten peripheren Einheit kann die
periphere Einheit entscheiden, geeignete Malnahmen zu ergrei-
fen (ein Aufleuchten einer Lampe, das Stoppen des Systems, das
Aktivieren eines

Alarms) .

Durch geeignetes Auswdhlen der Einheitsidentifikationscodes
und der Struktur der digitalen Informationspakete (und offen-
sichtlich der Software, die in der Zentraleinheit eingesetzt
ist), ist es moglich, die Zentraleinheit mittels einer Pro-
grammiervorrichtung, die mit einer besonderen peripheren Ein-
heit verbunden ist, die durch einen reservierten Identifikati-

onscode identifiziert wird, zu programmieren.

Die vorliegende Erfindung wurde bislang unter Bezugnahme auf

I

Eintrittstore und Garagentore fiir Hauser beschrieben, aber es
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ist offensichtlich, dass sie anwendbar ist und der Schutz sich
deshalb auf andere dhnliche SchlieBelemente, insbesondere an-
dere Arten von Toren und Tiren erstreckt; beispielsweise tre-
ten Probleme dhnlich zu den erwdhnten Problemen auf dem Gebiet
der Strabenbarrieren und Verriegelungen von Fabriken und Ge-

schdften auf.

Ein wichtiger Aspekt eines elektrischen Systems zur Steuerung
eines SchliefBelementes, das elektrisch bewegt wird, ist die
Zuverldssigkeit hinsichtlich des Austausches von digitalen In-
formationen; in einigen Fa&llen konnten Probleme hinsichtlich
des Austausches zu unerwilinschten Erscheinungen fihren (bei-
spielsweise dass sich das Tor nicht 6ffnet), jedoch kdénnte es
in anderen Fallen auch zu ernsthaften Unf&llen fihren (bei-
spielsweise eine Person wird zwischen den Fliigeln eines Tors

eingeklemmnt) .

Fehler beim Austausch von Informationen liegen hauptsdchlich
an Stdérungen im Systemnetzwerk, das mit den elektrischen Da-
tensignalen Uberlappt, die in dem Netzwerk selbst erzeugt wer-—
den; die Fehler kdénnen auch aufgrund des Uberlappens von zwei
Ubertragungsvorgingen, die durch zwei unterschiedliche Einhei-
ten des Systems durchgefihrt werden, entstehen. In einem Sys-
tem wie dem oben beschriebenen, ist es eine erste MaBnahme,
die angewandt werden kann, um die Zuverldssigkeit des Daten-
austausches zu verbessern, insbesondere um Fehler aufgrund von
Uberlappung zu vermeiden, die "Master-Slave"-Technologie (be-
reits vorstehend genannt) zu verwenden; tatsdchlich Ubertragen
die peripheren Einheiten nur auf Anfrage von der Zentralein-
heit und die Zentraleinheit befragt nur eine periphere Einheit

zU einer Zeit.

In einem solchen System, das oben beschrieben wurde, ist es
eine zwelte Mabnahme, die angewandt werden kann, um die Zuver-—
lassigkeit des Datenaustausches zu verbessern, insbesondere um

Fehler aufgrund von Storungen zu vermeiden, eine Prozedur be-

reitzustellen, wodurch der Ubertragung von digitaler Informa-
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tion folgend, insbesondere eines Pakets, von einer Quelle zu
einem Ziel, das Ziel immer eine Antwort fir die Quelle in Ges-
talt einer digitalen Information, insbesondere eines Pakets,
bereitstellt; beispielsweise kann die Antwort in Abh&ngigkeit
von der Art des Ziels einfach eine Bestatigung des Empfangs

(Empfangsbestatigung) oder ein tatsdchlicher Datensatz sein.

In dem Fall, in dem die "Master-Slave"-Technologie verwendet
wird, wird die Quelle immer die Zentraleinheit des Systems und

das Ziel eine der peripheren Einheiten des Systems sein.

In einem solchen System, das oben beschrieben wurde, ist es
eine dritte Mafinahme, die angewandt werden kann, um die Zuver-
ldssigkeit des Datenaustausches zu verbessern, insbesondere um
Fehler aufgrund von Stdérungen zu vermeiden, es bereitzustel-
len, dass dieselbe digitale Information zweimal von derselben
Quelle zu demselben Ziel iibertragen wird; typischerweise kdnn-
te die Information nacheinanderfolgend versandt werden; in
diesem Fall kann das Ziel die Ubertragungsgiiltigkeit nur dann
annehmen, wenn die digitalen Informationen, die empfangen wur-
den, lbereinstimmen. In dem Fall der Paketiibertragung koénnte
die Quelle beispielsweise das gleiche Paket zum gleichen Ziel
zweimal Ubertragen. Es ist offensichtlich, dass diese Lo&sung
zu einer Verdoppelung der Menge des Datenverkehrs im Netzwerk
fuhrt.

Es ist auch mdglich, die Verdopplung der Ubertragung auf der
Basis von vorbestimmten Kriterien durchzufiihren; beispielswei-
se ist eine Auswahl, die ein guter Kompromiss hinsichtlich der
Zuverldssigkeit und des Verkehrs ist, darin zu sehen, die U-
bertragung nur in Bezug auf spezifische Ziele zu wiederholen;
beispielsweise die unerwlinschte Erleuchtung einer Beleuch-
tungssignalanzeige (das heifBt ohne einem tatsdchlichen Befehl
von dem System) ist es ein Ereignis, das akzeptabel sein ko&nn-
te, wahrend das unerwinschte SchlieBen eines Tores (das heift
ohne einen tatsdchlichen Befehl von dem System) ein Ereignis

ist, das nicht akzeptabel ist, aufgrund des Risikos von einer
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Verletzung oder einer Beschadigqung; es ist deshalb beispiels-
weise moglich, die peripheren Einheiten in "Hochrisiko"-
Einheiten und "Niedrigrisiko"-Einheiten zu unterteilen und nur
die Information zu verdoppeln, die zu den "Hochrisiko"-

Einheiten Ubertragen wird.

In dem Fall, in dem die "Master-Slave"-Technologie verwendet
wird, kann vorteilhafter Weise vorgesehen werden, dass die
einzige Zentraleinheit des Systems, ndmlich der "Master", sei-
ne digitale Information automatisch zweimal Ubertrdgt, insbe-
sondere seine Pakete, die fiir die peripheren Einheiten be-
stimmt sind, ndmlich die "Slaves"; wenn die Zentraleinheit
hinsichtlich der peripheren Einheiten auf der Grundlage von
vorbestimmten Kriterien iberlegt, dass es notwendig ist, die
Ubertragung zu verdoppeln, wird es eine doppelte Anfrage stel-
len; dies konnte fir Sicherheitsvorrichtungen der Fall sein,
deren lbertragene Daten extrem wichtig flir die Zentraleinheit

und flur das System sind.

Eine MaBnahme, die recht weilt verbreitet ist, um Fehler bei
der Ubertragung von digitaler Information festzustellen, ist
das "Paritybit"; auf dem Telekommunikationssektor gut bekannt
ist daruber hinaus das Vorhandensein von recht komplizierten
Codes, die die Erfassung und/oder Korrektur von einer oder

mehreren Ubertragungsfehlern gestattet.

Sogar wenn die "Master-Slave"-Technologie verwendet wird, ist
es nicht moglich, das Risiko, das zweli periphere Einheiten Da-
ten zur Zentraleinheit zur gleichen Zeit Ubertragen kénnen und
deshalb Fehler aufgrund von Uberlappung der zwei Ubertragungs-
vorgange erzeugen kodnnen, vollstdndig zu beseitigen;. dies
konnte beispielsweise in dem Fall auftreten, in dem, aufgrund
von Stodrungen, zwel unterschiedliche periphere Einheiten das
gleiche Paket an digitaler Information fir dasjenige halten,

das flir sie bestimmt ist.
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In einem solchen System, das oben beschrieben wurde, ist es
eine vierte MaBnahme, die angewandt werden kdénnte, um die Zu-
verldssigkeit des Datenaustausches zu verbessern, insbesonde-
re, um Fehler aufgrund von Uberlappung zu erfassen, die Struk-—
tur des digitalen Informationspakets zu verkomplizieren: in
diesem Fall weist das Paket einen Datenteil und einen Priifteil
auf; es ist hochst unwahrscheinlich, dass dann, wenn digitale
Informationen empfangen werden, die aus der Uberlappung von
zweli Paketen resultieren, der Datenteil und der Priifteil ein-

ander entsprechen.

Wenn die "Master-Slave"-Technologie verwendet wird, tritt jeg-
liches Uberlappen allgemein widhrend der Antwort auf eine Be-
fragung durch den "Master" auf; es kann deshalb vorteilhaft
entschieden werden, dass die Struktur des Pakets, das durch
den "Master" Ubertragen wird, nur die Daten enthalten soll
(Adresse und Anweisung) plus einem Paritybit, und dass die
Struktur des Pakets, das durch einen "Slave" Ubertragen wird,
sowohl einen Datenteil als auch einen Priifteil ohne das Pari-
tybit enthalten sollte. Der Prlufteil koénnte auf viele unter-
schiedliche Wege vorgesehen sein; eine einfache und effektive

Losung wird nachfolgend beschrieben.

Der Datenteil und der Priifteil des Pakets werden mit derselben
Lange ausgewdhlt (beispielsweise 4 oder 8 Bit); die Quelle,
die darum bittet, digitale Information auf dem Netzwerk zu
versenden, nimmt eine digitale Datensequenz; nimmt eine digi-
tale Zufallssequenz mit derselben Ld&nge als Daten (kontinuier-
lich in einer bekannten Art und Weise in der Quelle erzeugt);
erzeugt eine digitale Prifsequenz mittels eines EXCLUSIV-OR-
Vorganges zwischen der Datensequenz und der Zufallssequenz;
setzt die Datensequenz und die Priifsequenz in das Paket und
Ubertrdgt das Paket Ulber das Netzwerk; das Ziel empfangt das
Paket und fihrt den umgekehrten Vorgang durch (der wiederum
ein EXCLUSIV-OR-Vorgang ist), extrahiert die digitale Datense-

quenz, die in der Abwesenheit einer Uberlappung iibertragen

wird; wenn eine Uberlappung aufgetreten ist, mit einem Pakef[
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das durch eine andere Einheit iUbertragen wurde, wird die digi-
tale Sequenz, die durch das Ziel extrahiert wird, nicht der
digitalen Datensequenz, die Ubertragen wurde, entsprechen, je-
doch wird das Ziel nicht in der Lage sein, dies festzustellen;
wenn die Quelle die digitale Datensequenz zurickibertragt,
wird die digitale Zufallssequenz, die verwendet wird, unter-
schiedlich sein und deshalb ist das zweite Paket, das iibertra-
gen wird, unterschiedlich; das Ziel empfangt ein zweites Pa-
ket, das sich von dem ersten Paket unterscheidet, das nicht
Uberlappte, oder dass einer unterschiedlichen Uberlappung un-
terlag; wenn es wadhrend der beiden Ubertragungsvorginge keine
Uberlappung gab, extrahiert das Ziel dieselbe digitale Se-
quenz; wenn wadhrend wenigstens einem der Ubertragungsvorgidnge
eine Uberlappung stattgefunden hat, erzielt das Ziel zwei un-
terschiedliche digitale Sequenzen und deshalb wird der Fehler
festgestellt.

Ein anderer wichtiger Aspekt eines elektrischen Systems zur
Steuerung eines SchlieBelementes, das elektrisch bewegt wird,
ist die Sicherheit: es ist notwendig zu verhindern, dass die
Bewegung des SchlieBelementes unabsichtlich eine Beschddigung
an Gegenstanden hervorrufen wilirde, und insbesondere eine Ver-

letzung von Personen hervorrufen wirde.

Ein ganz Ublicher Weg zum Erhalten dieses Ergebnisses ist es,
eine Fl&che zu identifizieren, in der die Bewegung des
SchlieBelementes auftritt, und diese Bewegung zu stoppen, wenn

ein Gegenstand oder eine Person in diese Fl&che gelangt.

Die meistens verwendeten Sicherheitsvorrichtungen zur Uberwa-
chung von Flachen in diesen Anwendungen sind Photozellensyste-—

me.

Wie gut bekannt ist, ist ein Photozellensystem aus einem
Transmitter und einem Empfanger zusammengesetzt; wenn das Sys-—
tem korrekt installiert ist, wenn das System aktiv ist, sendq;h

der Transmitter Lichtstrahlen aus, die von dem Empfénger emp-
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fangen werden; wenn ein Gegenstand oder eine Person zwischen
den Transmitter und den Empfdnger gelangt, erreichen die
Lichtstrahlen nicht den Empfdnger und diese Situation wird

durch das System angezeigt.

Zum geeigneten Uberwachen einer Fl&che ist es oftmals notwen-
dig, mehr als ein Photozellensystem zu verwenden und eine ge-

eignete Anordnung entlang des Aubenumfangs.

Figur 8 zeigt schematisch ein gleitendes Tor CA, das sich zwi-
schen zwei Wanden M1 und M2 befindet, zwei Photozellensysteme
FC1l und FC2, die jeweils aus zwei Transmittern FC1-T, FC2-T

und zweil Empfangern FC1-R, FC2-R zusammengesetzt sind.

Offensichtlich iberwachen die zwei Photozellensysteme in ge-
eigneter Weise die Fl&che, in der sich das Tor CA bewegt; wenn
eine Person P beispielsweise die Linie kreuzt, die den Trans-
mitter FC2-T und den entsprechenden Empfdnger FC2-R verbindet,
wird der Lichtstrahl des Photozellensystems FC2 unterbrochen

und das Tor CA stoppt.

In Wirklichkeit koénnen die zwei Photozellensysteme FC1 und FC2
einander stdren; tatsachlich erreichen die Lichtstrahlen, die
von dem Transmitter eines der zwel Photozellensysteme ausge-
sendet wurden, den Empfdnger dieses Photozellensystems, jedoch
auch den Empfédnger des anderen Photozellensystems (wenn auch
mit einer reduzierten Intensitdt), infolge der Nihe der zwei
Systeme FCl und FC2.

In diesem Fall, und wie in Figur 8 gezeigt ist, besteht das
Risiko, dass das Tor sogar dann, wenn die Person P in den UG-
berwachten Bereich gelangt ist, nicht durch das elektrische
Steuersystem gestoppt wird, aufgrund der zwei Empfédnger FCI1-R
und FC2-R, die fortfahren, Lichtstrahlen zu empfangen.

Um dieses Problem zu loésen, ist es moglich, den Betrieb der

zwel Photozellensysteme abzuwechseln und zu synchronisieren;
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wenn wir annehmen, dass das erste Photozellensystem FC1 dazu
vorgesehen ist, fiir 10 Millisekunden zu arbeiten, worauf das
Photozellensystem FC2 dazu vorgesehen ist, fiur 10 Millisekun-
den zu arbeiten, und dass dieselbe Prozedur danach fortgefiihrt

wird, wird eine Stdrung zwischen den zwel Systemen vermieden.

Offensichtlich kann diese Ldsung auf eine groBere Anzahl von

Photozellensystemen ausgedehnt werden.

Eine Synchronisation zwischen den Photozellensystemen kann
mittels eines geeigneten Schaltkreises, der mit diesen verbun-—

den ist, erhalten werden.

Mit einem elektrischen Steuersystem, das dhnlich zu dem oben
beschriebenen ist, ist es mdglich, diese zusatzliche Schaltung
zu vermeiden, wie nachfolgend unter Bezugnahme auf Figur 8 be-

schrieben wird.

Vier periphere Einheiten UP-4, UP-5, UP-6, UP-7 des elektri-
schen Steuersystems sind vorgesehen. Die peripheren Einheiten
Up-4, UP-5, UP-6, UP-7 sind jeweils mit dem Transmitter FC1-T
verbunden, mit dem Empfanger FC1-R, mit dem Transmitter FC2-T
und dem Empfdnger FC2-R; die Zentraleinheit des Systems ist so
vorbereitet, dass sie digitale Informationspakete lber das
Netzwerk zu einer feststehenden Rate Ubertrédgt (beispielsweise
alle 30 Millisekunden); die vier peripheren Einheiten UP-4,
UP-5, UP-6, UP-7 sind so angeordnet, dass sie die Pakete er-
fassen und aus dieser ersten Ubertragungsrate ein Taktsignal
mit einer feststehenden Periode (beispielsweise 30 Millisekun-—
den) extrahieren, das spdter fir alle vier Einheiten identisch
sein wird, die Periode des Taktsignals kann in zwei gleiche
Teile unterteilt werden; wdhrend des ersten Teils wird das
System FCl durch die Einheiten UP-4 und UP-5 aktiviert und
wdhrend des zweiten Teils wird das System FC-2 durch die Ein-
heiten UP-6 und UP-7 aktiviert.

[
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Eine einfache und vorteilhafte Art und Weise zur Erzielung

dieser Betriebsabwechslung kann wie folgt sein.

Den vier peripheren Einheiten UP-4 bis UP-7 werden vier Ein-
heitsidentifikationscodes zugewiesen; zwei ungerade Codes (die
nicht notwendigerweise unterschiedlich sind) werden den Ein-
heiten UP-4 und UP-5 zugewiesen und zwei gerade Codes (die
nicht notwendigerweise unterschiedlich sein missen) werden den
Einheiten UP-6 und UP-7 zugewiesen; die Einheiten UP-4 und UP-
5 werden jeweils den Transmitter FC1-T und den Empfanger FC1-R
des Systems FCl wdhrend der (ungeraden) Unterperiode 1 einer
jeden Periode des extrahierten Taktsignals aktivieren; die
Einheiten UP-6 und UP-7 werden jeweils den Transmitter FC2-T
und den Empfdnger FC2-R des Systems FC2 wdhrend der (geraden)
Unterperiode 2 einer jeden Periode des extrahierten Taktsig-

nals aktivieren.

Offensichtlich konnen diese Losungen auf eine groBere Anzahl
an Photozellensystemen ausgeweitet werden. Vier Systeme soll-
ten ausreichen, um jegliche Anforderungen abzudecken; in die-
sem Fall konnte die Abwechslung mittels der letzten zweil Bits

des Einheitsidentifikationscodes erhalten werden.

Es darf nicht vergessen werden, dass die Unterperiode eine

Dauer haben muss, die ausreichend lang ist, um eine zuverlds-

tatten, und dass die Periode eine Dauer haben muss, die aus-

reichend kurz ist, um mit den Erfordernissen, die durch die

Internationalen Standards gefordert werden, umzugehen.

:
\
sige Erfassung einer Unterbrechung der Lichtstrahlen zu ges-
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PATENTANSPRUCHE

1. Elektrisches System zur Steuerung mindestens eines Tors
oder einer Tir, das/die mittels mindestens eines
entsprechenden Elektromotors bewegt wird, aufweisend:
a) ein elektrisches Netzwerk, das aus zweli elektrischen
Drahten gebildet wird, die dafir ausgelegt sind, eine
Verteilung von Energiezufuhr und digitaler Information =zu
ermdglichen;
b) eine zentrale Steuereinheit mit zwei Anschliissen, welche
dafiir ausgelegt sind, jeweils, aber indifferent mit den zweil
Drahten des Netzwerks verbunden zu werden, um eine
Gleichstrom-Energieversorgung zu ubertragen und um digitale
Information zu ibertragen und zu empfangen;
c) drei oder mehr periphere Einheiten, von denen jede zwei
Anschliisse aufweist, die dafiir ausgelegt sind, jeweils, aber
indifferent mit den zwei Drahten des Netzwerks verbunden zu
werden, um Gleichstrom-Energieversorgung zu empfangen und um
digitale Information zu empfangen und/oder zu ibertragen;
wobei eine der peripheren Einheiten dafir ausgelegt ist,
elektrisch mit dem Elektromotor zum Steuern ihres Betriebs
verbunden zu werden;
wobei eine der peripheren Einheiten dafir ausgelegt ist,
elektrisch mit einer Vorrichtung zum Eingeben von Befehlen
zur Bewequng des Tors oder der Tir verbunden zu werden;
wobei eine der peripheren Einheiten dafir ausgelegt ist,
elektrisch mit einer Sicherheitsvorrichtung fir das Tor oder
die Tiir verbunden zu werden;
wobei die =zentrale Einheit eine Stromerfassungsschaltung
aufweist, die einen Eingang aufweist, der mit einem der zwei

Anschliisse der zentralen Einheit gekoppelt ist, und die
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dafiir ausgelegt ist, digitale Information aus dem Strom an
ihrem Eingang zu extrahieren; und

eine Spannungsgeneratorspannung mit einem Ausgang, der mit
einem seiner zwei Anschliisse gekoppelt ist und ausgelegt
ist, um Versorgungsgleichspannung zu generieren, und einer
Modulationsschaltung, die zwischen besagtem Ausgang und
besagtem einen Anschluss gekoppelt ist und ausgelegt ist, um
die Versorgungsgleichspannung durch digitale Information zu
regulieren;

wobei jede dexr peripheren Einheiten eine
Polarititsanpassungsschaltung aufweist, die zwei Eingange
und zwei Ausgange aufweist, wobei die zwei Eingange jeweils
an ihre Dbeiden Anschliisse gekoppelt sind, und eine
Spannungserfassungsschaltung, deren Eingange jeweils mit den
Ausgidngen der Polarit&tsanpassungsschaltung gekoppelt sind
und die dafiir ausgelegt ist, digitale Information aus der

Spannung an ihren Eingdngen zu extrahieren.

2. FElektrisches System zum Steuern mindestens eines Tors
oder einer Tir, das/die mittels mindestens elnes
entsprechenden Elektromotors bewegt wird, aufweisend:

a) ein elektrisches Netzwerk, das aus zwei elektrischen
Drahten gebildet wird, die dafilr ausgelegt sind, eine
Verteilung von Energieversorgung und digitaler Information
zu ermoglichen;

b) eine =zentrale Steuereinheit mit zwei Anschlissen, die
dafiir ausgelegt sind, jeweils, aber indifferent mit den zwei
Drahten des Netzwerks <verbunden zu werden, um eine

Gleichstrom-Energieversorgung zu ilbertragen und um digitale

Information zu ilibertragen und zu empfangen;
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c) zwei oder mehr periphere Einheiten, von denen jede zweil
Anschliisse aufweist, die dafiir ausgelegt sind, jeweils, aber
indifferent mit den zwei Drahten des Netzwerks verbunden zu
werden, um Gleichstrom-Energieversorgung zu empfangen und um
digitale Information zu empfangen und/oder zu iUbertragen;
wobei die zentrale Einheit dafiir ausgelegt ist, elektrisch
mit dem Elektromotor verbunden zu werden, um dessen
Tatigkeit zu steuern;

wobei eine periphere Einheit dafiir ausgelegt ist, elektrisch
mit einer Vorrichtung zum Eingeben von Befehlen zur Bewegung
des Tors oder der Tiir verbunden zu werden;

wobei eine andere periphere Einheit dafiir ausgelegt ist,
elektrisch mit einer Sicherheitsvorrichtung fiir das Tor oder
die Tiir verbunden zu werden;

wobei die zentrale Einheit eine Stromerfassungsschaltung
aufweist, die einen Eingang aufweist, der mit einem der
sweit Anschliissen der zentralen Einheit gekoppelt ist, und
die dafiir ausgelegt ist, digitale Information aus dem Strom
an ihrem Eingang zu extrahieren;

eine Spannungsgeneratorspannung mit einem Ausgang, der mit
einem seiner zwei Anschliisse gekoppelt ist und ausgelegt
ist, um Versorgungsgleichspannung zu generieren, und einer
Modulationsschaltung, die =zwischen besagtem Ausgang und
besagtem einen Anschluss gekoppelt ist und ausgelegt ist, um
die Versorgungsgleichspannung durch digitale Information zu
regulieren;

wobel jede der zwel peripheren Einheiten eine
Polaritdtsanpassungsschaltung

mit zwei Eingangen und zwei Ausgédngen aufweist, wobel die
zwei Eingange jeweils an ihre beiden Anschliisse gekoppelt
sind, und eine Spannungserfassungsschaltung, deren Eingange

jeweils an die Ausgange der Polaritatsanpassungsschaltung
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gekoppelt sind, und die dafiir ausgelegt ist, digitale

Information aus der Spannung an ihren Eingangen 2zu

extrahieren.
3. Elektrisches System zum Steuern mindesten.: eines Tors
oder einer Tir, das/die mittels mindestens eines

entsprechenden Elektromotors bewegt wird, aufweisend:

a) ein elektrisches Netzwerk, das aus zweil elektrischen
Drahten gebildet ist, die dafiir ausgelegt sind, eine
Verteilung von Energieversorgung und digitaler Information

zu ermdglichen;

b) eine zentrale Steuereinheit mit =zwel Anschlissen, die
dafiir ausgelegt sind, jeweils, aber indifferent mit den zwei
Drahten des Netzwerks verbinden zu werden, um Gleichstrom-
Energieversorgung zu Ubertragen und um digitale Information

zu ibertragen und zu empfangen;

c) eine oder mehr periphere FEinheiten, von denen jede zwei
Anschliisse aufweist, die dafir ausgelegt sind, jeweils, aber
indifferent mit den zwei Drahten des Netzwerks verbunden zu
werden, um Gleichstrom-Energieversorgung zu empfangen und um
digitale Information zu empfangen und zu lbertragen;

wobei die zentrale Einheit dafir ausgelegt ist, elektrisch
mit dem Elektromotor zum Steuern ihrer T&tigkeit und mit

einer Sicherheitsvorrichtung fir das Tor oder die Tir

verbunden zu werden;

wobei eine periphere Einheit dafiir ausgelegt ist, elektrisch
mit einer Sicherheitsvorrichtung fiir Tore oder Tiliren oder
mit einer Vorrichtung zum Eingeben von Befehlen zur Bewegung

des Tors oder der Tir verbunden zu werden;

wobei die zentrale Einheit eine stromerfassungsschaltung

aufweist,




10

15

20

die einen Eingang aufweist, der mit einem der zwel
Anschliisse der zentralen Einheit gekoppelt ist, und die
dafiir ausgelegt ist, digitale Information aus dem Strom an
ihrem Eingang zu extrahieren;j und

eine Spannungsgeneratorspannung mit einem Ausgang, der mit
einem seiner zwei Anschliusse gekoppelt ist und ausgelegt
ist, um Versorgungsgleichspannung zu generieren, und einer
Modulationsschaltung, die zwischen besagtem Ausgang und
besagtem einen Anschluss gekoppelt ist und ausgelegt ist, um
die Versorgungsgleichspannung durch digitale Information zu
regulieren;

wobei jede der peripheren Einheiten eine
Polaritdtsanpassungsschaltung mit zwei Eingangen und zwei
Ausgingen aufweist,

wobei die zwei Eingange Jjeweils mit ihren zwel Anschliissen
gekoppelt sind, und eine Spannungserfassungsschaltung, deren
Eingange jeweils an die Ausgange der
Polaritidtsanpassungsschaltung gekoppelt sind und die dafiir

ausgelegt ist, digitale Information aus der Spannung an

ihren Eingédngen zu extrahieren.

'
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4 System nach Bnspruch 1, Anspruch 2 oder Anspruch 3, wobei

- jede der peripheren Einheiten eine Energleversorgungsschal-

tung aufweist, deren Einginge jeweils mit den Ausgéngen der

Polaritatsanpassungsschaltung gekoppelt sind.

. System nach Anspruch 1, Anspruch 2, Anspruch 3 oder Anspruch

“ 4, wobei jede der peripheren Einheiten eine Lastschaltung

aufweist, deren Ausgange jeweils mit den Ausgéngen der Pola-
ritatsanpassungsschaltung gekoppelt sind und die dafir aus-

gelegt ist, diese gemaR der digitalen Information zu be-

~ lasten.

gystem nach einem der vorstehenden Anspriche, wobei jede der
peripheren Einheiten Speichermittel umfagst, die dafir aus-
gelegt sind, einen eigenen Einheits-TIdentifikationscode 2zu

speichern.

gystem nach Anspruch 6, wobei fir die Sicherheitsvorrichtun-
gen, die aus einem bertragungsabschnitt und einem Empfangs-
abechnitt gebildet wexrden, zwei zusammengehdrige periphere
Einheiten vorhanden sind, wobeli die Einheiten daflix ausge-
legt eind, mit dem fbertragungsabschnitt bzw. dem Empfangs-
abschnitt verbunden zu werden und durch den gleichen Bin-

heits—Identifikationscode igentifiziert zu werden.

. System nach einem der vorstehenden anspruche, das dafir aus-

gelegt ist, eine Kommunikation zwischen der zentralen Bin-

il
11
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' .~ heit und den peripheren Einheiten durch Austausch von digi-

.. talen Informationspaketen gemaf der "Master-Slave'-Technik
o herzustellen, wobei die zentrale Einheit als "Master!" agiert

"f:und die peripheren Einheiten als "Slaves" agieren,

9 System nach Anspruch 8, wobei die zentrale Einheit dafir

_ausgelegt ist, Pakete auf dem Netzwexrk wmit einer festen und

L g_vorbestlmmten Rate zu Ubertragen.

';19 '?10;System nach Anspruch 9 , wobel dasg Ziel der bertragung ei-
| " nes Pakets durch die zentrale Einheit eine periphere Einheit

“f ist, welche auf der Basis vorbestimmter Kriterien ausgewdhlt

o wird.

'Tf j5}ff;11 System nach Anspruch 10 oder 9., wobei mindestens eine der
- - peripheren Einheiten datur ausgelegt ist, Zeitinformation
- aus der Ubertragung von Paketen mit fester Rate durch die

' zentrale Einheit zu extrahieren.

0 “:512 System nach einem der Anspriiche 8 bis 11, wobei die Struktur
' " der Pakete, welche auf dem Netzwerk durch die peripheren
 Einheiten iibertragen werden, fest ist und einen Datenteil

und einen Prufteil umfasst.

 25 *1113 Syastem nach Anspruch 12, wobei der Datenteil und der Prlf-
teil dieselbe Linge aufweisen und wobei der Priifteil das Er-
gebnis einer EXKLUSIV-ODER-Verknipfung zwischen dem Daten-

teil und einer digitalen Zufallssequenz derselben Lange ist.

Vt30 WT ,l4 gystem nach einem der anspriiche 8" bis l3, wobei die zentrale
Einheit dafir ausgelegt ist, wahrend des Startens und Neu-

startens des Systemg eine Identifizierung allexr aktiven pe-




ripheren Einheiten, die mit dem Netzwerk verbunden sind,

durch Austausch von Paketen durchzufihren.

System nach einem der Angpriche 8 bis 14, wobei die zentrale
Einheit dafur ausgelegt ist, wdhrend des Betriebg des Sys-
tems wiederholt eine Identifizierung allexr aktiven periphe-

ren Einheiten, die mit dem Netzwerk verbunden sind, durch

- YE Austausch von Paketen durchzufiihren, um Fehler im System zu

identifizieren.

System nach einem der vorstehenden Ansprliche, wobei die
zentrale Einheit daflir ausgelegt ist, zweimal die gleiche
digitale Information auf der Basis vorbestimmter Kriterien

an dieselbe. periphere Einheit zu tibertragen.

. System nach einem der vorstehenden Anspriiche, wobei eine be-
liebige oder jede periphere Einheit daflr ausgelegt ist, di-
gitale Information jedes Mal dann zur zentralen Einheit zu

Ubertragen, wenn sie digitale Information von der zentralen

Einheit empfangt, die flr sie bestimmt ist.

. 8ystem nach einem dex voratehenden Anspriiche, umfassend eine
erste periphere Einheit, die daflir ausgelegt ist, elektrisch
mit dem Ubertragungsabschnitt einer Sicherheitsvorrichtung
verbunden zu werden, eine zweite periphere BEinheit, die da-
fir ausgelegt ist, elektrisch mit dem Empfangsabschnitt der
gicherheitsvorrichtung verbunden zu werden, wobei die erste
und die zweite periphere Einheit dafir ausgelegt sind, Zeit-
information aus der Ubertragung von Paketen mit fester Rate
durch die zentrale Einheit zu extrahiexen, und weiter dafir
ausgelegt sind, die entsprechenden Abschnitte tber eine
Zeitdauer vorgegebener Lénge und auf der Basis der Zeitin-

formation zu aktivieren.




bfﬁflfftf 19 System nach Anspruch 18, aufweisend eine dritte periphere
R Einheit, die daflir ausgelegt ist, elektrisch mit dem Uber-
tragungsabschnitt einer anderen gicherheitsvorrichtung ver-
bunden zu werden, eine vierte periphere Einheit, die dafir
'5_ : - ausgelegt ist, elektrisch mit dem Empfangsabschnitt der an-
- A deren Sicherheitsvorrichtung verbunden zu werden, wobei die
dritte und die vierte periphere Einheit dafir auegelegt
sind, Zeitinformation aus der Ubertragung von Paketen mit
fester Rate durch die zentrale Einheit zu extrahieren, und
;i;éfff"  weiter dafir ausgelegt sind, die entsprechenden Abschnitte
EREI Gber eine andere Zeitdauer vorgegebene Lange und auf der Ba-
sis der Zeitinformation zu aktivieren, wobei die Zeitdauer

und die andere Zeitdauer einander zeitlich nicht iberlappen.
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