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FIG 1

(57) Abstract: The invention relates to a method and an arrangement for data communication between a service provider and a
vehicle (1) having an electric drive, wherein a communication connection can be established between the vehicle (1) and the ser-
vice provider via a first wireless connection (3). When the vehicle (1) is connected to a charging station (2) via a charging connec-
tion (10) for charging an accumulator (1.1) provided in the vehicle (1), a further communication connection (7a, 7b) is established
between the vehicle (1) and the service provider via the charging station (2).

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Anordnung zur Datenkommunikation zwischen einem
Diensteanbieter und einem Fahrzeug (1) mit elektrischem Antrieb, wobei eine Kommunikationsverbindung zwischen dem Fahr-
zeug (1) und dem Diensteanbieter iiber eine erste drahtlose Verbindung (3) herstellbar ist. Wenn das Fahrzeug (1) an einer Lade-
station (2) iiber eine Ladeverbindung (10) zum Laden eines im Fahrzeug (1) vorgesehenen Akkumulators (1.1) angeschlossen ist
oder wird, wird eine weitere Kommunikationsverbindung (7a, 7b) zwischen dem Fahrzeug (1) und dem Diensteanbieter {iber die
Ladestation (2) hergestellt.
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Verfahren und Anordnung zur Datenkommunikation zwischen einem Diensteanbieter und
einem Fahrzeug

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Datenkommunikation zwischen einem
Diensteanbieter und einem Fahrzeug mit elektrischem Antrieb geméaR dem Oberbegriff
des Anspruchs 1 sowie eine Anordnung zur Datenkommunikation zwischen einem
Diensteanbieter und einem Fahrzeug mit elektrischem Antrieb gemaft dem Oberbegriff
des Anspruchs 12,

Moderne Fahrzeuge, insbesondere EIektrofahrzeUge und Hybridfahrzeuge, weisen haufig
eine drahtlose Schnittstelle zur Datenkommunikation auf, iiber die Telematikdienste
abgewickelt werden kénnen.

_Aus der DE 10 2008 022 771 A1 ist ein Verfahren und ein System zum Ubertragen von
Fahrzeug-Diagnosedaten zu einem Fahrzeug-Dienstleister bekannt. Dabei werden
Sensoren zum Erzeugen von Sensorsignalen genutzt, die den Status bzw. die
Beschaffenheit von Fahrzeugkomponenten anzeigen. Ein Diagnosemodul in dem
Fahrzeug erzeugt Diagnosedaten auf Basis der Sensorsignale und tbertragt die
Diagnosedaten zu einem Kommunikationsmodul eines Telefon-Freisprechsystems in dem
Fahrzeug. Das Kommunikationsmodul (ibertragt die Diagnosedaten unter Verwendung
von Bluetooth-Kommunikation drahtlos zu einem Bluetooth-fahigen Mobiltelefon. Das
Mobiltelefon lbertragt die Diagnosedaten Uber das Internet zu einem Internet-Server, um
festzustellen, ob eine der Fahrzeugkomponenten repariert oder gewartet werden muss.
Der Dienstleister informiert einen Benutzer des Fahrzeugs Gber eine
Fahrzeugkomponent_e, die repariert oder gewartet werden muss.

Aus der US 2009/0021385 A1 ist ein Verfahren zur Kommunikation mit einem
elektrischen Fahrzeug offenbart. Das Verfahren umfasst einen Schritt, in dem ein
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Kommunikationsgerét im Fahrzeug installiert wird. Weiter wird eine Verbindung vom
Fahrzeug zu einem Netzwerk aufgebaut und eine Batterie des elektrischen Fahrzeugs
wird gesteuert und Gberwacht.

Es ist eine Aufgabe der Erfindung, ein verbessertes Verfahren und eine verbesserte
Vorrichtung zur Datenkommunikation zwischen einem Fahrzeug und einem
Diensteanbieter anzugeben.

Die Aufgabe wird erfindungsgeman geldst durch ein Verfahren mit den Merkmalen des
Anspruchs 1 und durch eine Anordnung mit den Merkmalen des Anspruchs 12.

Vorteilhafte Weiterbildungen sind Gegenstand der Unteranspriche.

Bei einem erfindungsgemafRen Verfahren zur Datenkommunikation zwischen einem
Diensteanbieter und einem Fahrzeug mit elektrischem Antrieb kann eine
Kommunikationsverbindung zwischen dem Fahrzeug und dem Diensteanbieter tber eine
erste drahtlose Verbindung hergestellt werden. Wenn das Fahrzeug an der Ladestation
Uber eine Ladeverbindung zum Laden eines im Fahrzeug vorgesehenen Akkumulators
angeschlossen ist oder wird, wird eine weitere Kommunikationsverbindung zwischen dem

Fahrzeug und dem Diensteanbieter Uber die Ladestation hergestellt.

Diese Datenverbindung lasst sich aufgrund der kurzen Distanz zwischen Fahrzeug und
Ladestation zuverlassiger und mit héherer Bandbreite realisieren als die erste drahtlose
Verbindung, die meist als Mobilfunkverbindung ausgebildet ist. Zudem fallen durch die
Verbindung tber die Ladestation geringere Verbindungskosten als Gber die
Mobilfunkverbindung an und die Spannungsversorgung ist in jedem Fall durch die
Ladestation sichergestellt, auch wenn das Fahrzeug/der Motor steht. Ebenso ist die
Erreichbarkeit des parkenden Fahrzeugs lber die Ladestation besser sichergestellt als
mit einer Mobilfunkverbindung, insbesondere in einer Tiefgarage. Durch die hohe
potentielle Bandbreite sind auch Dienste mit hoher Datenrate, wie Audio- und
Videostreams moglich. Die hohe Robustheit und Verfligbarkeit der Verbindung mit
geringer Abbruchwahrscheinlichkeit erlaubt Dienste wie Software-/Firmware-Updates von
Fahrzeug- oder Infotainment-Komponenten (Steuergerédte, Rechnereinheiten), die nicht
ohne gravierende Folgen abgebrochen werden durfen. Dies ist insbesondere deswegen
gefahrlos moglich, da wéahrend des Ladevorgangs sichergestellt ist, dass das Fahrzeug
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sich nicht im Fahrbetrieb befindet. Uber die erste drahtlose Verbindung kann der Nutzer

Software-Updates oder andere Dienste beim Diensteanbieter ordern.

Unter Fahrzeugen mit elektrischem Antrieb im Sinne der vorliegenden Erfindung sollen
reine Elektrofahrzeuge und so genannte Plug-In-Hybride verstanden werden, die an eine
Ladestation anschlieRbar sind, um den Akkumulator aufzuladen.

Die Kommunikationsverbindung zur Ladestation kann tber die Ladeverbindung oder tber
eine separate Verbindung, auch eine zweite drahtlose Verbindung, hergestellt werden.

Vorzugsweise wird als Ladeverbindung eine drahtgebundene Verbindung genutzt.
Denkbar ist jedoch auch eine induktive Verbindung. Die Kommunikationsverbindung auf
der Ladeverbindung wird bevorzugt mittels einer Tragerfrequenzanlage etabliert.
Tragerfrequenzanlagen sind auch als PLC (power line communication) bekannt. Dabei
werden Kommunikationssignale auf eine Energieversorgungsleitung aufmoduliert, so
dass diese mehrfach genutzt werden kann.

Die erste und/oder zweite drahtiose Verbindung kénnen jeweils als eine
Mobilfunkverbindung und/oder eine Bluetooth-Verbindung und/oder eine Ethernet-
Verbindung ausgebildet sein. Insbesondere ist jedoch die erste drahtlose Verbindung eine
Mobilfunkverbindung und die zweite drahtlose Verbindung eine Bluetooth-Verbindung
oder eine Ethernet-Verbindung (beispielsweise WLAN).

Vorzugsweise ist beim Diensteanbieter ein Application-Server vorgesehen, in dem ein
Datenaustausch Uber die erste drahtlose Kommunikationsverbindung und tber die
Kommunikationsverbindung iber die Ladestation zusammengefiihrt, koordiniert und
deren Status Uberwacht wird und auf dem die vom Diensteanbieter angebotenen Dienste
vorgehalten werden. Der Application-Server kann mit der Ladestation uber das Internet
verbunden sein.

Insbesondere wird Gber die Datenkommunikation oder den Application Server mindestens
einer der Dienste Diagnose, Wartung, Fahrzeugkonfiguration, Auswahl eines Ladeprofils,
Uhrzeit der ndchsten Nutzung, Freischaitung von Funktionen; Vorkonditionierung des
Fahrzeugs, entferntes Software-Update von Fahrzeugfunktionen oder Infotainment-
Systemen, Synchronisation oder Aktualisierung von Nutzdaten oder Daten eines
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Navigationssystems und/oder eines Adressbuchs und/oder eines Kalenders, Ubertragung
von Audio- und/oder Videodaten, Internet, Telefonie, entfernte Emissionsmessung
bereitgestelit. Als Ladeprofile kénnen beispielsweise Schnell-Ladung, kostenglnstiges
Laden oder batterieschonendes Laden vorgesehen sein. Unter Vorkonditionierung des
Fahrzeugs koénnen beispielsweise Komfortfunktionen wie Standklimatisierung oder —

heizung verstanden werden.
Die Datenkommunikation kann unidirektional oder bidirektional durchgefiihrt werden.

Vorzugsweise wird tber die Ladeverbindung eine weitere Kommunikationsverbindung mit
einem Energieversorger hergestellt, beispielsweise zur Abrechnung der bezogenen
Energie unabhangig vom Aufstellort der Ladestation (&ffentlich oder privat).

Im Folgenden wird ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung anhand einer Zeichnung néher
erlautert.

Dabei zeigt:

Fig. 1 eine Anordnung zur Datenkommunikation zwischen einem Diensteanbieter
und einem Fahrzeug mit elektrischem Antrieb.

In Figur 1 ist eine Anordnung zur Datenkommunikation zwischen einem Diensteanbieter

und einem Fahrzeug 1 mit elektrischem Antrieb gezeigt.

Unter Fahrzeugen 1 mit elektrischen Antrieb im Sinne der vorliegenden Erfindung sollen
reine Elektrofahrzeuge und so genannte Plug-In-Hybride verstanden werden, die an eine
Ladestation 2 anschliefbar sind, um einen Akkumulator 1.1 des Fahrzeugs lber eine
Ladeschaltung 1.2 aufzuladen, der der Versorgung des elektrischen Antriebs dient.

Das Fahrzeug weist Mittel 1.3 (Kommunikationseinheit) zur Herstellung einer
Kommunikationsverbindung tber eine erste drahtlose Verbindung 3 auf. Dies ist eine
Punkt-zu-Punkt-Verbindung zwischen dem Fahrzeug 1 und einem mobilen Endgerat 4.
Uber diese Verbindung kann ein direkter Datenaustausch erfolgen.
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Ein Kunde 5 oder ein Originalausristungshersteller (OEM — original equipment
manufacturer) hat einerseits auf das mobile Endgerat 4 und andererseits auf einen beim
Diensteanbieter angeordneten Application-Server 6 Zugriff. Der Datenaustausch
zwischen Fahrzeug 1 und mobilem Endgerét 4 ist bidirektional und basiert beispielsweise
auf einer Mobilfunkverbindung, einer Bluetooth-Verbindung oder einer Ethernet-
Verbindung (vorzugsweise WLAN).

Zum Laden an der Ladestation 2 wird eine Ladeverbindung 10 zwischen Fahrzeug 1 und
Ladestation 2 aufgebaut. Diese Ladeverbindung 10 wird mittels Tragerfrequenzverfahren
(PLC) ebenfalls als Kommunikationsverbindung 7a, 7b benutzt. Hierzu ist im Fahrzeug
eine Tragerfrequenzanlage 1.4 zur Modulation/Demodulation vorgesehen. Eine weitere
Tragerfrequenzanlage ist in der Ladestation 2 angeordnet (nicht gezeigt).

Die Ladestation 2 ist ihrerseits mit einem Energieversorger 8 verbunden, sowohl zum

' Bezug der zum Laden erforderlichen Energie als auch zur Ubertragung von Daten,
beispielsweise zur Abrechnung der verbrauchten Energie. Des Weiteren ist die
Ladestation 2 mittels DSL, GPRS oder einem anderen Datenubertragungsdienst mit dem
Internet 9 verbunden.

Der Application-Server 6 kommuniziert auf diesem Wege sowohl tiber die erste drahtlose
Verbindung 3 als auch Uber die Kommunikationsverbindung 7a (End-to-end-
Kommunikation, Tunnelung der Daten zwischen Fahrzeug 1 und Application-Server 6) mit
dem Fahrzeug 1.

Die Kommunikationsverbindung 7a, 7b zur Ladestation 2 kann Gber die
Ladeverbindung 10 oder Uber eine separate Verbindung, auch eine zweite drahtlose
Verbindung, hergesteilt werden.

Die Ladeverbindung 10 kann eine drahtgebundene Verbindung oder eine induktive
Verbindung sein.

Die erste drahtlose Verbindung 3 und/oder zweite drahtlose Verbindung kénnen jeweils
als eine Mobilfunkverbindung und/oder eine Bluetooth-Verbindung und/oder eine
Ethernet-Verbindung ausgebildet sein. '
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Insbesondere wird Uiber die Datenkommunikation oder den Application-Server
mindestens einer der Dienste Diagnose, Wartung, Fahrzeugkonfiguration, Auswahl eines
Ladeprofils, Uhrzeit der nachsten Nutzung, Freischalfung von Funktionen,
Vorkonditionierung des Fahrzeugs, entferntes Software-Update von Fahrzeugfunktionen
oder Infotainment-Systemen, Synchronisation oder Aktualisierung von Nutzdaten oder
Daten eines Navigationssystems und/oder eines Adressbuchs und/oder eines Kalenders,
Ubertragung von Audio- und/oder Videodaten, Internet, Telefonie, entfernte
Emissionsmessung vom Application-Server 6 bereitgestellt. Als Ladeprofile kbnnen
beispielsweise Schnell-Ladung, kostengiinstiges Laden oder batterieschonendes Laden
vorgesehen sein. Unter Vorkonditionierung des Fahrzeugs kdnnen beispielsweise
 Komfortfunktionen wie Standklimatisierung oder —heizung verstanden werden.

Die Datenkommunikation kann Gber jede der Verbindungen 3, 7a, 7b unidirektional oder
bidirektional durchgefuhrt werden.
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Patentanspriiche

1.  Verfahren zur Datenkommunikation zwischen einem Diensteanbieter und einem
Fahrzeug (1) mit elektrischem Antrieb, wobei eine Kommunikationsverbindung
zwischen dem Fahrzeug (1) und dem Diensteanbieter lber eine erste drahtlose
Verbindung (3) herstellbar ist,
dadurch gekennzeichnet, dass, wenn das Fahrzeug (1) an einer Ladestation (2)
Uber eine Ladeverbindung (10) zum Laden eines im Fahrzeug (1) vorgesehenen
Akkumulators (1.1) angeschlossen ist oder wird, eine weitere
Kommunikatidnsverbindung (7a, 7b) zwischen dem Fahrzeug (1) und dem
Diensteanbieter Gber die Ladestation (2) hergestelit wird,
und dass mittels eines beim Diensteanbieter vorgesehenen Application-Servers (6)
ein Datenaustausch Uber die erste drahtlose Verbindung (3) und Uber die
Kommunikationsverbindung (7a) uber die Ladestation (2) zusammengefiihrt und
koordiniert werden.

2.  Verfahren nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass die Kommunikationsverbindung (7a, 7b) zur
Ladestation (2) tiber die Ladeverbindung (10) hergestellt wird.

3.  Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass (iber die Datenkommunikation oder den Application-
Server mindestens einer der Dienste Diagnose, Wartung, Fahrzeugkonfiguration,
Auswahl eines Ladeprofils, Uhrzeit der ndchsten Nutzung, Freischaltung von
Funktionen , Vorkonditionierung des Fahrzeugs, entferntes Software-Update von
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Fahrzeugfunktionen oder Infotainment-Systemen, Synchronisation oder
Aktualisierung von Daten eines Navigationssystems und/oder eines Adressbuchs
und/oder eines Kalenders, Ubertragung von Audio- und/oder Videodaten, Internet,

Telefonie, entfernte Emissionsmessung bereitgestellt wird.

4.  Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Datenkommunikation unidirektional oder
bidirektional durchgefiihrt wird.

5. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass Uber die Ladeverbindung (10) eine weitere
Kommunikationsverbindung (7b) mit einem Energieversorger (8) etabliert wird.

6.  Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass der Application-Server (6) Gber das Internet (9) mit
der Ladestation (2) verbunden wird.

7. Anordnung zur Datenkommunikation zwischen einem Diensteanbieter und einem
Fahrzeug (1) mit elektrischem Antrieb, umfassend Mittel (1.3) zum Herstellen einer
Kommunikationsverbindung zwischen dem Fahrzeug (1) und dem Diensteanbieter
Uber eine erste drahtlose Verbindung (3),
dadurch gekennzeichnet, dass Mittel (1.4) zum Herstellen einer weiteren
Kommunikationsverbindung (7a, 7b) liber eine Ladestation (2) vorgesehen sind, an
der ein im Fahrzeug (1) vorgesehener Akkumulator (1.1) Uiber eine
Ladeverbindung (10) aufiadbar ist,
und dass beim Diensteanbieter ein Application-Server (6) vorgesehen ist, mittels
dessen ein Datenaustausch Uber die erste drahtiose Kommunikationsverbindung (3)
und uber die Kommunikationsverbindung (7a, 7b) tber die Ladestation (2)
zusammenfuhrbar und koordinierbar ist.
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10.

Anordnung nach Anspruch 7,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Kommunikationsverbindung (7a, 7b) zur Ladestation (2) tiber die
Ladeverbindung (10) erfolgt.

Anordnung nach einem der Anspriiche 7 bis 8 ,
dadurch gekennzeichnet, dass der Application-Server (6) tUber das Internet (9) mit
der Ladestation (2) verbindbar ist.

Anordnung nach einem der Anspriiche 7 bis 9,

dadurch gekennzeichnet,

dass Uber die Datenkommunikation oder den Application-Server (6) mindestens
einer der Dienste Diagnose, Wartung, Fahrzeugkonfiguration, Auswahi eines
Ladeprofils, Uhrzeit der ndchsten Nutzung, Freischaltung von Funktionen ,
Vorkonditionierung des Fahrzeugs, entferntes Software-Update von
Fahrzeugfunktionen oder Infotainment-Systemen, Synchronisation oder
Aktualisierung von Daten eines Navigationssystems und/oder eines Adressbuchs
und/oder eines Kalenders, Ubertragung von Audio- und/oder Videodaten, Internet

Telefonie, entfernte Emissionsmessung bereitgestelit wird.
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