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DESCRIZIONE

La presente invenzione si riferisce ad una mac-
china ad utensili multipli sostituibili per la lavo-
razione di lamiere.

L’ invenzione & stata concepita nella sua appli-
cazione ad una pressa punzonatrice ad utensili mul-
tipli in cui il piano di movimento della lamiera &
orizzontale, ma non & limitata né a questa dispo-
sizione, né all’uso, come utensili, di soli punzoni
e corrispondenti matrici. Cosi, ad esempio, in una
macchina secondo 1l’invenzione gli utensili possono
essere costituiti del tutto od in parte, oltreché da
matrici e punzoni, da lame di tranciatura, di semi-
tranciatura o di piegatura, oppure da utensili
imbutitori.

Una macchina ad utensili multipli sostituibili

secondo il preambolo della rivendicazione 1 & nota
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dal documento JP-A-58 44922.

Questo documento anteriore divulga una pressa
punzonatrice che comprende una coppia di bracci che
si estendono trasversalmente l‘unco sotto e l’'altro
sopra un piano orizzontale di trasporto della lamie-
ra. I due bracci sono intercollegati rigidamente ad
un’estremitd in modo da costituire nel complesso un
carro con una configurazione a C allungata orizzon-
talmente. Lungo il braccio inferiore & disposta una
serie di matrici allineate e lungo il braccio supe-
riore & disposta una serie di punzoni allineati
corrispondenti.

I1 carro che comprende i due bracci é spostabi-
le ad una posgizione laterale di scambio nella quale
esso & completamente estratto dall’incastellatura e
pud egssere rimosso, con le sue matrici ed i suoci
punzoni, per sostituirlo con un carro dello stesso
tipo, munito di altre matrici e 4di altri punzoni.

Un sistema di scambio degli utensili di questo
tipo noto i pud prestare all’uso in presse od altre
macchine di piccole dimensioni aventi una struttura
portautensili a C, in forma di carro, relativamente
leggera e facilmente movimentabile con le usuali at-
trezzature di movimentazione presenti nelle offici-

ne.
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Se invece il carro é di grandi dimensioni, il
suo scambio a scopo di sostituzione degli utensili
‘presenta complicazioni tecniche e costi proibitivi.

Lo scopo dell’invenzione é quello di realizzare
una macchina secondo il preambolo della rivendica-
zione 1, in particolare una macchina di grandi
dimensioni, avente una struttura tale da rendere
possibile un cambio rapido degli utensili con
operazioni semplici e con un costo trascurabile.

Secondo 1’invenzione questo scopo & raggiunto
per mezzo di una macchina quale rivendicata.

In una macchina secondo 1’'invenzione, la sosti-
tuzione degli utensili non richiede la sostituzione
dei bracci portautensili, sianc essi intercollegati
in una struttura a C od in altro modo, ma la sempli-
ce sostituzione di piastre portautensili riportate
su questi bracci.

Ulteriori caratteristiche e vantaggi dell’in-
venzione appariranno dalla lettura della descrizione
particolareggiata che‘segue, fatta con riferimento
al disegni annessi, dati a titolo d’esempio non
limitativo e nei quali:

la figura 1 & una vista in pianta generale
dall’alto parzialemente spaccata di una macchina se-

condo una forma d’attuazione preferita dell’inven-
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zione,

la figura 2 & una vista in elevazione, secondo
‘la freccia II della figura 1, che illustra una sta-
zione di lavoro della stessa macchina, senzé il re-
lativo trasportatore ed in una condizione di lavoro
normale,

la figura 3 & una vista in elevazione corri-
spondente alla figura 2, in una condizione di cambio
di utensili,

la figura 4 € una vista ingrandita di un detta-
glio, indicato dalla freccia IV della figura 2,

la figura 5 & una vista in elevazione laterale
secondo la freccia V della figura 2, parzialmente
gspaccata, che illustra tra 1l’altro un dispositivo di
movimentazione delle piastre portautensili,

la figura 6 & una vista dall’alto frammentaria
che illustra certi dettagli del dispositivo di movi-
mentazione delle piastre, in una condizione,

la figura 7 & una vista analoga alla figura 6,
che illustra il dispositivo di movimentazione delle
piastre in un’altra condizione,

le figure 8a, 8b, 8c ed 8d sono viste dall’alto
schematiche che illustrano una sequenza di sostitu-
zione di piastre portamatrici,

le figure 9%a, 9b, 9¢ e 9d sono viste schemati-
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che dall’alto che illustrano una sequenza analoga
alla precedente, relativa alla sostituzione di
‘piastre portapunzoni,

la figura 10 & una vista in elevazione simile
alla figura 2, che illustra una variante semplifica-
ta della macchina in una condizione normale di lavo-
ro,

la figura 11 & una vista di dettaglio in mag-
giore scala, secondo la freccia XI della figura 10,
e

le figure 12 e 13 sono viste in elevazione par-
ziali, analoghe alla figura 10, che illustrano due
fasi successive di una sequenza di cambio degli

utensili.

Si descrivera ora una forma d'attuazione prefe-
rita della macchina, illustrata nelle figure 1 a 5.

La macchina delle figure 1 a 5 & una punzona-
trice ad utensili multipli comandata da un’unita di
controllo programmabile, in particolare a controllo
numerico, non rappresentata.

L‘unitd di controllo programmabile controlla
tutti i mezzi (motori od attuatori) di spostamento
dei vari organi della macchina, sotto la dipendenza
di rispettivi segnali di posizione generati da ri-

spettivi mezzi sensori (encoder, fotocellule, inter-
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ruttori di prossimitd e simili), i quali rivelano le
posizioni di questi organi.

Taluni mezzi di spostamento e taluni sensori
non sonco stati illustrati e descritti in quanto
rientranti nelle normali conoscenze dei tecnici del
ramo.

Riferendosi alla figura 1, la macchina compren-

de un trasportatore orizzontale, designato nel com-

plesso con 10.

Il trasportatore 10 comprende essenzialmente
una tavola orizzontale d’entrata 12 ed una tavola
orizzontale d‘uscita 14.

La tavola d’entrata 12 & una tavola a sfere at-
ta a ricevere fogli di lamiera da punzonare, che
vengono caricati di lato sul piano stesso (dal lato

superiore della figura 1}.

In alternativa, la tavola d’entrata 12 potrebbe
ricevere un nastro continuo di lamiera a partire
dalla sua estremitd di destra nella figura 1.

La tavola d'uscita 14 & preferibilmente costi-
tuita da un nastro trasportatore senza fine del tipo
a spazzole ed ha la funzione di scaricare dalla mac-
china i pezzi di lamiera punzonati, nonché gli sfri-
di.

Un pezzo di lamiera da punzonare, caricato sul-
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la tavola d’entrata 12, & indicato in linee a punti
e tratti in W,

Il trasportatore 10 & dotato di primirmezzi di
spostamento per spostare 1 successivi pezzi di la-
miera {(od il nastro éontinuo), nel piano orizzontale
di trasporto, indicato con P nelle figure 2 e 3,
almeno in un sensc di una prima direzione indicata
con X.

Questi mezzi di spostamento, indicati nel com-
plesso con 16a e 16b, in una realizzazione preferita
comprendono ognuno un rispettivo carro 18 mobile a
va e vieni nella direzione X per effetto di un moto-
re lineare a controllo numerico, il cui rispettivo
statore & indicato con 20.

Ciascun carro 18 porta una coppia di pinze, in-
dicate schematicamente in 22, che servono sia ad af-
ferrare la lamiera W ed a farla avanzare e retroce-
dere per passi controllati durante la lavorazione,
sia ad inoltrarla sulla tavola d’uscita 14.

In certe operazioni, per trasportare avanti ed
indietro la lamiera W nella prima direzione X sono
gsufficienti i soli primi mezzi di spostamento 1l6a
associati alla tavola d’entrata 12. In certi altri
casi il trasporto della lamiera sara completato, con

le stesse modalitd, dai primi mezzi di spostamento
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16b associati alla tavola d’uscita 14.

I1 trasportatore 10 ed i suoil primi mezzi di
‘spostamento 1l6a, 16b sono descritti ed illustrati
dettagliatamente in un’altra domanda di brevetto
della richiedente, depositata in pari data per "Di-
spositivo per il trasporto di lamiere in una macchi-
na ad utensili multipli®, al cui contenuto si riman-
da.

Per ora basterd dire che i primi mezzi di spo-
stamento 16a, 16b, oltre ad avere la funzione di
trasportare la lamiera attraverso ed oltre una sta-
zione di lavoro della quale ora si dira, hanno la
funzione di posizionare con esattezza, in un modo
programmato, un pezzo di lamiera come W (od un na-
stro di lamiera) nella prima direzione X, a scopo di
allineamento preciso, in questa prima direzione X,
di una determinata zona del pezzo con una coppia di
utensili che debbono eseguire un’ocperazione in
questa stessa zona.

Riferendosi ora alle figure 1 a 3, la macchina
comprende una robusta incastellatura, designata nel
complesso con 24, che definisce una stazione di
lavoro.

L’ incastellatura 24 si trova nella zona di con-

fine tra le tavole d’entrata 12 e d’uscita 14 della
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figura 1 e comprende una robusta traversa di base 26
ed una robusta traversa superiore 28, intercollegate
‘da montanti 30 situati sui due lati del peréorso se-
guito dalla lamiera tra le tavole d’entrata 12 e
d’uscita 14.

Le due traverse 26 e 28 si estendono in una se-
conda direzione orizzontale Y, perpendicolare alla
prima direzione X e parallela al piano di trasporto
P definito dalle tavole 12 e 14.

La traversa inferiore 26 presenta, su una sua
faccia superiore, mezzi di guida sotto forma di ro-
taie 32 che si estendono nella direzione Y.

La traversa superiore 28 presenta, su una sua
faccia inferiore, corrispondenti mezzi di guida
sotto forma di rotaie 34.

Lungo le rotaie 32, 34 & mobile a va e vieni,
nella seconda direzione Y, un carro designato nel
complessc con 36.

Il carro 36 presenta una struttura sostanzial-
mente a C con un braccio inferiore 38 ed un braccio
superiore 40 che si estendono nella seconda direzio-
ne Y, ognuno da un lato del piano P di trasporto
della lamiera.

I due bracci inferiore 38 e superiore 40 sono

intercollegati in una zona di radice 42 situata lun-
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go un bordo della lamiera (sulla destra nelle figure
2 e 3).

Il braccio inferiore 38 della struttura a C
porta una piastra portautensili inferiore 44, nella
fattispecie una piastra portamatrici, pure visibile
nella figura 1; il braccio superiore 40 porta una
piastra portautensili superiore opposta corrispon-
dente 46, nella fattispecie una piastra portapunzo-
ni.

Le due piastre portautensili 44 e 46 sono fis-
sate ai rispettivi bracci 38 e 40 in modo amovibile
per potere essere sostituite con altre piastre con-
simili, cosi come sara chiarito pid avanti.

Nella piastra superiore 46 & montata una plura-
1itd di punzoni ognuno dei guali comprende, in modo
noto, uno stelo scorrevole verticalmente.

Nella piastra inferiore 44 & montata una plura-
1litd di matrici corrispondenti.

A tutti i punzoni della piastra superiore 46 &
associato un attuatore idraulico comune 48, visibile
nelle figure 2 a 5.

L’'attuatore 48 & provvisto, in modo noto, di
uno gpintore mobile verticalmente, ossia perpendico-
larmente al piano di trasporto P della figure 2 e 3,

per impegnare di volta in volta una testa di un pun-
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zone € spingere il punzone verso il basso contro la
forza della relativa molla. Questo spintore & in-
-dicato schematicamente in 48a nella figurar4.

Per sfruttare tutte le possibilita offerte dal-
la schiera di coppie di utensili, l'attuatore 48 &
mobile secondo due assi cartesiani, corrispondenti
a due direzioni perpendicolari tra loro e rispetti-
vamente parallele alla prima direzione X ed alla
seconda direzione Y.

Per ulteriori particolari del montaggio del-
1l’attuatore 48 e dei suoi mezzi di spostamento sul
carro 36 si rimanda al contenuto di una domanda di
brevetto depositata in pari data dalla Richiedente
per "Macchina ad utensili multipli per la lavorazio-
ne di lamiere".

Si descriverd ora una forma d’'attuazione prefe-
rita di un dispositivo di movimentazione secondo
1l’invenzione per il cambio delle piastre portauten-
sili 44, 46.

Questo dispositivo di movimentazione &€ designa-
to nel complesso con 50 nelle figure 1 e 5. Esso
comprende una coppia di banchi 52a, 52b specularmen-
te identici, che si estendono prima e dopo 1’/inca-
stellatura 24, alla quale essi sono fissati rispet-

tivamente accanto alla tavola d’entrata 12 ed accan-
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to alla tavola d’'uscita 14 del trasportatore 10.

I due banchi 52a, 52b, come si vedrd meglioc piu
avanti, definiscono un percorso di movimentazione
che si estende attraverso una parte laterale del-
1’incastellatura 24, opposta alla zona di radice 42
che intercollega i bracci 38, 40 del carro 36.

Nell'’incastellatura 24 questl due percorsi
hanno in comune una zona di scambio delle piastre
portautensili, indicata con 54.

Le estremitd dei banchi 52a, 52b lontane dalla
zona di scambio 54 definiscono rispettive stazioni
56a, 56b di carico e scarico delle piastre portau-
tensili.

Ognuno dei banchi 52a, 52b porta rispettive
coppie di guide fisse inferiori 58a, 58b e superiori
60a, 60b, sotto forma di rotaie.

Il rotaie 58a, 58b e 60a, 60b sgi estendono
parallelamente alla prima direzione X e perpendico-
larmente alla seconda direzione Y.

Come si comprendera meglio pit avanti, la fun-
zione delle rotaie inferiori 58a, 58b & quella di
sopportare e guidare le piastre portautensili infe-
riori 44 nella loro movimentazione tra la stazione
di scambio 54 e l'una o 1l‘altra delle stazioni di

carico e scarico S56a, 56b; le rotaile superiori 60a,

- 13 -
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60b hanno una funzione analoga per quanto riguarda
le piastre portautensili superiori 46.

Prima di passare alla descrizione delle modali-
td secondo cui le piastre portautensili 44, 46 ven-
gono trasportate tra le stazioni 54, 56a, 56b, si
descriveranno i mezzi con cui queste piastre 44, 46
vengono trasferite dai bracci 38, 40 alla stazione
di scambio 54.

Nella figura 2 il carro 36 & rappresentato in
una posizione operativa in cui le due piastre 44, 46
sono affacciate e sono bloccate sui bracci 38, 40 in
posizioni adiacenti ad estremitd omologhe dei bracci
stesgi, opposta alla zona di radice 42.

Una piastra inferiore 44 & illustrata in questa
posizione nella parte spaccata dell’incastellatura
24 nella figura 1.

Nella condizione operativa i due bracci 38, 40
sono mobili all’uniscono, insieme con le piastre por-
tautensili 44, 46, tra una serie di posizioni di la-
voro ove gli utensili si trovano in posizioni late-
ralmente interne al percorso della lamiera.

I due bracci 38, 40 sono pure spostabili
all’unisono nell’incastellatura 24 nella seconda di-
rezione Y, tra la posizione di lavoro della figura

2 ed una posizione di scambio, illustrata nella fi-

- 14 -
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gura 3, in cui le due piastre 44, 46 si trovano nel-
la stazione di scambio 54, in vista del loro trasfe-
‘rimento alle rispettive rotaie 58a o 58b e 60a o
60b.

Riferendosi alla figura 4, le due piastre 44,
46 sono sopportate dai rispettivi bracci 38, 40
tramite rispettive guide di scorrimento costituite
da rotaie inferiori 62 e superiori 64 che si esten-
dono nella prima direzione X.

Quando il carro 36 con i suoi bracci 38, 40 &
stato spostato alla posizione di scambio della figu-
ra 3, le rotaie inferiori 62 sono allineate con le
rotaie inferiori 58a, 58b e le rotaie superiori 64
sono allineate con le rotale superiori 60a, 60b.

Riferendosi ancora alla figura 4, ciascuna pia-
stra portautensili 44, 46 &€ bloccata sul rispettivo
braccio 38, 40 da rispettivi mezzi di bloccaggio di-
simpegnabili che ne impediscono lo scorrimento lungo
le rispettive rotaie 62, 64.

Nella forma 4d’attuazione rappresentata a tito-
lo d'esempio nella figura 4, il braccio inferiore 38
porta un attuatore a fluido 66, in particolare un
attuatore idraulico, con un catenaccio 68 scorrevole

verso l'alto e che s’impegna in una corrispondente

sede 4’innesto 70 della piastra inferiore 44.

- 15 -
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A sua velta, il braccio superiore 40 porta,
tramite una staffa 72, un attuatore a fluido 74, in
‘particolare un attuatore idraulico, con un catenac-
cio 76 mobile orizzontalmente e che s’impegna in una
gsede frontale 78 della piastra superiore 46.

Per consentire la sostituzione delle piastre
portautensili 44, 46 installate, i catenacci 68, 76
vengono disimpegnati dalle rispettive sedi 70, 78,
consentendo cosi alle piastre 44, 46 di scorrere
nella prima direzione lungo le rispettive rotaie 62,
64 e, successivamente, lungo le rispettive rotaie
58a o 58b e 60a o 60b dei banchi 52a, 52b.

Ai banchi 52a, 52b sono associati mezzi di
trascinamento motorizzati per trasferire le piastre
44, 46 lungo le rispettive guide fisse 58a, 58b e
60a, 60b tra la stazione di scambio 54 e le stazioni
di carico e scaricoc 56a, 56b.

Riferendosi alle figure 1 a 3 e 5 a 7, alle
guide fisse inferiori 58a, 58b & associato un organo
di trascinamento flessibile senza fine motorizzato
che preferibilmente, come rappresentato, & sotto
forma di una catena 80; alle guide fisse superiori
60a, 60b & associato un organo di trascinamento
flessibile senza fine motorizzato sotto forma di una

catena 82.
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Le due catene B0, 82 sono azionate, durante il
cambio delle piastre portautensili, da rispettivi
motori 84, 86 (figura 5).

Le figure 6 e 7 rappresentano indifferentemente
le piastre portautensili superiori 44 ed inferiori
46 e la catena superiore 80 e la catena inferiore
82.

Ciascuna catena 80, 82 comprende un ramo atti-
vo, adiacente al percorso di trasferimento delle
piastre portautensili, nel quale & interposto un
cursore 88. Il cursore 88 porta un organo di impegno
90 che sporge verso la rispettiva piastra portauten-
gili 44 o 46.

Ciascuna piastra 44, 46 & dotata di un organo
di impegno complementare 92 in forma di forcella che
viene ad impegnare il piolo 90 quando la piastra 44
¢ 46 raggiunge la posizione di scambio.

Per garantire che questo innesto si verifichi,
l’incastellatura 24 porta un attuatore a fluido 94,
in particolare un attuatore idraulico, con un cate-
naccio 96. A sua volta, il cursore 88 presenta una
sede 98 d’'innesto del catenaccio 96.

La disposizione & tale che gquando il cursore 88
si trova nella posizione affacciata alla relativa

piastra portautensili 44 o 46, 1l catenaccio 96 &
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innestato nella relativa sede 98 per garantire un
allineamento tale che 1'accoppiamento tra il piolo
90 e la forcella 92 si verifichi (figura 6).

La figura 7 illustra una condizione in cui il
catenaccio 96 & stato ritirato dalla sede 98 ed il
cursore 88, trascinato dalla relativa catena 80 o©
82, trasporta la relativa piastra portautensili 44,
46 verso una delle stazioni di carico e scarico.

Riferendosi ora alle figure 8a, 8b, 8c, 8d, si
descriverd brevemente una sequenza di scambio delle
piastre portamatrici (vedasi anche la figura 5).

La piastra portamatrici da sostituire & ancora
indicata con 44, mentre la piastra portamatrici so-
stitutiva & indicata con 44°’.

La relativa catena é& ancora indicata con 80 e
gli organi d’impegno ed il catenaccio delle figure
6 & 7 sono ancora indicatli rispettivamente con 90,
92 e 96.

Come si pud osservare, il ramo attivo della
catena 80 & dotato di due organi d’impegnoc 920 sotto
forma di pioli, cosi disposti che, gquando uno di
essi si trova nella staziocne di scambio, l’altro si
trova in una delle stazioni di carico e scarico.

Nella figura B8a la piastra 44 si trova ancora

in una posizione di lavoro, la piastra sostitutiva
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44’ i trova nella stazione di carico e‘scarico 56b
ed i relativi organi d4’impegno 90, 92 sono accoppia-
‘ti. La catena 80 & ferma ed & bloccata dal catenac-
cio 96.

Nella figura 8b il carro.36 & stato portato al-
la posizione di scambio della figura 3 ed €& stato
raggiunto 1’innesto degli organi d’impegno 90, 92
della piastra 44 da sostituire, mentre la catena 80
& ancora ferma, ma il catenaccio 96 & stato disinne-
stato.

Nella figura 8c il ramo attivo della catena 80
g1 & mosso secondo la freccia A e, grazie all’accop-
piamento degli organi d’impegno 90, 92, ha trasci-
nato la piastra 44 da sostituire all’altra stazione
di carico e scarico 56a, e la piastra sostitutiva
44’ alla stazione di gcambio 54. Una volta raggiunte
queste posizioni il catenaccio 96 & stato reinnesta-
to per bloccare la catena 80.

Nella figura 8d, il carro 36 & ritornato alla
posizione operativa della figura 2, trasportando con
gé la piastra sosgtitutiva 44’, il cui organo d’impe-
gno 92 si & disaccoppiato dall’organo d’impegno 90.

A questo punto la piastra portamatrici 44 ri-
mossa pud essere trasportata via dalla macchina, ad

esempio per mezzo di un carrello o di una gru.
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Riferendosi ora alle figure 9a, Sb, 9c¢, 9d, si
descrivera brevemente una sequenza_analoga di scam-
bio delle piastre portapunzoni (vedasi anche la fi-
gura 5).

La piastra portapunzoni da sostituire & ancora
indicata con 46, mentre la piastra portapunzoni so-
stitutiva é indicata con 46’.

La relativa catena & ancora indicata con 82, e
gli organi d’impegno ed il catenaccio delle figure
6 e 7 sono ancora indicati rispettivamente con 90,
92 e 96.

Come si pud osservare, anche il ramo attivo
della catena 82 & dotato di due organi d’'impegno 90
sotto forma di pioli, cosi dispositi che quando uno
di essi si trova nella stazione di scambio, l'altro
si trova in una delle stazioni di carico e scarico.

Nella figura 9%9a la piastra 46 si trova ancora
in una posizione di lavoro, la piastra sostitutiva
46’ si trova nella stazione di carico e scarico 56b
ed i relativi organi d4dfimpegno 20, 92 sono accop-
piati. La catena 80 & ferma ed & bloccata dal cate-
naccio 96.

Nella figura 9b il carro 36 €& stato portato
alla posizione di scambio della figura 3 ed é stato

raggiunto 1l’innesto degli organi d’impegno 90, 92

L
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della piastra 46 da sostituire, mentre la catena 82
& ancora ferma, ma il catenaccio 96 & stato disinne-
stato. -

‘Nella figura 9c¢ il ramo attivo della catena 82
si & mosso secondo la freccia B e, grazie all’'accop-
piamento degli organi d’impegno 90, 92, ha trasci-
nato la piastra 46 da sostituire all’altra stazione
di carico e scarico 56a, e la piastra sostitutiva
46’ alla stazione di scambio 54. Una volta raggiunte
gqueste posizioni il catenaccio 96 & stato reinnesta-
to per bloccare la catena 82.

Nella figura 9d 11 carro 36 & ritornato alla
posizione operativa della figura 2, trasportando con
sé la piastra sostitutiva 46’, il cui organo d’impe-
gno 92 si & disaccoppiato dall’organo 4’impegno 20.

A questo punto la piastra portapunzoni 46 ri-
mossa pud essere trasportata via dalla macchina, ad
esempio per mezzo di un carrello o di una gru.

Nelle figure 1 e 5 sonoc state rappresentate
nella stazione di carico e scarico 56a due piastre
portamatrici 44 e portapunzoni 46 che sono state
rimogsse dalla macchina.

Come si osserverd, le due piastre 44, 46 ferme
nella stazione 56a sono sfalsate in modo che la

piastra inferiore 44 risulti accessibile dall’alto
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senza interferire con la piastra superiore 46.

La disposizione delle piastre 44’, 46’ nell’al-
‘tra stazione di carico e scarico 56b (rappresentate
in linee a punti e tratti nella figura 5) é analoga.

Si descrivera ora uha variante semplificata
della macchina, illustrata nelle figure 10 a 13.

In queste figure 10 a 13 le parti della macchi-
na sostanzialmente corrispondenti a quelle delle fi-
gure 1 a 5 sono state designate con gli stessi rife-
rimenti e non sarannoc ridescritte se non per puntua-
lizzarne certe differenze rispetto alla forma d’at-
tuazione delle figure 1 a 5.

La forma d’attuazione delle figure 10 a 13 dif-
ferisce da quella delle figure 1 a 5 in primo luogo
per il fatto che & priva dei mezzi di movimentazione
indicati con 50 nella figura 1.

Nella forma d’attuazicne delle figure 10 a 13,
inoltre, le due plastre portautensili 44, 46 sono
sopportate dai rispettivi bracei 38, 30, nelle ri-
spettive zone di bloccaggio, tramite guide di scor-
rimento 162, 164 in forma di rotaie (figura 11) che
si estendono parallelamente alla seconda direzione
Y, anziché parallelamente alla prima direzione X.

Le due piastre 44, 46 sono normalmente bloccate

da mezzi di bloccaggio disimpegnabili che, analoga-
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mente alla disposizione della figura 4, comprendono
rispettivi catenacci.

Cosi (figura 11), al braccio inferiore 34 & so-
lidale un attuatore a fluido 166, ad esempio un at-
tuatore idraulico con un catenaccio 168 che si inne-
sta in una sede inferiore 170 della piastra 44 per
impedire il movimento di quest’ultima secondo l1’asse
Y.

Cosi pure, una staffa 172 solidale al braccio
superiore 40 porta un attuatore a fluido 174, ad
egsempioc un attuatore idraulico, con un catenaccio
176 che si innesta in una corrispondente sede late-
rale 178 della piastra superiore 46 per impedirne lo
scorrimento parallelamente alla direzione Y.

L’incastellatura 24 & dotata, alla sua estremi-
td lontana dalla zona di radice 42 del carro 36, di
prolunghe a mensola inferiori 100 e superiori 102,
ognuna munita di una coppia di guide fisse sotto
forma di rotaie inferiori 158 e superiori 160.

Tra le prolunghe 100, 102 & definita una zona
di scambio 154.

Le rotaie 158, 160 sono situate sul prolunga-
mento, rispettivamente, delle rotaie 162 e 164.

Quando il carro 36 & spostato alla posizicne di

scambioc come nelle figure 12 e 13, le rotaie 162,
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164 che sopportano le rispettive piastre 44, 46 sono
allineate e raccordate con le rotaie fisse 158 ed
‘160, per cui, una volta disinnestati i catenacci
168, 178, le due piastre 44, 46 possonoc essere tra-
sportate a turno, per scorrimento, sulle rotaie
fisse 158, 160.

Nella figura 12, con il carro 36 nella posizio-
ne di scambio, la piastra inferiore 44 & ancora ri-
masta al suo posto sul braccio inferiore 38, mentre
la piastra superiore 46 si trova nella zona di scam-
bio 154, dalla gquale pud essere rimossa tutta insie-
me dall’alto, a scopo di sostituzione completa, op-
pure dalla quale possono essere rimossi dall’alto,
a scopo di sostituzione, 1 soli punzoni.

Nella figura 13 la piastra superiore 46 & stata
rimossa e la piastra inferiore 44 & stata portata
alla zona di scambio 154 per la :sua rimozione
dall’alto.

L’ installazione di nuove piastre portautensili
avviene con una sequenza inversa rispetto a quella

descritta.



RIVENDICAZIONI
1. Macchina ad utensili multipli sostituibili per
'la lavorazione di lamiere, del tipo comprendente:
- un trasportatore (10) dotato di primi mezzi di
spostamento per spostare una lamiera (W)} in un piano
di trasporto (P} almeno in un senso di una prima
direzione (X) ed attraverso una stazione di lavoro;
- un’ incastellatura (24) situata nella stazione
di lavoro e provvista di mezzi di guida (32, 34)
estendentisi in una seconda direzione (Y) perpendi-
colare alla prima direzione e parallela al piano di
trasporto {(P);
- due bracci portautensili (38, 40) opposti e pa-
ralleli, situati ognuno da un rispettivo lato del
piano di trasporto (P) e dotati di secondi mezzi di
spostamento per spostarli all’unisono lungo i sud-
detti mezzi di guida nella seconda direzione (Y); e
- una pluralitd di utensili montati scorrevoli
perpendicolarmente al piano di trasporto in uno dei
bracci (40) ed una pluralitd di utensili corrispon-
denti, montati fissi sul braccio (38) opposto ed
impegnabili di volta in volta da uno spintore (48a)
per farli cooperare con un corrispondente utensile
fisso con l’'interposizione di una lamiera (W);

- ed in cui i due bracci portautensili (38, 40)

- 25 -



sono mobili tra una serie di posizioni di lavoro,

ove gli utensili si trovano in posizioni lateralmen-

te interne al percorso della lamiera (W), ed una

posizione laterale di scambio (54; 154);
caratterizzato dal fatto che

- ciascun braccioc (38, 40) & provvisto di una ri-

’spettiva piastra portautensili riportata (44,
46) ed ognuna di queste piastre porta, rispet-
tivamente, gli utensili scorrevoli e gli uten-
sili fissi;

- le due piastre portautensili (44, 46), in una
condizione operativa, sono sopportate dai ri-
gspettivi bracci (38, 40) in posizioni affac-
ciate ed in rispettive zone di bloccaggio adia-
centi ad estremita omologhe dei bracci stessi;

- le due piastre portautensili (44, 46) sono
staccabili dai bracci (38, 40);

- sono provvisti mezzi di bloccaggio disimpegna-
bili (66, 68; 166, 168) per bloccare le piastre
portautensili (44, 46) rispetto ai bracci (38,
40) nelle suddette zone di bloccaggio;

- i bracci sono spostabili nell’incastellatura,
nella seconda direzione (Y), per una corsa tale
che, quando essi si trovano nella posizione di

scambio, le piastre portautensili (44, 46)
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bloccate sui bracci si trovano in una zona di
scambio (54; 154} lateralmente esterna al
percorso della lamiera ove esse sono accessibi-
1li per la loro rimozione dai braceci (38, 40) o
per la rimozione dei loro utensili a seguito
del disimpegno dei mezzi di bloccaggio (66, 68;
166, 168).
2. Macchina secondo la rivendicazione 1, caratte-
rizzata dal fatto che comprende mezzi di movimenta-
zione (50) per asportare dalla zona di scambio (54)
ciascuna piastra portautensili (44, 46), una volta
staccata, e per collocare, nella stessa zona di
scambio (54) e su ciascun braccio (38, 40), una pia-
stra portautensili sostitutiva (44', 46’) in vista
della sua installazione sul rispettivo braccio (38,
40) e del suo successivo bloccaggico sul braccio
gtesso tramite i rispettivi mezzi di bloccaggio (66,
68} .
3. Macchina secondo la rivendicazicne 1, caratte-
rizzata dal fatto che le piastre portautensili (44,
46) sono sopportate dai bracci (38, 40), nelle ri-
spettive zone di bloccaggio, tramite guide di scor-
rimento longitudinali (162, 164) che si estendono
parallelamente alla seconda direzicne (Y), e dal

fatto che nella zona di scambio (154) 1’incastella-
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tura (24) & munita, in corrispondenza di ciascun
braccio, di guide fisse (158, 160) allineate con le
guide di scorrimento (164, 166) del rispettivo brac-
cio e che si trovano sul prolungamento di queste
quando i bracci (38, 40) si trovano nella posizione
di scambio per consentire il trasferimento per scor-
rimento di ciascuna piastra portautensili (44, 46),
una volta sbloccata, dal relativo braccio (38, 40)
alle relative guide fisse (158, 160) e viceversa, e
dal fatto che le guide fisse (158, 160) sono cosl
configurate da consentire la rimozione dall’alto
delle piastre (44, 46) dalle guide fisse (158, 160)
o la rimozione degli utensili dalle piastre portau-
tensili (44, 46) ed il ricollocamento dall’alto di
piastre portautensili sostitutive sulle guide fisse
o di utensili sostitutivi nelle piastre.

4, Macchina secondo la rivendicazione 2, caratte-
rizzata dal fatto che le piastre portautensili (44,
46) sono sopportate dai bracci (38, 40) nelle ri-
spettive zone di bloccaggio tramite guide di scorri-
mento trasversali (62, 64) che si estendono paralle-
lamente alla prima direzione (X), e dal fatto che i
mezzl di movimentazione (50) comprendono, per cia-
scun braccio (38, 40), guide di scorrimento fisse

{(58a, 58b, 60a, 60b) che fanno capo alla zona di
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scambio {(54), che si estendono parallelamente alla

prima direzione (X) sino ad almeno una stazione

(56a, 56b) di carico e scarico delle piastre portau-

tengili (44, 46), e con le quali le guide di scorri-

mento trasversali (62, 64) dei bracci (38, 40} ri-
sultano allineate quando le piastre (44, 46) si tro-
vano nella zona di scambio (54), il tutto secondo
una disposizione tale da consentire il seguente ci-

clo di scambio delle piastre portautensili (44, 46):

- spostamento dei bracci (38, 40) dalle posizioni
di lavoro alla posizione di scambio,

- disimpegno dei mezzi di bloccaggioc (66, 74} di
ciascuna piastra portautensili (44, 46} da
sostituire,

- allontanamento dalla zona di scambio (54), lun-
go le guide fisse (58a, 58b, 60a, 60b), delle
piastre portautensili (44, 46) cosi sbloccate,

- adduzione di piastre portautensili sostitutive
(44', 46’} alla zona di scambio (54) per scor-
rimento lunge le guide fisse {(58a, 58b, 60a,
60b) ,

- bloccaggio delle piastre portautensili sostitu-
tive (44, 46‘) sul bracci tramite i rispettivi
mezzi 4i bloccaggio (66, 76), e

- ritorno dei bracci (38, 40) alle posizioni di
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lavoro insieme con le piastre portautensili

sostitutive (447, 46').
5. Macchina secondo la rivendicazione 4,.caratte—
rizzata dal fatto che alle guide fisse (58a, 58b,
60a, 60b) sono associati mezzi di trascinamento mo-
torizzati (80, 82) per trasferire le piastre porta-
utensili (44, 46) lungo queste guide tra la zona di
scambio (54) e la stazione o le stazioni di carico
e scarico (56a, 56b).
6. Macchina secondo la rivendicazione 5, caratte-
rizzata dal fatto che i mezzi di trascinamento com-
prendono, per ciascuna piastra portautensili, un or-
gano di trascinamento flessibile senza fine motoriz-
zato (80, 82) con un ramo attivo che si estende lun-
go le guide fisse (58a, 58b, 60a, 60b), e dal fatto
che ciascuna piastra portautensili (44, 46) ed il
relativo organo di trascinamento (80, 82} sono dota-
ti di mezzi d’impegno reciproco (90, 92) impegnabili
a seguito di un movimento d‘accostamento della pia-
stra {44, 46) al ramo attivo in una direzione paral-
lela alla suddetta seconda direzione (Y).
7. Macchina secondo la rivendicazione 6, caratte-
rizzata dal fatto che l‘organo di trascinamento &
una catena (80, 82) ed i mezzi d'impegno reciproco

consistono in un organo d’impegno (92) fissato alla
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piastra portautensili (44, 46) ed in un organo

d’impegno complementare (90) fissato sul ramo attivo

‘della catena (80, 82).

8. Macchina secondo la rivendicazicone 7, caratte-
rizzata dal fatto che uno dei due organi d4d'impegno
& gotto forma di una forcella (92) e l’altro organo
d’impegno & un piolo (90) innestabile tra i rebbi
della forcella.

9. Macchina secondo la rivendicazione 7 oppure 8,
caratterizzata dal fatto che comprende, per ciascuna
catena (80, 82), un cursore (88) incorporato nel suo
ramo attivo e che presenta il relativo organo d’im-
pegno {90) nonché una sede d’innesto (98), e dal
fatto che 1’'incastellatura (24) porta, per ciascun
cursore (88), un catenaccio (96) innestabile nella
sede (98) e dotato di un attuatore di comando (94),
secondo una disposizione tale che, guando il cate-
naccic (96) & innestato nella sede (98), il cursore
(88) si trova in una posizione in cui il suo organo
d’impegno (90) & allineato con l’organc 4’impegno
complementare (92) della relativa piastra portauten-
sili (44, 46).

10. Macchina secondo una qualsiasi delle rivendica-
zioni precedenti, caratterizzata dal fatto che i

mezzi di bloccaggio disimpegnabili comprendono, per
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ciascuna piastra portautensili (44, 46), una sede
d’innesto (70, 78; 170, 178) praticata nella piastra
ed un catenaccio (68, 76; 168, 176) inﬁestabile
nella sede, portato dal braccio (38, 40) e dotato di
un attuatore (66, 74; 166, 174) di comando dei suoi
movimenti d’innesto e di disinnesto, la sede ed il
catenaccio essendo cosi orientati che, gquando il
catenaccio & impegnato nella sede, lo scorrimento
della piastra portautensili rispetto alla guide del
relativo braccio € impedito.

11. Macchina secondo una qualsiasi‘delle rivendica-
zioni precedenti, caratterizzata dal fatto che la
prima e la seconda direzione (X, Y) sono orizzonta-
1li, le piastre portautensili sono situate l’una al
di sopra e 1’altra al di sotto del piano di traspor-
to (P) della lamiera e tutte le guide suddette sono
ordinate in due piani corrispondenti, rispettivamen-
te, al livello della piastra inferiore (44) ed al
livello della piastra superiore (46).

12. Macchina secondo una qualsiasi delle rivendica-
zioni 7 a 11, caratterizzata dal fatto che comprende
una coppia di stazioni di carico e scarico (56a,
56b) collegate dalle guide fisse (58a, 58b, 60a,
60b} alla zona di scambic (54) e situate da lati

opposti della zona di scambio per consentire il
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trasferimento, dalla zona di scambio ad una delle
stazioni di carico e scarico (56a, 56b), di una
‘coppia di piastre portautensili rimosse (44, 46) ed
il concomitante o successivo trasferimento di una
coppia di piastre portautensili sostitutive (447,
46') dall’altra stazione alla zona di scambio (54},
e dal fatto che il ramo attivo di ciascun organo di
trascinamento (80, 82) porta due organi d’impegno
(90) cosi distanziati da trasportare cortemporanea-
mente una piastra portautensili (44, 46) dalla
stazione di scambic (54) ad una delle stazioni di
carico e scarico (56a) ed una piastra portautensili
sostitutiva (447, 46') dall’altra stazione di carico

e gcarico (56b) alla stazione di scambio (54).
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