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Description

Titre de l'invention : lame d’essuyage surfacique pour véhicule au-
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tomobile

Domaine technique
Le contexte technique de la présente invention est celui des lames d’essuyage pour
balai d’essuie-glace. Plus particulierement, I’invention a trait a une lame d’essuyage

surfacique.

Technique antérieure

De maniere connue, les véhicules automobiles sont équipés de systemes d'essuyage
permettant d’assurer un lavage et/ou un essuyage d’une paroi vitrée des véhicules au-
tomobiles, telle que par exemple un pare-brise. De tels systemes d’essuyage
comportent un ou deux balais d’essuyages articulés et qui mettent en appui une lame
d’essuyage contre la surface vitrée afin de la racler pour enlever I’eau et/ou des
particules présentes a sa surface.

De maniere connue, de telles lames d’essuyage présentent un profil en pointe, de
sorte a présenter une surface de contact réduite contre la surface vitrée. Cette confi-
guration classique est tres répandue car elle permet de proposer un raclage efficace tout
en réduisant les forces de frottement, le bruit et I’usure des lames d’essuyage. D’une
maniere générale, la surface de contact des lames d’essuyage connues présente une
largeur inférieure ou égale a 100 pm, voire méme inférieure a 50 um, mesurée selon un
axe d’élongation transverse perpendiculaire a un axe d’élongation longitudinale de la
lame d’essuyage, prise selon la plus grande dimension de ladite lame d’essuyage.
Ainsi, les lames d’essuyage connues présentent une surface de contact avec la surface
vitrée qui prend la forme d’une ligne continue tres fine.

Un inconvénient connu de ces lames d’essuyage connues réside dans le fait que, pour
garantir une efficacité optimale, la surface de contact doit présenter un profil net, sans
défauts et sans irrégularités de géométrie le long de I’axe d’élongation longitudinale.
Ainsi, de telles lames d’essuyage connues présentent des géométries complexes qui
conduisent a des procédés de fabrications plus exigeants pour garantir les tolérances
géométriques attendues.

Par ailleurs, lorsqu’elles sont montées sur un systéme de balayage, de telles lames
d’essuyage connues sont généralement montées sur une charniere qui s’étend le long
de I’axe d’élongation longitudinale afin de permettre a ladite lame d’essuyage de
pivoter, en fonction de sa direction de déplacement sur la surface vitrée. La charnicre
est généralement obtenue par un col aminci formant ladite charniere au niveau d’une

extrémité supérieure opposée a la surface de contact.
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On comprend ainsi que les lames d’essuyage présentent des géométries particu-
lierement complexes qui conduisent a des cofits de fabrication et de commercialisation
élevés.

En particulier, la charnicre est une zone particulicrement fragile, du fait de sa
finesse ; par conséquent, la charniere a une tendance a se déchirer avec le temps, méme
sans €tre utilisé, a cause de I’effet des rayons UV et d’autres agents environnementaux.

En outre, de telles lames d’essuyage présentent d’autres inconvénients liés a leur
fonctionnement et la dynamique de retournement imposée par les systemes d’essuyage
auxquels elles sont associ€es. En particulier, le frottement de ces lames d’essuyage au
niveau de la surface de contact fine conduit & une usure précoce et a un bruit de fonc-
tionnement indésirable.

De plus, lorsque de tels systemes d’essuyage sont a 1’arrét, ils impriment a la lame
d’essuyage un effort permanent, résultant des forces de frottement existant entre la
surface vitrée et la lame d’essuyage d’une part, et résultant d’autre part de la pression
d’appui contre ladite surface vitrée et imposée par le bras du systeme de balayage. La
encore, la géométrie affinée de la lame d’essuyage au niveau de sa surface de contact
avec la surface vitrée, ainsi que la finesse de la charniere, conduit a un vieillissement
prématuré et une déformation permanente qui détériore a terme les performances de la
lame d’essuyage.

La présente invention a pour objet de proposer une nouvelle lame d’essuyage afin de
répondre au moins en grande partie aux problemes précédents et de conduire en outre a
d’autres avantages.

Un autre but de I’invention est de réduire le vieillissement de la lame d’essuyage
lorsque le systeme de balayage est a I’arrét.

Un autre but de ’invention est de réduire 1’usure, simplifier la fabrication et réduire
les cofits de fabrication.

Un autre but de ’invention est de réduire le bruit généré par la lame d’essuyage lors
de son fonctionnement, et notamment au moment du changement de direction sur la
surface vitrée.

Un autre but de ’invention est d’améliorer la qualité du contact entre la lame
d’essuyage et la surface vitrée.

Résumé de l'invention

Selon un premier aspect de 1’invention, on atteint au moins 1’un des objectifs précités
avec une lame d’essuyage pour balai d’essuie-glace d’un véhicule automobile, la lame
d’essuyage formant un corps profilé qui s’étend selon un axe d’élongation longi-
tudinale, le corps profilé comportant une face d’appui destinée a &tre mise en contact

contre une surface vitrée du véhicule automobile, la face d’appui présentant une
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surface supé€rieure a 0,10 mm?, de préférence supérieure a 0,25 mm?, par millimetre
linéaire du corps profilé€ pris selon 1’axe d’élongation longitudinale.

Dans le contexte de la présente invention, la lame d’essuyage est formée d’un
matériau synthétique ou naturel, présentant a la fois une bonne élasticité et une bonne
résistance a I’arrachement ou a 1’abrasion. A titre d’exemple non limitatif, le matériau
formant la lame d’essuyage comporte un caoutchouc et/ou un plastique.

Dans le contexte de la présente invention, la lame d’essuyage est formée d’un seul
matériau ou de plusieurs matériaux.

Dans le contexte de la présente invention, la lame d’essuyage est préférentiellement
monolithique, ¢’est-a-dire formée d’un seul tenant, de sorte qu’il est nécessaire de la
casser ou de la détériorer pour séparer une partie d’une autre de la lame d’essuyage.

La lame d’essuyage conforme au premier aspect de I’'invention est de préférence
fabriquée par moulage. Alternativement, la lame d’essuyage conforme au premier
aspect de I’invention est fabriquée par extrusion.

Dans le contexte de la présente invention, le corps profilé de la lame d’essuyage
forme un profil qui s’étend le long de 1’axe d’élongation longitudinale selon une
géométrie constante ou variable.

Dans le contexte de la présente invention, la face d’appui est située du c6té d’une
extrémité inférieure du corps profilé destinée a €tre mise en contact avec la surface
vitrée. La face d’appui correspond a la face de la lame d’essuyage qui réalise le raclage
et/ou I’essuyage de la surface vitrée. La face d’appui s’étend le long de I’axe
d’élongation longitudinale du corps profilé de la lame d’essuyage.

Dans le contexte de la présente invention, la lame d’essuyage est adaptée pour une
utilisation sur n’importe quel type de surface vitrée, de petite ou de grande dimension,
plane ou courbe. A titre d’illustration, la surface vitrée peut €tre choisie notamment
parmi :

- un pare-brise du véhicule automobile ou, d’une manicre plus générale n’importe
quelle surface vitrée du véhicule automobile, telle que par exemple une vitre latérale
ou une lunette arriére ; et/ou

— une surface optique d’un capteur, tel que notamment un LIDAR ; et/ou

— une glace de fermeture d’un projecteur avant du véhicule automobile.

Dans le contexte de la présente invention, on définit les axes de référence suivants re-
lativement a la lame d’essuyage :

—I’axe d’élongation longitudinale qui correspond a une direction principale
d’élongation de la lame d’essuyage. L’axe d’élongation longitudinale s’étend entre
deux bords transverses de la lame d’essuyage. L’axe d’élongation longitudinale
correspond notamment a la plus grande dimension de la lame d’essuyage et/ou de la

face d’appui contre la surface vitrée ;
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— un axe d’¢élongation transverse qui s’étend perpendiculairement a 1’axe
d’élongation longitudinale, entre un bord longitudinal avant et un bord longitudinal
arricre de la lame d’essuyage ;

—un axe d’¢élongation verticale qui s’étend de maniére simultanément perpen-
diculaire a I’axe d’€longation longitudinale et a I’axe d’élongation transverse. L’axe
d’¢élongation verticale s’étend en direction de la face d’appui perpendiculairement a
I’axe d’élongation longitudinale, entre ladite face d’appui et un bord supérieur de la
lame d’essuyage.

Ainsi, la lame d’essuyage conforme au premier aspect de I’invention présente une
face d’appui avec la surface vitrée nettement supérieure aux lames d’essuyage
connues. Plutot que de présenter un profil aminci avec une face d’appui prenant la
forme d’un fil continu, la lame d’essuyage conforme au premier aspect de I’invention
présente une face d’appui surfacique, dont une unité de surface, par millimetre linéaire
de lame d’essuyage pris le long de I’axe d’élongation longitudinale est supérieure a
0,25 mm?. En d’autres termes, pour chaque millimetre linéaire de lame d’essuyage pris
le long de I’axe d’élongation longitudinale, la lame d’essuyage conforme au premier
aspect de I’invention présente, au niveau de sa face d’appui avec la surface vitrée, une
superficie de 0,25 mm?2.

Par comparaison, les lames d’essuyage connues et présentant un profil aminci
proposent une surface inférieure ou égale a 0,1 mm? par millimetre linéaire de face
d’appui prise relativement a I’axe d’élongation longitudinale de la lame d’essuyage.

Par conséquent, la lame d’essuyage présente ainsi une face d’appui plus importante,
améliorant ainsi les qualités de raclage et de nettoyage de la lame d’essuyage conforme
au premier aspect de I’invention.

Complémentairement, de par ses proportions plus importantes, la lame d’essuyage
conforme au premier aspect de I’invention est plus rigide et moins sensible aux effets
de déformation permanente résultant d’un effort statique appliqué a la lame d’essuyage
par le systeme de balayage lorsque ledit systeme de balayage est au repos.

La lame d’essuyage conforme au premier aspect de I’invention est destinée a étre
montée sur un balai d’essuie-glace sans charniére. A contrario, la lame d’essuyage
conforme au premier aspect de I’invention est configurée pour pouvoir étre montée en
prise directe avec une ou plusieurs vertebres du balai d’essuie-glace, soit au travers
d’une vertebre centrale formant une 4me centrale dudit balai d’essuie-glace, soit au
travers de deux vertebres transverses qui s’étendent longitudinalement le long des
bords transverses de la lame d’essuyage.

La lame d’essuyage conforme au premier aspect de I’'invention comprend avanta-
geusement au moins un des perfectionnements ci-dessous, les caractéristiques

techniques formant ces perfectionnements pouvant étre prises seules ou en com-
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binaison :

- le corps profilé comporte (i) un corps massique destiné a étre solidarisé a au moins
une vertebre d’un balai d’essuie-glace, et (ii) un corps d’appui situé dans le pro-
longement du corps massique relativement a un axe d’élongation verticale qui s’étend
en direction de la face d’appui perpendiculairement a 1I’axe d’élongation longitudinale,
la face d’appui étant formée par une extrémité libre du corps d’appui distale du corps
massique. Dans le contexte de la présente invention, le corps massique et le corps
d’appui s’étendent tous les deux le long de I’axe d’élongation longitudinale de la lame
d’essuyage conforme au premier aspect de I’invention. Le corps massique est destiné a
permettre une fixation de la lame d’essuyage sur un balai d’essuie-glace. Le corps
d’appui est situé dans le prolongement du corps massique. Le corps d’appui est
configuré pour proposer une géométrie spécifique de la face d’appui, continue ou dis-
continue, réguliere ou irréguliere, tel qu’il sera décrit ultérieurement ;

- une largeur de la lame d’essuyage prise au niveau du corps d’appui est supérieure a
500 um ;

- selon un premier mode de réalisation, la face d’appui est simultanément continue
relativement a 1’axe d’élongation longitudinale et relativement a un axe d’élongation
transverse perpendiculaire a ’axe d’€longation longitudinale. Dans ce mode de réa-
lisation, la lame d’essuyage conforme au premier aspect de I’invention forme un
ensemble monobloc au niveau de la face d’appui. En d’autres termes, la lame
d’essuyage forme ici un ensemble monolithique présentant une surface de contact
étendue sur la surface vitrée, plutot qu’une fine ligne de contact comme présent sur les
lames d’essuyage connues. Ici, la surface de contact est largement supérieure ;

- selon un deuxiecme mode de réalisation, la face d’appui est continue relativement a
I’axe d’élongation longitudinale uniquement. Dans ce mode de réalisation, la lame
d’essuyage conforme au premier aspect de 1’invention présente un ou plusieurs profils
continus qui s’étendent le long de 1’axe d’élongation longitudinale de la lame
d’essuyage, chaque profil étant distant d’un profil directement adjacent ;

- selon un troisieme mode de réalisation, la face d’appui est continue relativement a
un axe d’élongation transverse uniquement, 1’axe d’élongation transverse étant perpen-
diculaire a I’axe d’€longation longitudinale. Dans ce mode de réalisation, la lame
d’essuyage conforme au premier aspect de 1’invention présente un ou plusieurs profils
continus qui s’étendent le long de 1’axe d’élongation transverse de la lame d’essuyage,
chaque profil étant distant d’un profil directement adjacent ;

- d’une maniere générale, selon un quatricme mode de réalisation, la face d’appui est
discontinue relativement a I’axe d’élongation longitudinale et/ou relativement a un axe
d’¢élongation transverse perpendiculaire a I’axe d’élongation longitudinale, le corps

d’appui de la lame d’essuyage comportant une pluralité de macrostructures, chaque
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macrostructure étant distante des autres macrostructures directement adjacentes. Les
macrostructures prennent la forme de protrusions qui s’étendent depuis le corps
massique ou le corps d’appui. Les macrostructures sont issues de matiere avec le corps
d’appui ;

- chaque macrostructure présente une hauteur inférieure a 500 um, de préférence in-
férieure a 200 pm, et plus préférablement inférieure a 100 pm, prise selon un axe
d’élongation verticale de la lame d’essuyage, I’axe d’élongation verticale étant simul-
tanément perpendiculaire a ’axe d’élongation longitudinale et a I’axe d’élongation
transverse. La hauteur de chaque macrostructure est mesurée entre une base de ladite
macrostructure, prise soit au niveau du corps massique, soit au niveau du corps d’appui
a partir duquel elle s’étend. De maniere avantageuse, la hauteur de chaque macro-
structure est supérieure a 1 um ;

- chaque macrostructure présente une largeur comprise entre 1 pm et 500 pum, prise
selon I’axe d’élongation transverse ou selon 1’axe d’élongation longitudinale ;

- chaque macrostructure prend la forme d’une portée prismatique qui s’étend depuis
le corps massique et formant le corps d’appui. Chaque macrostructure prend par
exemple la forme d’un plot cylindrique, d’un plot parallélépipédique, d’un plot
sphérique ou hémisphérique, ou encore d’un plot de forme quelconque. De maniere
avantageuse, le corps d’appui comporte une pluralité de macrostructures formant un
pavage, régulier ou irrégulier. En d’autres termes, les macrostructures formant le corps
massique peuvent chacune représenter une tesselle, formant ensemble une pavage
dudit corps d’appui afin de maximiser la face d’appui tout en profitant d’une face
d’appui discontinue afin de mieux évacuer 1’eau essuyée sur la surface vitrée par la
lame d’essuyage conforme au premier aspect de I’invention ;

- une distance entre deux macrostructures adjacentes, mesurée selon 1’axe
d’élongation transverse ou I’axe d’élongation longitudinale, est comprise entre 1 pm et
100 pm ;

- selon une premicre variante de réalisation, le corps d’appui présente une densité
isotropique de macrostructures le long de la lame d’essuyage. Dans cette premiere
variante de réalisation, relativement a ’axe d’€élongation longitudinale et/ou rela-
tivement a I’axe d’élongation transverse de la lame d’essuyage, les macrostructures
sont réparties de maniere homogene. En d’autres termes, les macrostructures
présentent une méme répartition en nombre, des mémes dimensions, des mémes
surfaces ou une méme densité relativement a I’axe d’élongation longitudinale et/ou re-
lativement a I’axe d’élongation transverse de la lame d’essuyage ;

- les macrostructures sont réparties de maniere régulicre le long de la lame
d’essuyage et relativement a I’axe d’élongation longitudinale et/ou a 1’axe d’élongation

transverse ;
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- les macrostructures forment un réseau périodique le long de la lame d’essuyage ;

- les macrostructures sont réparties en quinconce le long de la lame d’essuyage ;

- selon une deuxieme variante de réalisation alternative a la premicre variante de réa-
lisation, le corps d’appui présente une densité anisotropique de macrostructures le long
de la lame d’essuyage. Dans cette deuxieme variante de réalisation, relativement a
I’axe d’élongation longitudinale et/ou relativement a I’axe d’élongation transverse de
la lame d’essuyage, les macrostructures sont réparties de maniere inhomogene. En
d’autres termes, les macrostructures présentent des variation de nombre, de dimension,
de surface ou de densité relativement a 1’axe d’€élongation longitudinale et/ou rela-
tivement a I’axe d’€longation transverse de la lame d’essuyage. Cette configuration
avantageuse permet ainsi de proposer des propriété mécaniques et/ou d’appui et/ou de
glissement et/ou de frottement différentes en fonction de la position de la macro-
structure sur la lame d’essuyage, permettant ainsi, finalement, d’améliorer les per-
formances d’essuyage de la lame d’essuyage conforme au premier aspect de
I’invention ;

- en particulier, une densité de macrostructures est minimale au niveau d’une région
centrale du corps d’appui, relativement a I’axe d’élongation transverse. En d’autres
termes, une densité de macrostructures est maximale au niveau d’une région
transversale du corps d’appui, située a distante de ’axe d’élongation longitudinale.
D’une manicre générale, les macrostructures prises au niveau d’une région transverse
du corps d’appui présentent une densité supérieure a celle desdites macrostructures
prises au niveau d’une région centrale du corps d’appui.

- les macrostructures forment des motifs linéaires le long de la lame d’essuyage et du
corps d’appui ;

- les macrostructures forment des motifs non linéaires le long de la lame d’essuyage
et du corps d’appui ;

- les macrostructures forment des motifs courbes le long de 1a lame d’essuyage et du
corps d’appui ;

- les macrostructures forment des motifs fractales le long de la lame d’essuyage et du
corps d’appui ;

- le corps d’appui comporte des canaux d’évacuation d’une eau de pluie raclée par la
lame d’essuyage au niveau de la face d’appui, les canaux d’évacuation étant formé par
des macrostructures distantes les unes des autres. En particulier les canaux
d’évacuation sont orientés vers un bord arricre de la lame d’essuyage ;

- les canaux d’évacuation présentent un profil transverse en V ou en U débouchant au
niveau de la face d’appui de la lame d’essuyage. A titre d’exemple non limitatif, les
canaux d’évacuation sont formés par des rainures présentent dans le corps d’appui et/

ou entre les macrostructures ;
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- afin d’améliorer les interactions entre la face d’appui de la lame d’essuyage et la
surface vitrée, et notamment son glissement, le corps d’appui comporte une texturation
de la face d’appui. Dans le contexte de la présente invention, la texturation prend la
forme de microstructures qui sont superposées au corps d’appui, au niveau de la face
d’appui. Dans le cas ot le corps d’appui comporte des macrostructures, la texturation
est formée sur une extrémité libre desdites macrostructure et formant la face d’appui de
la lame d’essuyage selon I’invention. Les dimensions de la texturation sont inférieures
aux dimensions des macrostructures. La texturation de la face d’appui présente une
variation de hauteur inférieure a 50 um, mesurée selon 1’axe d’élongation verticale.
Plus particulierement, la texturation présente une rugosité Ra inférieure a 1um ;

- la texturation de la face d’appui est par exemple obtenue par moulage, par gravure
laser, par attaque chimique ou par photogravure ;

- afin d’améliorer les interactions entre la face d’appui de la lame d’essuyage et la
surface vitrée, et notamment son glissement, le corps d’appui de la lame d’essuyage
selon I’invention présente, au niveau de la face d’appui, un traitement de surface. Dans
le contexte de la présente invention, le traitement de surface prend la forme d’une fine
couche d’un matériau déposé par-dessus la face d’appui de la lame d’essuyage. En par-
ticulier, le traitement de la surface d’appui comporte un dép6t d’un matériau sur une
épaisseur comprise entre 2 um et 15 um, préférentiellement égale a 10 pm ;

- le matériau déposé et formant le revétement de surface comporte une peinture
graffitée. Alternativement, le traitement de surface est obtenu par voie liquide afin de
sur-réticuler le matériau utilisé pour le corps d’appui.

Selon un deuxieme aspect de 1’invention, il est proposé un balai d’essuie-glace
comprenant :

- une lame d’essuyage conforme au premier aspect de 1’invention ou selon 1’un
quelconque de ses perfectionnements ; et

- un élément support avec lequel la lame d’essuyage est solidarisée par
I’intermédiaire d’au moins une vertebre.

Dans le contexte de la présente invention, le balai d’essuie-glace peut &tre de
n’importe quelle dimension afin de pouvoir collaborer par exemple avec des surfaces
vitrées de grande dimension, telles que par exemple un pare-brise ou une lunette arricre
de véhicule automobile, ou encore afin de pouvoir collaborer avec des surfaces vitrées
de plus petites dimensions, telles que par exemple une surface optique d’un capteur,
par exemple de type LIDAR, ou une glace de fermeture d’un phare arriere ou d’un
projecteur avant du véhicule automobile.

De maniere particulierement astucieuse, la lame d’essuyage est lice a 1’élément
support sans charniere : la lame d’essuyage est directement fixée sur 1’élément support,

au travers d’une liaison mécanique qui n’autorise pas de degré de liberté durant
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I’ utilisation du balai d’essuie-glace. En d’autres termes, la lame d’essuyage conforme
au premier aspect de I’invention est montée de maniere fixe et non articulée par rapport
a I’élément support.

La liaison de la lame d’essuyage conforme au premier aspect de I’invention avec
I’élément support est assurée par 1’au moins une vertebre. Dans le contexte de
I’invention, chaque vertebre prend la forme d’un corps allongé qui s’étend le long de la
lame d’essuyage, et plus particulierement au niveau de son corps profilé, voire de son
corps massique. L.’au moins une vertebre est préférentiellement solidaire du corps
massique de la lame d’essuyage.

Dans le contexte de la présente invention, selon une premicre variante de réalisation,
la liaison de la lame d’essuyage a 1’élément support est assuré par une seule vertebre
solidaire d’une face supérieure du corps massique. Selon une deuxiéme variante de
réalisation, la liaison de la lame d’essuyage a I’élément support est assuré par deux
vertebres solidaires chacune d’un bord transverse de la lame d’essuyage, chaque bord
transverse s’étendant le long de 1’axe d’élongation longitudinale de ladite lame
d’essuyage.

Selon un troisieme aspect de ’invention, il est proposé un systéme de balayage d’une
surface vitrée de véhicule automobile, le systeme de balayage comportant :

- un balai d’essuie-glace conforme au deuxi¢me aspect de I’invention, le balai
d’essuie-glace étant destiné a €tre mis en contact de la surface vitrée ;

- un bras d’essuie-glace configuré pour entrainer en rotation et/ou en translation le
balai d’essuie-glace ;

- un dispositif de connexion configuré pour fixer solidairement le balai d’essuie-glace
au bras d’essuie-glace.

De maniere particulierement astucieuse, le dispositif de connexion établit une liaison
sans degré de liberté entre le balai d’essuie-glace et le bras d’essuie-glace. En d’autres
termes, le balai d’essuie-glace est monté de manicre fixe et non articulée par rapport au
bras d’essuie-glace.

Dans le contexte de la présente invention, et tel que décrit précédemment, la surface
vitrée peut €tre du type d’un pare-brise du véhicule automobile ou, d’une manicre plus
générale n’importe quelle surface vitrée du véhicule automobile, telle que par exemple
une vitre latérale ou une lunette arriere ; et/ou d’une surface optique d’un capteur, tel
que notamment un LIDAR ; et/ou d’une glace de fermeture d’un projecteur avant du
véhicule automobile.

Selon un quatrieme aspect de 1’invention, il est proposé un véhicule automobile
comportant un systeme de balayage conforme au troisicme aspect de 1’invention.

Des modes de réalisation varié¢s de 1’invention sont prévus, intégrant selon

I’ensemble de leurs combinaisons possibles les différentes caractéristiques optionnelles
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exposées ici.
Breve description des dessins

D’autres caractéristiques et avantages de 1’invention apparaitront encore au travers de
la description qui suit d’une part, et de plusieurs exemples de réalisation donnés a titre
indicatif et non limitatif en référence aux dessins schématiques annexés d’autre part,
sur lesquels :

[Fig.1] illustre un premier exemple de réalisation d’une lame d’essuyage conforme
au premier aspect de I’invention ;

[Fig.2] illustre un deuxieme exemple de réalisation d’une lame d’essuyage conforme
au premier aspect de I’invention ;

[Fig.3] illustre un troisieme exemple de réalisation d’une lame d’essuyage conforme
au premier aspect de I’invention ;

[Fig.4] illustre un quatrieme exemple de réalisation d’une lame d’essuyage conforme
au premier aspect de I’invention ;

[Fig.5] illustre une vue de détail de la face d’appui d’un cinquieme exemple de réa-
lisation d’une lame d’essuyage conforme au premier aspect de I’'invention ;

[Fig.6] illustre un balai d’essuie-glace conforme au deuxieme aspect de I’invention.

DESCRIPTION DETAILLEE

Bien entendu, les caractéristiques, les variantes et les différentes formes de réa-
lisation de l'invention peuvent &tre associées les unes avec les autres, selon diverses
combinaisons, dans la mesure ou elles ne sont pas incompatibles ou exclusives les unes
des autres. On pourra notamment imaginer des variantes de I’invention ne comprenant
qu’une sélection de caractéristiques décrites par la suite de manicre isolées des autres
caractéristiques décrites, si cette sélection de caractéristiques est suffisante pour
conférer un avantage technique ou pour différencier I’'invention par rapport a 1’état de
la technique antérieure.

En particulier toutes les variantes et tous les modes de réalisation décrits sont com-
binables entre eux si rien ne s’oppose a cette combinaison sur le plan technique.

Sur les figures, les éléments communs a plusieurs figures conservent la méme
référence.

Dans les FIGURES décrites ci-apres, on définit les axes de référence suivants rela-
tivement a une lame d’essuyage 1 conforme au premier aspect de I’invention :

—I’axe d’élongation longitudinale X qui correspond a une direction principale
d’élongation de la lame d’essuyage 1. L’axe d’élongation longitudinale X s’étend entre
deux bords transverses 113 de la lame d’essuyage 1. L’axe d’élongation longitudinale
X correspond notamment a la plus grande dimension de la lame d’essuyage 1 et/ou de

la face d’appui 10 contre la surface vitrée SV ;
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—un axe d’¢élongation transverse Y qui s’étend perpendiculairement a I’axe
d’élongation longitudinale X, entre un bord longitudinal 112 avant et un bord lon-
gitudinal 112 arricre de la lame d’essuyage 1 ;

—un axe d’¢élongation verticale Z qui s’étend de manicre simultanément perpen-
diculaire a I’axe d’€longation longitudinale X et a I’axe d’élongation transverse Y.
L’axe d’¢élongation verticale Z s’étend depuis une face supérieure 111 de la lame
d’essuyage 1 et en direction de la face d’appui 10 perpendiculairement a 1’axe
d’élongation longitudinale X, entre ladite face d’appui 10 et un bord supérieur de la
lame d’essuyage 1.

Les FIGURES 1 a 4 qui décrivent chacune un exemple de réalisation d’une lame
d’essuyage 1 selon I’invention, en représentant une vue en perspective tronquée d’une
telle lame d’essuyage 1.

Une lame d’essuyage 1 pour balai d’essuie-glace 2 d’un véhicule automobile, la lame
d’essuyage 1 formant un corps profilé 11 qui s’étend selon 1’axe d’élongation longi-
tudinale X, le corps profilé 11 comportant une face d’appui 10 destinée a Etre mise en
contact contre une surface vitrée SV du véhicule automobile, la face d’appui 10
présentant une surface supérieure a 0,25 mm? par millimetre lin€aire du corps profilé
11 pris selon I’axe d’élongation longitudinale X.

Sur les FIGURES 1 a 4, la surface vitrée SV est représentée en traits pointillés.

Sur les FIGURES 1 a 4, le corps profilé 11 des exemples de réalisation illustré prend
une forme parallélépipédique, comportant une section transverse rectangulaire et
s’étirant le long de 1’axe d’€élongation longitudinale X. Bien entendu, dans le contexte
de I’invention, le corps profilé 11 de la lame d’essuyage 1 peut prendre n’importe
quelle forme. En particulier, le corps profilé 11 peut présenter une section transverse
identique en tout point de 1’axe d’élongation longitudinale X, ou présenter une section
transverse variable le long de I’axe d’élongation longitudinale X.

Sur les exemples de réalisation illustrés sur les FIGURES 1 a 4, 1a face d’appui 10 est
située du c6té d’une extrémité inférieure du corps profilé 11 destinée a étre mise en
contact avec la surface vitrée SV. La face d’appui 10 correspond a la face de la lame
d’essuyage 1 qui réalise le raclage et/ou I’essuyage de la surface vitrée SV. La face
d’appui 10 s’étend simultanément le long de I’axe d’élongation longitudinale X et le
long de I’axe d’élongation transverse Y. Ainsi, selon I’invention, la face d’appui 10 est
beaucoup plus importante sur la lame d’essuyage 1 selon I’invention que sur les lames
d’essuyage connues.

A cet effet, dans les exemples de réalisation illustrés sur les FIGURES 1 a 4, le corps
profilé 11 comporte formant la lame d’essuyage 1 comporte :

- un corps massique 12 destiné a €tre solidarisé a au moins une vertebre d’un balai

d’essuie-glace 2. Le corps massique 12 est destiné a permettre la fixation de la lame
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d’essuyage 1 avec une ou plusieurs vertebres afin de pouvoir monter la lame
d’essuyage 1 sur le balai d’essuie-glace 2. Le corps massique 12 s’étend le long de
I’axe d’élongation longitudinale X selon un profil invariant de préférence. Une largeur
de la lame d’essuyage 1 prise au niveau du corps d’appui 13 est préférentiellement su-
périeure a 500 um, prise selon I’axe d’élongation transverse Y ; et

- un corps d’appui 13 situ€ dans le prolongement du corps massique 12 relativement
a un axe d’€élongation verticale Z qui s’étend en direction de la face d’appui 10 perpen-
diculairement a 1’axe d’élongation longitudinale X, la face d’appui 10 étant formée par
une extrémité libre du corps d’appui 13 distale du corps massique 12. Le corps d’appui
13 s’étend le long de I’axe d’élongation longitudinale X et selon I’axe d’élongation
transverse Y selon un profil qui peut &tre invariant, comme représenté sur les
FIGURES 2 a 4 ou selon un profil qui peut étre variant, comme représenté sur la
[Fig.5].

En effet, dans les exemples de réalisation illustrés sur les FIGURES 2 a 4, le corps
d’appui 13 prend la forme de profils présentant une section transverse invariante le
long de I’axe longitudinal :

- sur ’exemple de réalisation illustré sur la [Fig.2], le corps d’appui 13 prend la
forme de profils circulaires ou semi-circulaires qui s’étendent selon I’axe d’élongation
longitudinale X ;

- sur ’exemple de réalisation illustré sur la [Fig.3], le corps d’appui 13 prend la
forme de profils rectangulaires ou polygonaux qui s’étendent selon ’axe d’élongation
longitudinale X ;

- sur ’exemple de réalisation illustré sur la [Fig.4], le corps d’appui 13 prend la
forme d’un profil en dents de scie, régulier ou irrégulier, qui s’étend selon 1’axe
d’élongation longitudinale X.

En revanche, I’exemple de réalisation illustré sur la [Fig.5] montre un corps d’appui
13 qui présente une géométrie discontinue selon a la fois ’axe d’élongation lon-
gitudinal et selon 1’axe d’€élongation transverse Y.

La section transverse est considérée dans un plan formé par I’axe d’élongation
transverse Y et par I’axe d’élongation verticale Z

Une extrémité terminale du corps d’appui 13, pris selon I’axe d’élongation verticale
Z, forme la face d’appui 10 contre la surface vitrée SV, c’est-a-dire la face de la lame
d’essuyage 1 qui collabore avec la surface vitrée SV pour effectuer 1’essuyage et/ou le
raclage.

De maniere particulierement avantageuse, la lame d’essuyage 1 selon I’'invention
comporte une architecture et une géométrie spécifique selon I’axe d’élongation
verticale Z. Ainsi, comme décrit précédemment, la lame d’essuyage 1 comporte le

corps massique 12 et le corps d’appui 13. Complémentairement, le corps d’appui 13
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comporte une pluralit€ de macrostructures 131, chaque macrostructure 131 étant
distante des autres macrostructures 131 directement adjacentes selon 1’axe
d’élongation longitudinale X et/ou selon I’axe d’€élongation transverse Y.

Les macrostructures 131 prennent la forme de protrusions qui s’étendent depuis le
corps massique 12 ou le corps d’appui 13 et selon 1’axe d’élongation verticale Z.

Chaque macrostructure 131 présente une hauteur comprise entre 1 um et 100 pm,
prise selon un axe d’élongation verticale Z de la lame d’essuyage 1, et/ou une largeur
comprise entre 1 um et 500 pm, prise selon 1’axe d’€élongation transverse Y ou selon
I’axe d’élongation longitudinale X ;

Chaque macrostructure 131 prend la forme d’une portée qui s’étend selon I’axe
d’élongation verticale Z, de forme quelconque, variable ou invariante selon 1’axe
d’élongation longitudinale X et/ou selon I’axe d’élongation transverse Y. Une
extrémité libre de chaque macrostructure 131, distale du corps massique 12, forme la
face d’appui 10 de la lame d’essuyage 1 selon I’invention.

Dans I’exemple de réalisation illustré sur la [Fig.2], les macrostructures 131 formant
le corps d’appui 13 prennent la forme de profils circulaires ou semi-circulaires qui
s’étendent selon I’axe d’élongation longitudinale X. Chaque macrostructure 131 prend
ainsi la forme de portée cylindriques ou semi-cylindriques qui s’étendent selon 1’axe
d’élongation longitudinale X, chaque macrostructure 131 étant espacées de la macro-
structure 131 directement adjacente selon 1’axe d’élongation transverse Y. Des di-
mensions et/ou une distance entre deux macrostructures 131 adjacentes selon I’axe
d’élongation transverse Y peuvent €tre constantes ou variables en fonction de la
position de la macrostructure 131 considérée relativement a 1I’axe d’élongation longi-
tudinale X.

Dans I’exemple de réalisation illustré sur la [Fig.3], les macrostructures 131 formant
le corps d’appui 13 prennent la forme de profils rectangulaires qui s’étendent selon
I’axe d’élongation longitudinale X. Chaque macrostructure 131 prend ainsi la forme de
portée prismatiques qui s’étendent selon 1’axe d’élongation longitudinale X, chaque
macrostructure 131 étant espacées de la macrostructure 131 directement adjacente
selon I’axe d’élongation transverse Y. Des dimensions et/ou une distance entre deux
macrostructures 131 adjacentes selon 1’axe d’élongation transverse Y peuvent étre
constantes ou variables en fonction de la position de la macrostructure 131 considérée
relativement a I’axe d’élongation longitudinale X.

Dans I’exemple de réalisation illustré sur la [Fig.5], les macrostructures 131 formant
le corps d’appui 13 prennent la forme de plots rectangulaires qui sont séparés des plots
directement adjacents selon I’axe d’élongation longitudinale X ou I’axe d’élongation
transverse Y. Les macrostructures 131 formant le corps massique 12 forment ainsi un

réseau bidimensionnelle, régulier ou irrégulier afin de maximiser une surface de la face
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d’appui 10 et de mieux évacuer 1’eau essuyée sur la surface vitrée SV par la lame
d’essuyage 1 conforme a I’invention.

Dans I’exemple illustré sur la [Fig.5], une distance entre deux macrostructures 131
adjacentes, mesurée selon I’axe d’élongation transverse Y ou I’axe d’élongation longi-
tudinale X, est comprise entre 1 ym et 1000 um (1 mm).

D’une maniere générale, les macrostructures 131 peuvent €tre réparties de maniere
régulicre ou irrégulicre le long de la lame d’essuyage 1, selon les effets recherchés,
notamment en termes de forces de frottement, d’échauffement, d’usure, de capacité
d’essuyage, ou d’évacuation de I’eau de pluie présente sur la surface vitrée SV. En par-
ticulier, les macrostructures 131 formant la corps d’appui 13 peuvent présenter des
variation de nombre et/ou de dimension et/ou de surface et/ou de densité relativement a
I’axe d’élongation longitudinale X et/ou relativement a I’axe d’élongation transverse Y
de la lame d’essuyage 1, ou les macrostructures 131 formant la corps d’appui 13
peuvent étre invariantes en termes de dimensions et/ou de surface et/ou de densité rela-
tivement a I’axe d’élongation longitudinale X et/ou relativement a 1’axe d’€longation
transverse Y de la lame d’essuyage 1.

Dans I’exemple de réalisation illustré sur la [Fig.5], les macrostructures 131 sont
situées a distance les unes des autres, de sorte que le corps d’appui 13 comporte des
canaux d’évacuation 132 de I’eau de pluie raclée par la face d’appui 10 de la lame
d’essuyage 1 sur la surface vitrée SV. Les canaux d’évacuation 132 étant formé par des
macrostructures 131 distantes les unes des autres. Les canaux d’évacuation 132
présentent un profil transverse en V ou en U débouchant au niveau de la face d’appui
10 de la lame d’essuyage 1.

Enfin, afin d’améliorer les interactions entre la face d’appui 10 de la lame d’essuyage
I et la surface vitrée SV, et notamment son glissement, le corps d’appui 13 comporte :

- une texturation 14 de la face d’appui 10 prenant la forme de microstructures qui
sont superposées au corps d’appui 13, et notamment aux macrostructures 131, au
niveau de la face d’appui 10. Les dimensions de la texturation 14 sont inférieures aux
dimensions des macrostructures 131. La texturation 14 de la face d’appui 10 présente
une variation de hauteur inférieure a 50 um, mesurée selon 1’axe d’€élongation verticale
Z. Plus particulierement, la texturation 14 présente une rugosité Ra inférieure a 1um ;
et/ou

- un traitement de surface comportant une fine couche d’un matériau déposé par-
dessus la face d’appui 10 de la lame d’essuyage 1. En particulier, le traitement de la
surface d’appui 10 comporte un dépot d’un matériau sur une €paisseur comprise entre
2 um et 15 um, préférentiellement égale a 10 um. Le matériau déposé et formant le re-
vétement de surface comporte par exemple une peinture graffitée.

Comme visible sur la [Fig.5], la texturation 14 de la face d’appui 10 peut prendre de
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nombreuses formes différentes dans le contexte de I’invention. Elle peut notamment
prendre la forme d’un réseau monodimensionnel ou bidimensionnel de créneaux
formant un peigne, incliné ou droit relativement a I’axe d’€longation longitudinale X
et/ou a I’axe d’élongation transverse Y et/ou a I’axe d’élongation verticale Z. La tex-
turation 14 peut aussi prendre la forme d’une structure en forme labyrinthe, formant
une géométrie complexe, ou encore un micro-pavage. Les effets techniques de ces mi-
crostructures sont d’augmenter la surface de la face d’appui 10 et de conduire a une
meilleure évacuation de I’eau de pluie raclée, et proposant des canaux d’évacuation
132 au niveau de la face d’appui 10.

Comme visible sur la [Fig.6], I’invention adresse aussi un balai d’essuie-glace 2
comprenant :

- une lame d’essuyage 1 telle que décrite précédemment ; et

- un élément support 21 avec lequel la lame d’essuyage 1 est solidarisée par
I’intermédiaire d’au moins une vertebre.

De maniere particulierement astucieuse, la lame d’essuyage 1 est liée a 1I’élément
support 21 sans charniere : 1a lame d’essuyage 1 est directement fixée sur 1I’élément
support 21, au travers d’une liaison mécanique qui n’autorise pas de degré de liberté
durant I’ utilisation du balai d’essuie-glace 2, la lame d’essuyage 1 étant montée de
maniere fixe et non articulée par rapport a I’élément support 21.

En synthése, I’invention concerne une nouvelle forme de lame d’essuyage 1
présentant des dimensions augmentées, de sorte que, pour chaque millimetre linéaire
de la lame d’essuyage 1 prise selon 1’axe d’élongation longitudinale X, une surface
d’une face d’appui 10 de la lame d’essuyage 1 contre une surface vitrée SV est su-
périeure a 0,25 mm?2. Complémentairement, la lame d’essuyage 1 comporte un corps
massique 12 configuré pour permettre une liaison sans charni¢re avec un élément
support 21 d’un balai d’essuie-glace 2, et un corps d’appui 13 prenant la forme d’une
structure continue ou discontinue. Le corps d’appui 13 comporte ainsi des macro-
structures 131 et des microstructures qui rendent la face d’appui 10 complexe, dis-
continue et de surface supérieure a celles des lames d’essuyage connues.

Bien siir, I’invention n’est pas limitée aux exemples qui viennent d’€tre décrits et de
nombreux aménagements peuvent tre apportés a ces exemples sans sortir du cadre de
I’invention. Notamment, les différentes caractéristiques, formes, variantes et modes de
réalisation de I’invention peuvent étre associées les unes avec les autres selon diverses
combinaisons dans la mesure ou elles ne sont pas incompatibles ou exclusives les unes
des autres. En particulier toutes les variantes et modes de réalisation décrits pré-

cédemment sont combinables entre eux.
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Revendications

Lame d’essuyage (1) pour balai d’essuie-glace (2) d’un véhicule au-
tomobile, la lame d’essuyage (1) formant un corps profilé (11) qui
s’étend selon un axe d’élongation longitudinale (X), le corps profilé (11)
comportant une face d’appui (10) destinée a €tre mise en contact contre
une surface vitrée (SV) du véhicule automobile, caractérisé en ce que la
face d’appui (10) présente une surface supérieure a 0,10 mm?, de
préférence supérieure a 0,25 mm?, par millimetre linéaire du corps
profilé (11) pris selon I’axe d’élongation longitudinale (X).

Lame d’essuyage (1) selon la revendication précédente, dans laquelle le
corps profilé (11) comporte :

- un corps massique (12) destiné a étre solidarisé a au moins une
vertebre d’un balai d’essuie-glace (2) ; et

- un corps d’appui (13) situé dans le prolongement du corps massique
(12) relativement a un axe d’élongation verticale (Z) qui s’étend en
direction de la face d’appui (10) perpendiculairement a I’axe
d’élongation longitudinale (X), la face d’appui (10) étant formée par une
extrémité libre du corps d’appui (13) distale du corps massique (12).
Lame d’essuyage (1) selon la revendication 2, dans laquelle la face
d’appui (10) est simultanément continue relativement a I’axe
d’¢élongation longitudinale (X) et relativement a un axe d’élongation
transverse (Y) perpendiculaire a I’axe d’élongation longitudinale (X).
Lame d’essuyage (1) selon la revendication 2, dans laquelle la face
d’appui (10) est discontinue relativement a I’axe d’élongation longi-
tudinale (X) et/ou relativement a un axe d’élongation transverse (Y) per-
pendiculaire a I’axe d’élongation longitudinale (X), le corps d’appui
(13) de la lame d’essuyage (1) comportant une pluralité de macro-
structures (131), chaque macrostructure (131) étant distante des autres
macrostructures (131) directement adjacentes.

Lame d’essuyage (1) selon la revendication précédente, dans laquelle
chaque macrostructure (131) présente une largeur comprise entre 1 um
et 500 um, prise selon 1’axe d’élongation transverse (Y) ou selon I’axe
d’élongation longitudinale (X).

Lame d’essuyage (1) selon I’une quelconque des revendications 4 ou 5,
dans laquelle le corps d’appui (13) présente une densité isotropique de
macrostructures (131) le long de la lame d’essuyage (1).

Lame d’essuyage (1) selon I’une quelconque des revendications 4 a 6,
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dans laquelle le corps d’appui (13) comporte des canaux d’évacuation
(132) d’une eau de pluie raclée par la lame d’essuyage (1) au niveau de
la face d’appui (10), les canaux d’évacuation (132) étant formé par des
macrostructures (131) distantes les unes des autres.

Lame d’essuyage (1) selon la revendication précédente, dans laquelle le
corps d’appui (13) comporte une texturation (14) de la face d’appui
(10).

Balai d’essuie-glace (2) comprenant :

- une lame d’essuyage (1) selon I’une quelconque des revendications
précédentes ; et

- un élément support (21) avec lequel la lame d’essuyage (1) est so-
lidarisée par I’intermédiaire d’au moins une vertebre.

Systeme de balayage (3) d’une surface vitrée (SV) de véhicule au-
tomobile, le systeme de balayage (3) comportant :

- un balai d’essuie-glace (2) selon la revendication précédente, le balai
d’essuie-glace (2) étant destiné a &tre mis en contact de la surface vitrée
(SV);

- un bras d’essuie-glace configuré pour entrainer en rotation le balai
d’essuie-glace (2) ;

- un dispositif de connexion (31) configuré pour fixer solidairement le

balai d’essuie-glace (2) au bras d’essuie-glace.
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[Fig. 1]

[Fig. 2]
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[Fig. 3]
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[Fig. 5]
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