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1

Vyndlez se tykéd obrébdcich strojd s rotujicim nédstrojovym vietenen.

U n¥kterych obréb¥cich strojl s rotujfeim néstrojovym vietenem, zejméne u frézek, mi-
%e Peznd sfla prudce klesnout z vysoké hodnoty na nulu a poté stejn¥ ndhle vzrlistat na po-
%steéni hodnotu. Dochdz{ x tomu zejména pfi obrdbéni Zela, kdy? b¥it zabere s plochou obrob-
ku, jak je to nevyhnutelné na zaldtku ka¥dého zdbdru; stejnd zmdna nastévd, kdyZ se pracu-
je s frézou s primymi zuby nebo se iroubovitym ostP{m s malym stoupénim, jako je tvarovéd
fréza nazyvand podsoustrufend, kde zub zabird poka%dé celou svou ¥i¥kou.

Tento dkaz, nazyveny pferﬁéovany Yez, vyvoldvd klepsdnf ozubenych kol hnaciho prevodu,
co¥ vydéva nep¥ijemny hluk a zpisobuje nebezped{ zlomeni ost}i ndstroje, kdyZ se ve chvili
svého zdbdru na krétky okamZik zastavi a poté utrpi jakoby rénu kladivem, kdyZ se néhle
vymezi vile v hnacim pFevodu. ’

Je zndmo, %e setrva¥nik, umi{stény na vietenu stroje nebo na nh¥{deli ulofeném p¥ed vie-
tenem @ spojeném s nim bez vile, je vhodnym prost¥edkem k odstran¥ni této zévady.

Avisk k tomu, aby byl takovy setrvadnik d&inny, musi byt znadn® velky a proto byvéd
%asto namontovén na zaedni ¥8sti vietena na volném vzduchu; to vyluduje pouZiti setrvadniku
na univerzdlnich frézkdch, kde musi byt viPeteno nastavitelné do vech sm&rd., Z divodu d¥in-
nosti vaé setrva¥nfk ndkdy ulofen na hnacim h¥ideli, jen? se otddfi rychleji ne% vieteno.
Prevod na vieteno pak nesmi mit vdt8i vili. Mimoto, jestli%e je setrva¥nfk u¥ite¥ny§ pro
frézy s pomdrn¥ velkym primdrem, kdy se vieteno otd¥f pomalu, mi%e byt 3kodlivy a dokonce
i nebezpedny, kdy% se vieteno oté¥i rychle. Energie, potfebné k uvddéni setrvadntku do
rychlosti, je pak pPilis velkd prévé tak jako energie potfebnd k zastaveni; mimoto z divo-
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44 bezpednosti musi se ddt vieteno zastavit v p¥ipadd poruchy tém&r okaemfité. Obrdbdci stroj
s rotujlicim ndstrojovym vietenem a nejménd s jednim setrvednikem pohéndnym hnacim hiidelem
vietene podle vyndlezu odstrafiuje tyto nedostatky. Podstata vyndlezu spo¥ivd v tom, Ze mezi
vbetenem a setrvadnikem je vloZeno teci p¥evodové soukoli obsahujici nejménd Jjednu hnaci
kladku setrva¥niku, kterd je v t¥ecim zdbdru nejmén¥ s jednou kladkou nesenou vietenem, @
ke vzdjemnému p¥itladovéni e oddslovéni kladek pohonu je stroj opatfen spojkou.

Pri tomto uspoPsddni se setrvadnlk miZe pri volb& vhodnych priomé&rd jednotlivych kladek
oté¥et rychlosti n&kolikandsobn¥ vétsi, nei vieteno, pievod na setrvadnik a ze setrva¥niku
na vieteno je zcela bez vile a setrvadinik lze vypojit, kdy% jeho chod ji% neni uZitelny ne-
bo nebezpedny, a kinetickd energie prenéfend na vieteno mG%e nabyvat dvou hodnot, jedné
velmi velké p¥i und¥eni setrva¥niku e druhé zanedbatelné, kdyZ setrvadnik neni uné3en.

Ve stroji s jednim nebo dvidma setrva¥niky miZe byt hnaci kladka setrvadniku upevnsna
na hi{deli, ktery nese na kaZdém konci setrvalnik a je uloZen v loZiskdch ve vystiedném
pouzdru, jehof pdka je v zdb¥ru s ovlddaci vafkou. Pritom je vystfedné pouzdro uloZeno ve
spojovacich bo¥nicich, které jsou vykyvn¥ spojeny s krytem stroje a leif po obou strandch
hnacich kladek.

Podle dalitho provedeni vyndlezu miZe u stroje s jednim setrvaénikem tvorit jeho hna-
¢t kladka centrélni kolo trecfho planetového soukoli a je v zdb&ru se satelity, Jejichz
und3ed je upevndn na vietenu a které jsou v zdb&ru s planetovym v&ncem, pPfilemZ stroj je
opaten brzdou k zastaveni planetového vénce. V tomto p¥ipadd hnaci kladka, satelity a pla-
netovy vdnec mohou mit vzdjemn& rovnob&Zné osy a na obvodu planetového vénce jsou po stra-
néch neoto¥n® uloZeny pohyblivé kruhové piiruby k jeho zebrzd¥n{, nebo mé planetové souko-~
11 kuZelové satelity a neoto&ny planetovy vénec je uloZen posuvnd ve sméru rovnob&iném
s osou vietena mezi zdbdrnou polohou se satelity a odpojenou polohou. Brzd&ni a odbrzdové-
ni se v obou provedenich provddi napfikled hydraulicky.

Aby bylo moZno m3¥nit velikost kinetické energie prendSené na vieteno mezi t¥emi defino-
vanymi hodnotami, je podle vyndlezu mezi setrva¥nikem a plenetovym véncem tfeciho planeto-
vého soukolf umisténa elektromagnetickd spojka pro pPipojeni planetového vénce k setrvalni-
‘ku pPi otd¥enf, a mezi planetovym vincem a krytem stroje je umistdna elektromagnetickd
brzda k zastaveni planetového v&nce.

Elektromagnetickd spojka je s vyhodou vytvofena tek, Ze planetovy v&nec uloZeny osové
posuvnd na vietenu nese jho megnetického obvodu s civkou, upevniného na setrvadniku, pii-
%em? drdha osového posuvu plenetového vdnce odpovidd vzddlenosti jha od magnetického obvo-
du. K vytvoreni elektromagnetické brzdy je na osové posuvném planetovém vinci uloZeno dru-
hé jho, JjehoZ magneticky obvod s civkou Je upevnén na krytu stroje, pti¥emZ drdha osového
posuvu planetového vdnce odpovidd vzddlenosti druhého jha od pfiFazeného megnetického obvo-~
du. S vyhodou jsou pfitom ob& jha upevnéna vzéjemhé rovnobd%Znd na bocich planetového vénce.

K napéjeni megnetického obvodu elektromagnetické spojky je jeho civka spojena s krouZ-
ky, na které dosedajl kartdlky upevniné na krytu stroje a pfipojené ke zdroji. Alternativn¥
miZe byt civka elektromegnetické spojky ke spojeni setrved¥niku s planetovym véncem uloZena
v ndstavei krytu proti jhu plenetového vince, piilemi megneticky okruh je uzavien pfes setr-
va¥nik a prstenec z megneticky mdkkého Zeleza, upevnéng na obvodu setrvainiku a odddleny
0d n3j izoladnim prstencem z nemagnetického materidlu.

Obrdbsci stroj podle vynélezu mé klidny a tichy chod bez jakychkoliv ndrazl, setrva¥-
nik lze podle potfeby jednodude piipojovat a odpojovat a kinetickou energii, piendSenou ze
setrvaedniku na ndstrojové vieteno, lze ménit v 3irokém rozmezf.

Vyndlez je zndzornsn na vykresech, na nich%¥ predstavuje obr. 1 osovy Pez vietenem, wné-
Secimi kladkemi a setrvedniky, obr. 2 vedeny rovinou E-F na obr. 1, obr. 3 rez vedeny rovi-
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nemi A-B-C na obr. 2, obr. 4 osovy Fez vietenen a planetovym soukolim pro pohon setrval-
niku v pr¥ipojené poloze, obr. 5 Fez vedeny rovinou G-H na obr. 4, obr, 6 detail loZiska
satelitu, obr. 7 brzdu planetového vdnce v uvolnéné poloze odpovidajici vypnutému setrvad-
niku, obr. 8 osovy rez vietenem a planetovym soukolim s kuZelovymi satelity v zapnuté polo-
ze, obr. 9 toté# planetové soukoli vypnuté, obr. 10 provedeni vyndlezu s elektromagnetickou
spojkou a brzdou v ¥dste¥ném osovém Fezu a obr. 11 obmdndné provedeni z obr. 10 v Zdstel-
ném osovém Pezu.

Na vietenu 1 (obr. i, 2, 3) pohdngném ozubenym kolem 2 je naklinovéna velkd kladka 3
doléhajici se znagnou silou na men¥{ hnaci kladku 4. Hnaci kladka 4 tvoi{ jedno t&leso se
svym hiidelem, ktery nese na kaZdém konci setrva&nik 3, 6.

K vypindni setrvadnikd 3, 6 jsou loZiska 10, 1l h#fdele hnaci kladky 4 uloZena ve vy-
stiedném pouzdru 13 opatfeném pdkou 14, kterd dosedd na ovlddaci vadku 15. PFi otoleni ovlé-
dact vadky 15 ve sm¥ru 3ipky se vystfedné pouzdro 13 vychylf kolem osy 16 svych dosedacich
ploch, takZe osa 1] hnacf kladky & a setrva®nikd 5, 6 se odddli od osy velké kladky 3 a
vhetena 1, &im¥% odpojf hnaci kladku & setrva¥nikd 5, 6 od velké kladky 3.

Aby pritlak velké kladky 3 na hnaci kladku 4 nebyl prili3 velky, coZ by mohlo prohnout
vFeteno ] a zdeformovat jeho pfesnd loZiska, jsou lo¥iska 8, 9, 10, 11 zamontovéna ve dvou

spojovacich bo¥nicich 18, 19, Jje% p¥imo zachycuji reakci hnaci kladky 4 na velkou kladku
3. Spojovaci bodnice 18, 13 Jjsou pripojeny otoZnd uloZenou pirichytkou 20 ke krytu 12.

K vyvé¥eni sil plsobicich na vieteno 1 je variania zafizeni podle vyndlezu zaloZena
na principu plenetového soukoli (obr. 4 a% 7). Na vietenu } je upevnin undde? 21 satelitd
22. Hnaci kladka 23 setrva¥niku 23 tvori centrdlni kolo, které sestéva z Jednoho kusu
s trubkovym hiidelem 24, jenZ nese setrve¥nik 23 a Je uloZen jednim koncem v loZisku 26,
zatimco satelity 22 zastévejl funkci druhého loZiska. Planetovy vdnec 27 s vnit¥nim ozu-
benim miZe byt zastaven, aby planetové soukoli mohlo plnit svij dkol pievodu do rychla
mezi vietenem 1 a setrva¥nikem 23, nebo mife byt uvolndn a tim se prevod prerusi; planeto-
vy vénec 27 se pak otdf{ s undSelenm 21 satelitl 22 a setrvadnik 25 zlstdvéd nehybny nebo
je undsen t¥enim rychlosti vietena 1.

K zeji&tsn{ vhodného tlaku satelitdl 22 na hnaci kladku 23 a na vnit¥ni ozubeni plane-
tového vénce 21 je planetovy vénec 2] nemontovén jako 2d8F, jeji% staZieni lze vypo&itat
nebo pokusnd stanovit. Aby na hitfdel 28 satelitu 22 neplisobila radidlni reakce, miZe byt
jeho osa presazend podle obr. 6. Vzddlenost mezi stledy 0" a 0°° odpovidd rédové setin¥
milimetru péo satelit o prim¥ru 50 mm. Tim se vytvoi{ v planetovém soukoli nepatrnd radidl-
ni vile, zatimco vile v tangencidlnim sm&ru neexistuje.

Planetovy v&nec 27 s vnitfnim ozubenim se zastavuje tak, Ze se vpusti olej pod tlakem
do prstencového hydraulického vélce 29 pod pist 30, ktery pritlagi prsten 30" do styku
s kruhovou p¥frubou 31 a piitiskne ji na planetovy vénec 27; souasnd téhla 32, kterd spo-
juji hydraulicky védlec 22 s protilehlou kruhovou p¥irubou 33, Ji pritisknou reakel na ten-
to tlak k planetovému v&nci 27 z druhé strany. Sevienim kruhovych pfirub 31, 33 se planeto-
vy vdnec 27 zastavi. ’

Kroufek 34 zaklinovaeny v krytu 38 stroje tvoii{ podp&ru pro vnéjdi okraje p¥irub 3i,
33. Priruby 31, 33 maji kuZelovitost iédove 2/10 mm, tek¥e se chovaji Jjako pruzné podloZky
a oddélf se od planetového vince 27 (obr. 7), kdy% tlek oleje na pist 30 pPestane plsobit;
planetovy vdnec 27 se tedy mi¥e volng otdSet. I'ato hydraulickd soustava se 34 nahradit ja-~
kymkoliv jinym sviracim udstrojim, napfiklad zdvitem; mbZe se také pouzit pruzin uloZenych
v kroudku 24, aby priruby 31, 33 nemusely byt pruzné.

Planetovd soustava s vdlédkovymi kladkami se d4 nahredit planetovou soustavou s kuZe-
lovymi kladkemi podle obr. 8 a 9. Bod 40 je tedy spolednym vrcholem pro kuZelové centrdlni
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kolo 41 celistvé s trubkovym ndstavcem 42 nesoucim setrvadnik 43, pro satelity 44 a pro ne-
otolny planetovy vinec 43 s vnitfnim ozubenfn. PFi tomto usporddént vytvéir{ kulilkové lo-
Zisko 46 s kosothlym stykem, na jeho¥ mist¥ miZe byt i kuZelikové loZisko, osové trvalé
predpétl, aby kuZelové satelity 44 byly v trvaelém styku s centrélnim kolem 4j}.

Osovy tlek satelitd Je zachycovén osovymi lofisky 47. KdyZ satelity 44, Jjejichi hifde~
le 48 Jjsou vsazeny v undle¥i 49 spojeném s vietenem |, obihajf po vnitfni Ardse neotolného
planetového viénce 435, zaji&t&ného proti otddeni kliny 55, 56, uvdd¥jf do rychlého otdfent
centrélni kolo 41, trubkovy ndstavec 42 a setrvadnik 43. K tomuto dochdzf tehdy, kdyi se
dostene tlakovy olej do hydraulického vélce 50, v n¥mZ planetovy vinec 45 tvof{ pist.

Kdy% hydrsulicky tlek na plenetovy vinec 45 prestane placbit, odtladovaci prufiny 51
odtla¥f vinec 45 od védlce 30, tak¥e Jeho vnitfnl osubenf se prestane dotyket satelitd 44.
Vieteno 1 a und¥eX 49 satelitd 44 se tudi¥ otd¥ejf kolem své osy, prifemf satelity 44 se
odvalujf po centrdlnim kole 41, které je nehybné stejn¥ Jako trubkovy nédstavec 42 a setrvae¥-
nik 43. Soulasnd pFitla¥ovaci prufina 52 tla®{ na dno 53 hydraulického vélce 50 tak, aby
se jJeho plocha 54 dostala do styku se setrvainikem 43 a znehybnéla jej.

V proveden{ podle obr. 10, které ddvé tM hodnoty kinetické energie, se plmetovy v~
nec 101 planetového soukolf zastavuje elektromagnot:l.ckou brzdou 102.

Setrvainik 103 je pohdén3n pFes satelity 104, které uvddsjl do rychlého rotaianfho pohy-
bu centrdlni kolo 109 spojené se setrvainikem 103. Elektromegnetickd brzde |02 sestévé z civ-
ky 106, usporfddané kolem hlavntho hifdele a uloZené v megnetickém obvodu 107, jehof jho 108
Je apojeno s planetovym viéncem 101. Planetovy vinec 101 a jho 108 Jsou na jedné strand ve-
deny satelity 104 a ne druhé strand vélelkovym loZiskem 109, jeZ umoZiuje lehky osovy pohyb.
KdyZ elektricky proud prochdz{ civkou 106, Jho 108 se piitiskne k megnetickému obvodu 107
a satelity mohou tedy pohén¥t setrvadnik 103 do rychla, protofe plenetovy vénec 10] nerotu-
Je.

Setrvalnik 103 nese na stran¥ pXivrdcené k planetovému vineci 101 elektromagnetickou

spojku 110 sestdvdjicf z civky 111 a magnetického obvodu 112, JehoZ jho 122 Je spojend
8 planetovym vincem 101 a je umistiné symetricky proti jhu 108 elektromegnetické brzdy 102.
Elektromsgnetickd spojka 110 je nepdjena elektrickym proudem pres kartd¥ky 113, 114, které
klouZfou po krouZkdch 115, 116, JeZ vedou proud do vodi&d 117, 118 uloZenfch v izolovanych
kandlech v t¥lese setrveiniku 103. Kdy% elektromagnetickou spojkou 110 prochds{ proud, je

plenetovy vEnec 101 pFitisknut k setrvadniku 103 a soubor sestdvajfc{ z vince 10}, sateli-
"~ th 104 a centrdlniho kola 105 plsobi jeko jediny blok otédejici se rychlosti vietena 1. Po-
hybovd energle tohoto souboru je citelnd ni%3{ ne% energie setrva¥niku 103 otdé'ejfc:(ho se
velkou rychlosti, kdy¥ je vn&jsf{ prstenec 101 nehybny.

Kdy% nedostévé buzeni eni elektromagnetické brzda 102 ani elektromagnetické spojka 110,
setrvadnik 103 stoJf a otd¥eji se jen satelity 104 a pohéndjt planetovy vinec 101 pomalu
v opa¥ném sm¥ru.

Volbou Jedné £ t¥chto tF{ moinost{ lgze tudiZ gvolit pro pohybovou energ:l.i takové hodno~
ty, které jsou nejvhodn¥js{.

V provedeni podle obr. 11 se upustilo od pou¥iti kertd¥kd 113, 114 a krouZkd 113, 116.
Civka 111 elektromagnetické spojky 110 je uloZena v ndstavei 119 krytu 35 e na opané stran¥
setrvainiku 103 Je proti ni ne planetovém vinci 101 upevnino jho 122. Megneticky okruh se
pfi pritoku proudu civkou 111 usevird pfes ndstavec 119, pfes t3leso setrvedafku 103 a ples
prstenec 120 £ megneticky m¥kkého Zeleza, ktery Je izolovén od tilesa setrva¥niku isolainim
prstencem 121, nep¥{klad z bronzu nebo mosezi. Tento magneticky okruh pisobf stejn& Jjeko
na obr. 10 na jho 122 planetového vince 10].
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PREDMET VYNALEZU

1. Obrdb¥ci stroj s rotujfcim nédstrojovym vietenem a s nejménd jednim setrvadnikem
pohdn&nym hnacim h¥{delem vietene, vyznadujfc{ se tim, Ze vietenem (1) a setrvainikem (5,
6, 25, 43 103) Je vloZeno tfeci prevodové soukolf obsahujic{ nejmén¥ jednu hnaci kladku
(4, 23, 41, 105) setrvedniku (5, 6, 25, 43, 103), kterd je v t¥ecim zdb¥ru nejmén& s Jednou
kledkou (3, 22, 44, 104) nesenou vietenem (1), a ke vzdjemnému pfitlafovéni a oddslovédni
kladek pohonu je stroj opatfen spojkou.

2. Obrdbdc{ stroj podle bodu 1, vyzna¥ujfci se tim, %e hnaci kladka (4) setrvadniku
(5, 6) je upevnina ne h¥fdeli, ktery nese na ka¥dém konci setrvadnfk (5, 6) a‘je uloZen
v loZiskdch (10, 11) ve v¥stPedném pouzdru (13), jeho% pdka (14) Je v zébéru s ovliddac{ val¥-
kou (15). '

. 3. Obrébdci stroj podle bodu 2, vyznalujici se tim, Ze vyst¥edné pouzdro (13) Je uloZe-
no ve spojovacich bo¥nicich (18, 19), které jJsou vykyvn& spojeny 8 krytem (12) stroje a
le%{ po obou strandch hnacfch kladek (4).

4. Obréb¥c{ stroj podle bodu 1, vyznadujfci se ti{m, ¥e hnac{ kladke (23, 105) setrved-
niku (25, 103) tvorf centrélnf kolo tfeciho plenetového soukolf & Je v zéb&ru se satelity
(22, 104), JejichZ undded (21) jJe upevnin na vietenu (1) a které jsou v zdb¥ru s planetovyn
véncem (27, 101), pii¥emZ atroj je opat¥fen brzdou k zastaveni plenetového vdnce (27, 101)

5. Obrdb&c{ stroj podle bodu 4, vyzna¥ujic{ se tim, Ze hnact kladka (23), satelity (22)
e plenetovy vénec (27) maji vzdjemn¥ rovnobd%né osy a na obvodu plenetového viEnce (27)
Jsou po strandch neotodn¥ uloZeny pohyblivé kruhové pii{ruby (31, 33) k jeho zabrzdidni.

6. Obrébsci stroj podle bodu 4, vyznadujfct se tfm, Ze planetové soukolf mé kKu¥elové
satelity (44) a neotolny planetovy vénec (45) je uloZen posuvni ve sm&ru rovnob&Zném s osou
vietena (1) mezi zdb¥rnou polohou se satelity (44) a odpojenou polohou.

7. Obrébdc! stroj podle bodu 4, vyznalujici se tim, Ze mezi setrvalnikem (103) a pia-
netovym vdncem (101) je umfst&na elektromegnetickd spojka (110) pro pFipojeni plenetového
vénce (101) k setrva®niku (103) p¥i otédeni.

8. Obréb&cf{ stroj podle bodd 4 a 7, vyznalujfci se tfm, %e mezi planetovym vnicem (101)
a krytem (35) stroje Je umfsténa elektromagnetickd brzde (102) k zastavenf plaenetového vén~
ce (101). :

« 9. Obrébdci stroj podle bodu 7, vyznadujici se tim, %e planetovy vinec (101) je uloZen
0s0vs posuvné na vietenu (1) a nese jho (122) megnetického obvodu (112) s efvkou (111)
upevnéného na setrva&nfiku (103), p¥iZem¥ dréha osového posuvu planetového vince (101) odpo-
vidé vzddlenosti jha (122) od megnetického obvodu (112).

10. Obréb&cf{ stroj podle bodu 8, vyznadujic{ se t{m, %e na osov¥ posuvném planetovém
vénci (101) Je uloZeno druhé jho (108), jJeho¥ magneticky obvod (107) s civkou (106) Je upev-
nén na krytu (35) stroje, prifem% dréha osového posuvu plenetového vince (101) odpovidéd
vzddlenosti druhého jJha (108) od prirfageného magnetického obvodu (107).

11. Obrdbé&ci stroj podle bodl 9 a 10, vyznaiujic{ se tim, Ze jha (122, 108) Jsou upev~
ndne vzdjemn& rovnob¥in& na bocich plenetového vince (101),

12. Obrébscf stroj podle bodd 9, 10 nebo 11, vyznedujicf se tim, Ze civkwu (111.) mag-
netického obvodu (112) elektromagnetické aspojky (110), neseného setrvadnikem (103), Je spo-
Jena s krou¥ky (115, 116), na které dosedaji kartddky (113, 114) upevnZné na krytu (35)
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stroje a pfipojené ke zdroji.

13. Obrébdci stroj podle bodk 9, 10 nebo 11, vyznadujici se tim, Z%e cf{vka (111) elek-
tromagnetické spojky (110) ke spojeni setrva¥niku (103) s planetovym vincem (101) Je ulo¥e-
na v nédstavei (119) krytu (35) proti jhu (122) planetového vénce (101), priemZ magneticky
okruh je uzavien pfes setrvainik (103) a prstenec (120) z magneticky mdkkého %eleza, upev-
" n&ny na obvodu setrva¥nfku (103) a odd¥leny od n¥j izola¥nim prstencem (121) z nemagnetic-
kého materidlu.

8 1listd vykresi

Severografia, n. p., zévod 7, Most
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Obr. 70
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Obr. #1
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