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(57)摘要

本发明公开了一种摄像头用高效清洁装置，

本发明涉及摄像头清洁技术领域，包括底板，所

述底板的顶部四角处均开设有螺孔，且对应螺孔

内部均通过螺纹转动连接有安装螺栓，所述底板

的顶端侧壁开设有第一凹槽，所述第一凹槽的底

端内壁固定连接有第一电动伸缩杆。本发明能够

根据摄像头镜面倾斜一侧的角度改变固定框的

角度，使毛刷在与摄像头镜面倾斜一侧接触时，

接触位置的受力点均匀，防止毛刷将镜面刮花，

同时能够根据摄像头保护壳内壁的倾斜角度改

变第二刮板的倾斜角度，使第二刮板能够与保护

壳内壁贴合，便于对保护壳内壁的灰尘进行清

理，极大程度的提高了该装置对摄像头清洁时的

清洁效果以及可靠性。
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1.一种摄像头用高效清洁装置，包括底板（1），其特征在于，所述底板（1）的顶部四角处

均开设有螺孔，且对应螺孔内部均通过螺纹转动连接有安装螺栓（2），所述底板（1）的顶端

侧壁开设有第一凹槽（3），所述第一凹槽（3）的底端内壁固定连接有第一电动伸缩杆（4），所

述第一凹槽（3）的两端内壁转动连接有同一个转动杆（5），所述转动杆（5）的杆壁固定连接

有支撑板（6），所述支撑板（6）的底端侧壁开设有第二凹槽（7），所述第二凹槽（7）内部移动

连接有卡板（8），所述第一电动伸缩杆（4）的伸缩端与卡板（8）的底端转动连接，所述支撑板

（6）的顶端侧壁固定连接有第二电动伸缩杆（9），所述第二电动伸缩杆（9）的伸缩端固定连

接有固定盘（10），所述固定盘（10）的底端内壁固定连接有移动清理组件（11），所述固定盘

（10）的底端侧壁固定连接有摄像头保护壳内壁清理组件（12）；

所述移动清理组件（11）包括固定盘（10）底端内壁固定连接的多个支撑柱（111），多个

所述支撑柱（111）的上端固定连接有同一个支板（112），所述支板（112）的顶端侧壁固定连

接有第三电动伸缩杆（113），所述固定盘（10）的底端侧壁固定连接有第一电机（114），所述

第一电机（114）的输出端贯穿支板（112）的侧壁与第三电动伸缩杆（113）的一端固定连接，

所述第三电动伸缩杆（113）的伸缩端固定连接有调节板（115）；

所述调节板（115）的两端内壁均转动连接有圆杆（116），两个所述圆杆（116）的杆壁均

固定连接有固定框（117），所述调节板（115）的一端侧壁对称固定连接有两个第二电机

（118），两个所述第二电机（118）的输出端均贯穿调节板（115）的侧壁与相对应圆杆（116）的

一端固定连接，两个所述固定框（117）的底端内壁均固定连接有电动滑轨（119），所述电动

滑轨（119）的顶端侧壁均滑动连接有滑板（1110）；

所述调节板（115）的顶端侧壁固定连接有第七电动伸缩杆（1123），所述第七电动伸缩

杆（1123）的伸缩端固定连接有连接盘（1124），所述调节板（115）的内部开设有第一空腔

（1125），所述第一空腔（1125）的内壁固定连接有第三电机（1126），所述第三电机（1126）的

输出端贯穿调节板（115）的侧壁与第七电动伸缩杆（1123）的一端固定连接，所述连接盘

（1124）的底端侧壁固定连接有四个第八电动伸缩杆（1127），四个所述第八电动伸缩杆

（1127）的伸缩端分别固定连接有第一刮板（1128）、第二海绵吸板（1129）、外壳（1130）以及

套壳（1131），所述外壳（1130）的顶端侧壁固定连接有多个第二喷头（1132），多个所述第二

喷头（1132）的进水端均贯穿外壳（1130）的侧壁向内伸出，所述套壳（1131）的顶端侧壁开设

有多个第二吸灰孔（1133），所述套壳（1131）的一端侧壁固定连接有第二气泵（1134），所述

第二气泵（1134）的进气端贯穿套壳（1131）的侧壁向内伸出；

所述摄像头保护壳内壁清理组件（12）包括固定盘（10）底端侧壁固定连接的第四电机

（121），所述固定盘（10）的底端内壁转动连接有第一齿轮（122），所述第四电机（121）的输出

端贯穿固定盘（10）的侧壁与第一齿轮（122）的侧壁固定连接，所述固定盘（10）的底端内壁

转动连接有第二齿轮（123），所述第二齿轮（123）与第一齿轮（122）相啮合，所述第二齿轮

（123）的顶端侧壁固定连接有第九电动伸缩杆（124），所述第九电动伸缩杆（124）的伸缩端

固定连接有侧板（125），所述侧板（125）的一端侧壁固定连接有第十电动伸缩杆（126）。

2.根据权利要求1所述的一种摄像头用高效清洁装置，其特征在于，其中一个所述滑板

（1110）的顶端侧壁固定连接有第四电动伸缩杆（1111），所述第四电动伸缩杆（1111）的伸缩

端固定连接有收集壳（1112），所述收集壳（1112）的顶端侧壁固定连接有毛刷（1113），所述

收集壳（1112）的顶端侧壁开设有多个第一吸灰孔（1114），所述收集壳（1112）的底端侧壁固
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定连接有第一气泵（1115），所述第一气泵（1115）的进气端贯穿收集壳（1112）的侧壁向内伸

出。

3.根据权利要求2所述的一种摄像头用高效清洁装置，其特征在于，另外一个所述滑板

（1110）的顶端侧壁固定连接有第五电动伸缩杆（1116），所述第五电动伸缩杆（1116）的伸缩

端固定连接有储液壳（1117），所述储液壳（1117）的顶端侧壁固定连接有多个第一喷头，所

述第一喷头的进水端均贯穿储液壳（1117）的侧壁向内伸出，所述储液壳（1117）的顶端侧壁

固定连接有多个微型摄像头（1118），所述储液壳（1117）的顶端侧壁固定连接有第一海绵吸

板（1119），所述储液壳（1117）的顶端侧壁固定连接有连接块（1120），所述连接块（1120）的

底端内壁固定连接有多个第六电动伸缩杆（1121），所述第六电动伸缩杆（1121）的伸缩端均

固定连接有真空吸盘（1122）。

4.根据权利要求1所述的一种摄像头用高效清洁装置，其特征在于，所述第十电动伸缩

杆（126）的伸缩端固定连接有U型板（127），所述U型板（127）的两端内壁转动连接有同一个

侧杆（128），所述U型板（127）的侧壁固定连接有第五电机（129），所述第五电机（129）的输出

端贯穿U型板（127）的侧壁与侧杆（128）的一端固定连接，所述侧杆（128）的杆壁固定连接有

收纳壳（1210），所述收纳壳（1210）的一端侧壁开设有多个第三吸灰孔（1211），所述收纳壳

（1210）的底端侧壁固定连接有第三气泵（1212），所述第三气泵（1212）的进气端贯穿收纳壳

（1210）的侧壁向内伸出，所述收纳壳（1210）的一端侧壁固定连接有第二刮板（1213）。
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一种摄像头用高效清洁装置

技术领域

[0001] 本发明属于摄像头清洁技术领域，尤其涉及一种摄像头用高效清洁装置。

背景技术

[0002] 监控摄像头是一种比较常见的监控设备，多用于高速公路或者重要路段用以实时

监控路况，当发生交通事故时便于取证和判断事故责任，在一些重要的生产、销售场所可以

用来监督和防盗，比如变电站、超市等。

[0003] 摄像头在长时间使用后，摄像头镜面容易粘附有灰尘，灰尘会对摄像头镜面进行

遮挡，影响摄像头的监控效果，在对摄像头镜面所粘附的灰尘进行清理时，通常会利用专门

的清洁装置对摄像头进行清理，但现有技术中的清洁装置一般都是将装置内设置的毛刷贴

在摄像头镜面，之后通过控制毛刷转动来对镜面清理，但大多数高清摄像头的镜面并不是

平面，直接将毛刷与镜面贴合进行清理时，毛刷与镜面接触位置的受力点并不均匀，在清理

过程中，毛刷容易将摄像头镜面刮花，影响成像质量，同时摄像头保护壳在保护摄像头镜面

时，保护壳内壁同样会粘附灰尘，而仅对摄像头镜面进行清理，在当保护壳内壁粘附灰尘过

多时，这些灰尘会在光线通过保护壳内壁时发生反射或散射，从而影响最终成像的清晰度

和质量，降低摄像头的图像质量以及对摄像头的清洁效果。

[0004] 为此，我们提出一种摄像头用高效清洁装置解决上述问题。

发明内容

[0005] 为了实现上述目的，本发明采用了如下技术方案：

[0006] 一种摄像头用高效清洁装置，包括底板，所述底板的顶部四角处均开设有螺孔，且

对应螺孔内部均通过螺纹转动连接有安装螺栓，所述底板的顶端侧壁开设有第一凹槽，所

述第一凹槽的底端内壁固定连接有第一电动伸缩杆，所述第一凹槽的两端内壁转动连接有

同一个转动杆，所述转动杆的杆壁固定连接有支撑板，所述支撑板的底端侧壁开设有第二

凹槽，所述第二凹槽内部移动连接有卡板，所述第一电动伸缩杆的伸缩端与卡板的底端转

动连接，所述支撑板的顶端侧壁固定连接有第二电动伸缩杆，所述第二电动伸缩杆的伸缩

端固定连接有固定盘，所述固定盘的底端内壁固定连接有移动清理组件，所述固定盘的底

端侧壁固定连接有摄像头保护壳内壁清理组件。

[0007] 优选地，所述移动清理组件包括固定盘底端内壁固定连接的多个支撑柱，多个所

述支撑柱的上端固定连接有同一个支板，所述支板的顶端侧壁固定连接有第三电动伸缩

杆，所述固定盘的底端侧壁固定连接有第一电机，所述第一电机的输出端贯穿支板的侧壁

与第三电动伸缩杆的一端固定连接，所述第三电动伸缩杆的伸缩端固定连接有调节板。

[0008] 优选地，所述调节板的两端内壁均转动连接有圆杆，两个所述圆杆的杆壁均固定

连接有固定框，所述调节板的一端侧壁对称固定连接有两个第二电机，两个所述第二电机

的输出端均贯穿调节板的侧壁与相对应圆杆的一端固定连接，两个所述固定框的底端内壁

均固定连接有电动滑轨，所述电动滑轨的顶端侧壁均滑动连接有滑板。

说　明　书 1/6 页

4

CN 118950529 B

4



[0009] 优选地，其中一个所述滑板的顶端侧壁固定连接有第四电动伸缩杆，所述第四电

动伸缩杆的伸缩端固定连接有收集壳，所述收集壳的顶端侧壁固定连接有毛刷，所述收集

壳的顶端侧壁开设有多个第一吸灰孔，所述收集壳的底端侧壁固定连接有第一气泵，所述

第一气泵的进气端贯穿收集壳的侧壁向内伸出。

[0010] 优选地，另外一个所述滑板的顶端侧壁固定连接有第五电动伸缩杆，所述第五电

动伸缩杆的伸缩端固定连接有储液壳，所述储液壳的顶端侧壁固定连接有多个第一喷头，

所述第一喷头的进水端均贯穿储液壳的侧壁向内伸出，所述储液壳的顶端侧壁固定连接有

多个微型摄像头，所述储液壳的顶端侧壁固定连接有第一海绵吸板，所述储液壳的顶端侧

壁固定连接有连接块，所述连接块的底端内壁固定连接有多个第六电动伸缩杆，所述第六

电动伸缩杆的伸缩端均固定连接有真空吸盘。

[0011] 优选地，所述调节板的顶端侧壁固定连接有第七电动伸缩杆，所述第七电动伸缩

杆的伸缩端固定连接有连接盘，所述调节板的内部开设有第一空腔，所述第一空腔的内壁

固定连接有第三电机，所述第三电机的输出端贯穿调节板的侧壁与第七电动伸缩杆的一端

固定连接，所述连接盘的底端侧壁固定连接有四个第八电动伸缩杆，四个所述第八电动伸

缩杆的伸缩端分别固定连接有第一刮板、第二海绵吸板、外壳以及套壳，所述外壳的顶端侧

壁固定连接有多个第二喷头，多个所述第二喷头的进水端均贯穿外壳的侧壁向内伸出，所

述套壳的顶端侧壁开设有多个第二吸灰孔，所述套壳的一端侧壁固定连接有第二气泵，所

述第二气泵的进气端贯穿套壳的侧壁向内伸出。

[0012] 优选地，所述摄像头保护壳内壁清理组件包括固定盘底端侧壁固定连接的第四电

机，所述固定盘的底端内壁转动连接有第一齿轮，所述第四电机的输出端贯穿固定盘的侧

壁与第一齿轮的侧壁固定连接，所述固定盘的底端内壁转动连接有第二齿轮，所述第二齿

轮与第一齿轮相啮合，所述第二齿轮的顶端侧壁固定连接有第九电动伸缩杆，所述第九电

动伸缩杆的伸缩端固定连接有侧板，所述侧板的一端侧壁固定连接有第十电动伸缩杆。

[0013] 优选地，所述第十电动伸缩杆的伸缩端固定连接有U型板，所述U型板的两端内壁

转动连接有同一个侧杆，所述U型板的侧壁固定连接有第五电机，所述第五电机的输出端贯

穿U型板的侧壁与侧杆的一端固定连接，所述侧杆的杆壁固定连接有收纳壳，所述收纳壳的

一端侧壁开设有多个第三吸灰孔，所述收纳壳的底端侧壁固定连接有第三气泵，所述第三

气泵的进气端贯穿收纳壳的侧壁向内伸出，所述收纳壳的一端侧壁固定连接有第二刮板。

[0014] 与现有技术相比，本发明的有益效果为：

[0015] 通过设置的移动清理组件以及摄像头保护壳内壁清理组件能够根据摄像头的倾

斜角度改变支撑板的倾斜角度，便于对摄像头镜面进行清理，且能够根据摄像头镜面倾斜

一侧的角度改变固定框的角度，使毛刷在与摄像头镜面倾斜一侧接触时，接触位置的受力

点均匀，防止毛刷将镜面刮花，还能够实时观察出镜面出现裂痕的位置，并对渗透到镜面裂

痕内的清理液进行处理，防止清理液残留在镜面，同时能够根据摄像头保护壳内壁的倾斜

角度改变第二刮板的倾斜角度，使第二刮板能够与保护壳内壁贴合，便于对保护壳内壁的

灰尘进行清理，防止灰尘在光线通过保护壳内壁时发生反射或散射，影响最终成像的清晰

度和质量，极大程度的提高了该装置对摄像头清洁时的清洁效果以及可靠性。
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附图说明

[0016] 图1为本发明整体结构示意图；

[0017] 图2为本发明底板结构剖视示意图；

[0018] 图3为本发明固定盘底部结构示意图；

[0019] 图4为本发明固定盘顶部结构示意图；

[0020] 图5为本发明移动清理组件部分结构剖视示意图；

[0021] 图6为本发明移动清理组件部分结构示意图；

[0022] 图7为本发明图6的A部分放大图；

[0023] 图8为本发明储液壳结构示意图；

[0024] 图9为本发明摄像头保护壳内壁清理组件结构示意图。

[0025] 图中：1、底板；2、安装螺栓；3、第一凹槽；4、第一电动伸缩杆；5、转动杆；6、支撑板；

7、第二凹槽；8、卡板；9、第二电动伸缩杆；10、固定盘；11、移动清理组件；111、支撑柱；112、

支板；113、第三电动伸缩杆；114、第一电机；115、调节板；116、圆杆；117、固定框；118、第二

电机；119、电动滑轨；1110、滑板；1111、第四电动伸缩杆；1112、收集壳；1113、毛刷；1114、第

一吸灰孔；1115、第一气泵；1116、第五电动伸缩杆；1117、储液壳；1118、微型摄像头；1119、

第一海绵吸板；1120、连接块；1121、第六电动伸缩杆；1122、真空吸盘；1123、第七电动伸缩

杆；1124、连接盘；1125、第一空腔；1126、第三电机；1127、第八电动伸缩杆；1128、第一刮板；

1129、第二海绵吸板；1130、外壳；1131、套壳；1132、第二喷头；1133、第二吸灰孔；1134、第二

气泵；12、摄像头保护壳内壁清理组件；121、第四电机；122、第一齿轮；123、第二齿轮；124、

第九电动伸缩杆；125、侧板；126、第十电动伸缩杆；127、U型板；128、侧杆；129、第五电机；

1210、收纳壳；1211、第三吸灰孔；1212、第三气泵；1213、第二刮板。

具体实施方式

[0026] 下面将结合本发明实施例中的附图，对本发明实施例中的技术方案进行清楚、完

整的描述，显然，所描述的实施例仅仅是本发明一部分实施例，而不是全部的实施例。

[0027] 以下电气元件均与外设的PLC控制器电性连接。

[0028] 参照图1－图9，一种摄像头用高效清洁装置，包括底板1，底板1的顶部四角处均开

设有螺孔，且对应螺孔内部均通过螺纹转动连接有安装螺栓2，底板1的顶端侧壁开设有第

一凹槽3，第一凹槽3的底端内壁固定连接有第一电动伸缩杆4，第一凹槽3的两端内壁转动

连接有同一个转动杆5，转动杆5的杆壁固定连接有支撑板6，支撑板6的底端侧壁开设有第

二凹槽7，第二凹槽7内部移动连接有卡板8，第一电动伸缩杆4的伸缩端与卡板8的底端转动

连接，支撑板6的顶端侧壁固定连接有第二电动伸缩杆9，第二电动伸缩杆9的伸缩端固定连

接有固定盘10，固定盘10的底端内壁固定连接有移动清理组件11，固定盘10的底端侧壁固

定连接有摄像头保护壳内壁清理组件12。

[0029] 实施例中，移动清理组件11包括固定盘10底端内壁固定连接的多个支撑柱111，多

个支撑柱111的上端固定连接有同一个支板112，支板112的顶端侧壁固定连接有第三电动

伸缩杆113，固定盘10的底端侧壁固定连接有第一电机114，第一电机114的输出端贯穿支板

112的侧壁与第三电动伸缩杆113的一端固定连接，第三电动伸缩杆113的伸缩端固定连接

有调节板115；
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[0030] 调节板115的两端内壁均转动连接有圆杆116，两个圆杆116的杆壁均固定连接有

固定框117，调节板115的一端侧壁对称固定连接有两个第二电机118，两个第二电机118的

输出端均贯穿调节板115的侧壁与相对应圆杆116的一端固定连接，两个固定框117的底端

内壁均固定连接有电动滑轨119，电动滑轨119的顶端侧壁均滑动连接有滑板1110；

[0031] 其中一个滑板1110的顶端侧壁固定连接有第四电动伸缩杆1111，第四电动伸缩杆

1111的伸缩端固定连接有收集壳1112，收集壳1112的顶端侧壁固定连接有毛刷1113，收集

壳1112的顶端侧壁开设有多个第一吸灰孔1114，收集壳1112的底端侧壁固定连接有第一气

泵1115，第一气泵1115的进气端贯穿收集壳1112的侧壁向内伸出；

[0032] 另外一个滑板1110的顶端侧壁固定连接有第五电动伸缩杆1116，第五电动伸缩杆

1116的伸缩端固定连接有储液壳1117，储液壳1117的顶端侧壁固定连接有多个第一喷头，

第一喷头的进水端均贯穿储液壳1117的侧壁向内伸出，储液壳1117的顶端侧壁固定连接有

多个微型摄像头1118，储液壳1117的顶端侧壁固定连接有第一海绵吸板1119，储液壳1117

的顶端侧壁固定连接有连接块1120，连接块1120的底端内壁固定连接有多个第六电动伸缩

杆1121，第六电动伸缩杆1121的伸缩端均固定连接有真空吸盘1122；

[0033] 调节板115的顶端侧壁固定连接有第七电动伸缩杆1123，第七电动伸缩杆1123的

伸缩端固定连接有连接盘1124，调节板115的内部开设有第一空腔1125，第一空腔1125的内

壁固定连接有第三电机1126，第三电机1126的输出端贯穿调节板115的侧壁与第七电动伸

缩杆1123的一端固定连接，连接盘1124的底端侧壁固定连接有四个第八电动伸缩杆1127，

四个第八电动伸缩杆1127的伸缩端分别固定连接有第一刮板1128、第二海绵吸板1129、外

壳1130以及套壳1131，外壳1130的顶端侧壁固定连接有多个第二喷头1132，多个第二喷头

1132的进水端均贯穿外壳1130的侧壁向内伸出，套壳1131的顶端侧壁开设有多个第二吸灰

孔1133，套壳1131的一端侧壁固定连接有第二气泵1134，第二气泵1134的进气端贯穿套壳

1131的侧壁向内伸出。

[0034] 具体的，能够根据摄像头的倾斜角度改变支撑板6的倾斜角度，便于对摄像头镜面

进行清理，且能够根据摄像头镜面倾斜一侧的角度改变固定框117的角度，使毛刷1113在与

摄像头镜面倾斜一侧接触时，接触位置的受力点均匀，防止毛刷1113将镜面刮花，还能够实

时观察出镜面出现裂痕的位置，并对渗透到镜面裂痕内的清理液进行处理，防止清理液残

留在镜面，提高该装置的清洁效率以及使用效果。

[0035] 实施例中，摄像头保护壳内壁清理组件12包括固定盘10底端侧壁固定连接的第四

电机121，固定盘10的底端内壁转动连接有第一齿轮122，第四电机121的输出端贯穿固定盘

10的侧壁与第一齿轮122的侧壁固定连接，固定盘10的底端内壁转动连接有第二齿轮123，

第二齿轮123与第一齿轮122相啮合，第二齿轮123的顶端侧壁固定连接有第九电动伸缩杆

124，第九电动伸缩杆124的伸缩端固定连接有侧板125，侧板125的一端侧壁固定连接有第

十电动伸缩杆126；

[0036] 第十电动伸缩杆126的伸缩端固定连接有U型板127，U型板127的两端内壁转动连

接有同一个侧杆128，U型板127的侧壁固定连接有第五电机129，第五电机129的输出端贯穿

U型板127的侧壁与侧杆128的一端固定连接，侧杆128的杆壁固定连接有收纳壳1210，收纳

壳1210的一端侧壁开设有多个第三吸灰孔1211，收纳壳1210的底端侧壁固定连接有第三气

泵1212，第三气泵1212的进气端贯穿收纳壳1210的侧壁向内伸出，收纳壳1210的一端侧壁
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固定连接有第二刮板1213。

[0037] 具体的，能够根据摄像头保护壳内壁的倾斜角度改变第二刮板1213的倾斜角度，

使第二刮板1213能够与保护壳内壁贴合，便于对保护壳内壁的灰尘进行清理，防止灰尘在

光线通过保护壳内壁时发生反射或散射，影响最终成像的清晰度和质量，极大程度的提高

了该装置对摄像头清洁时的清洁效果以及可靠性。

[0038] 现对本发明的操作原理做如下描述：

[0039] 本发明中，在需要对摄像头进行清理时，首先由工作人员将底板1通过安装螺栓2

安装在升降装置上，之后控制第一电动伸缩杆4启动，带动卡板8向上移动，由于卡板8在第

二凹槽7内部移动连接，在卡板8向上移动的过程中，卡板8会在第二凹槽7内部移动，同时带

动支撑板6以转动杆5为中心转动，使固定盘10跟随转动，在固定盘10的倾斜角度与摄像头

的倾斜角度相匹配后，控制第一电动伸缩杆4停止伸出，之后控制升降装置带动底板1向上

移动，使固定盘10与摄像头的位置相对应，然后控制两个第二电机118启动，带动两个相对

应的圆杆116启动，从而带动固定框117转动，在两个固定框117之间形成的角度与摄像头镜

面两侧之间形成的角度相匹配时，控制第二电机118停止，之后控制第二电动伸缩杆9启动，

使固定盘10靠近摄像头保护壳，之后控制第三电动伸缩杆113启动，带动调节板115向摄像

头方向移动，在调节板115距离摄像头还有三公分时，控制第三电动伸缩杆113停止伸出，之

后控制第四电动伸缩杆1111启动，带动收集壳1112移动，使毛刷1113与摄像头镜面倾斜的

一侧接触，之后控制第一电机114启动，带动第三电动伸缩杆113转动，从而带动收集壳1112

与毛刷1113转动，利用毛刷1113的转动来对摄像头镜面倾斜一侧所粘附的灰尘进行清理，

同时控制第一气泵1115启动，将收集壳1112内的空气抽出，利用第一吸灰孔1114将毛刷

1113从镜面上刷下的灰尘吸进收集壳1112内，在将镜面表面松散的灰尘清理收集后，控制

第四电动伸缩杆1111恢复原来位置，之后控制第五电动伸缩杆1116启动，使第一海绵吸板

1119向镜面倾斜的一侧靠近，之后控制第一喷头启动，将储液壳1117内的清理液喷洒到镜

面，同时控制第一电机114启动，带动多个喷头转动，便于喷头将清理液完全喷洒到摄像头

镜面倾斜的一侧，在将清理液喷洒到镜面后，通过微型摄像头1118观察镜面表面，当镜面表

面出现清理液冒泡现象时，说明镜面此处的存在缝隙，清理液在向缝隙内渗透，之后控制第

一电机114启动，带动连接块1120转动到镜面存在缝隙的位置，之后控制相对应的第六电动

伸缩杆1121启动，使真空吸盘1122与镜面接触，之后控制真空吸盘1122启动，将镜面缝隙内

的清理液抽出，在将镜面缝隙内的清理液完全抽出后，控制第六电动伸缩杆1121恢复原来

位置，之后控制第五电动伸缩杆1116继续伸出，使第一海绵吸板1119与镜面接触，然后控制

第一电机114再次启动，使第一海绵吸板1119转动，利用第一海绵吸板1119对清理液以及清

理液中夹杂的灰尘进行吸附，并且利用第一海绵吸板1119与镜面的摩擦能够便于将镜面所

粘附较为牢固的灰尘进行清理，在对摄像头镜面倾斜一侧进行清理的过程中，通过控制电

动滑轨119启动，带动滑板1110移动，从而改变第一海绵吸板1119与毛刷1113对镜面清理位

置，从而适应不同尺寸的摄像头镜面，在对摄像头镜面一侧所粘附的灰尘进行清理后，控制

第七电动伸缩杆1123启动，使连接盘1124向摄像头镜面中间位置移动，之后控制第一刮板

1128与套壳1131下方的第八电动伸缩杆1127启动，使第一刮板1128与镜面接触，并且使第

二吸灰孔1133靠近镜面，之后控制第三电机1126启动，带动第一刮板1128转动，利用第一刮

板1128将镜面的灰尘刮除，同时控制第二气泵1134启动，利用第二吸灰孔1133将刮除下的
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灰尘吸进套壳1131内，完成对灰尘的收集，之后控制外壳1130下方的第八电动伸缩杆1127

启动，使第二喷头1132靠近镜面，控制第二喷头1132启动，将套壳1131内的清理液喷洒到镜

面中间位置，利用第三电机1126的转动，使第二喷头1132能够将镜面中间位置喷洒均匀，之

后控制第二海绵吸板1129下方的第八电动伸缩杆1127启动，使第二海绵吸板1129与镜面接

触，随着第三电机1126带动连接盘1124的转动，使第二海绵吸板1129在镜面中间位置不断

转动，利于第二海绵吸板1129对镜面存留的清理液以及清理液中夹杂的灰尘进行吸附，完

成对摄像头镜面的清理，之后控制第二电动伸缩杆9恢复原来位置，之后控制两个第二电机

118继续启动，使两个固定框117相平行，然后控制第九电动伸缩杆124启动，带动侧板125向

摄像头保护壳方向移动，在侧板125与第十电动伸缩杆126进入到摄像头保护壳内后，控制

第五电机129启动，带动侧杆128转动，使第二刮板1213的倾斜角度与保护壳内壁的倾斜角

度相同，之后控制第十电动伸缩杆126启动，带动第二刮板1213移动，使第二刮板1213与保

护壳内壁接触，然后控制第四电机121启动，带动第一齿轮122转动，使与第一齿轮122啮合

的第二齿轮123转动，从而带动收纳壳1210与第二刮板1213转动，利用第二刮板1213对保护

壳内壁粘附的灰尘进行清理，同时控制第三气泵1212启动，通过第三吸灰孔1211将第二刮

板1213刮下的灰尘吸进收纳壳1210内，完成对保护壳内壁灰尘的清理，能够根据摄像头的

倾斜角度改变支撑板6的倾斜角度，便于对摄像头镜面进行清理，且能够根据摄像头镜面倾

斜一侧的角度改变固定框117的角度，使毛刷1113在与摄像头镜面倾斜一侧接触时，接触位

置的受力点均匀，防止毛刷1113将镜面刮花，还能够实时观察出镜面出现裂痕的位置，并对

渗透到镜面裂痕内的清理液进行处理，防止清理液残留在镜面，同时能够根据摄像头保护

壳内壁的倾斜角度改变第二刮板1213的倾斜角度，使第二刮板1213能够与保护壳内壁贴

合，便于对保护壳内壁的灰尘进行清理，防止灰尘在光线通过保护壳内壁时发生反射或散

射，影响最终成像的清晰度和质量，极大程度的提高了该装置对摄像头清洁时的清洁效果

以及可靠性。
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图 3
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图 5
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图 7
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