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MACHINE D'IMPRESSION GRAPHIQUE POUR SUPPORT DE

MEMORISATION DE TYPE CARTE, PROCEDE D’ IMPRESSTON
GRAPHIQUE DESDITS SUPPORTS DE MEMORISATION ET SUPPORTS

DE MEMORISATION

L'invention concerne une machine et une procédé
d'impression pour support de mémorisation notamment de

type cartes plastiques et les supports de mémorisation

imprimés selon le procédé.

Elle wvise plus particuliérement une machine et un
procédé d’impression graphigque notamment couleur et de
haute gqualité pour support de mémorisation.

Par impression graphique on entend la réalisation
de surfaces présentant un effet esthétique a motif
décoratif, photographique, etc. par opposition a

1’ impression de caracteres alphanumériques en ligne.

L'invention s’appligue a toutes les applications
cartes et en particuller aux cartes plastigues telles
que les cartes de paiement, les cartes de crédit, de
téléphone, les cartes de téléphone mobile, les cartes
d’authentification qu’i1l s’aglisse de cartes avec piste
magnétique et/ou de cartes de mémorisation.

Les cartes de mémorisation comportent un

micromodule électronique contenant une puce de circuit
intégré avec contacts affleurants ou sans contact; avec
une ou plusieurs mémoires et le plus souvent un
microprocesseur ou une piste magnétique.

L’invention s’applique également aux cartes a puce
avec contact affleurants ou sans contact ou encore aux

cartes avec antenne électromagnétique et/ou avec puce

de circuit intégré.

Dans toute la suite on parlera pour simplifier

indifféremment de support de mémorisation ou de cartes
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a puce ou de cartes plastiques pour désigner un support

-~

de type carte a puce et/ou magnétique et/ou
électromagnétique en plastique ou carton ou en papier.
Le marché de 1l'impression graphique de haute
qualité pour supports tels que des <cartes est
aujourd'hul exclusivement dominé par des technologies

traditionnelles qui sont l'offset, la sérigraphie ou la

flexographie.

.

Ces technologles bien adaptées a la production de

masse, sont par contre non adaptées a des supports qul

ont des différences de niveau en surface notamment les
embossages sur les cartes de crédit. En outre, elles
peuvent endommager les cilrcults électroniques gue
pourraient contenir la carte du fait de la pression
exercée sur les supports notamment en ce gul concerne
la technologie offset. Ces technologies ne sont pas
simples d’utilisation car elles ne permettent pas

N

d’ imprimer des informations différentes d’un support a

1’autre présentés successivement en continu sSur une

chaine d'impression.

Ces derniéres années ont vu apparaitre une nouvelle
génération d'équipements de type électrophotographique
quil permettent de modifier plus ou moins simplement des
informations & imprimer a « la volée » ( c’est a dire
en cours de fonctionnement d‘une chaine d’impression) a
l’aide de programmes d’ordinateurs préétablis. Ces
éguipements ont 1’ inconvénients d’ introduire des
charges électrostatiques gqui pourraient endommager les
circuits électronigues contenus dans le support.

Ils ont également 1’inconvénient d’exercer une

pression sur le support comme précédemment et de
nécessiter une bonne planéité de surface du support

.,

De plus ces solutions sont uniguement adaptées a

des applications dans 1lesgquelles 1les supports a

PCT/FR00/00454
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imprimer se trouvent sous la forme de rouleaux ou de

feuilles de grandes dimensions.

La présente invention permet de remédier & ces
inconvénients.

Elle propose une machine d4d'impression pour support
de type carte plastique utilisant la technologie Jjet
d'encre.

L'invention permet d'imprimer a des cadences
industrielles des cartes plastiques de tailles et

10 d'épaisseurs variables susceptibles de comporter des
éléments tels qgu’'un micromodule é&lectronique, une piste
magnétigue, une antenne é&lectromagnétique ou autre,
qui ne dcoivent bien sQr pas étre imprimés et cela sans
la nécessité d'avoir un contact physigue entre la
machine d'impression et le support a imprimer.

Selon 1l’invention la machine permet d‘avoir la
possibilité de changer partiellement ou entiérement les
informations & imprimer entre deux cartes successives
dans la chalne continue d4d’impression.

20 La machine d'impression selon l'invention est apte
3 imprimer des supports plastiques ce qui est le cas le
plus souvent des supports tels que les cartes a puce

mais aussi des cartes a faible colt en carton ou en
paplier.

La présente invention a donc pius particulierement pour objet une machine

d'impression sur un support, la machine comportant au moins une téte d'impression

et des moyens de commandes de la téte pour opérer une impression sur le

support, caractérisée en ce qu'elle comporte:

30 - des moyens de vision assistée par ordinateur pour repérer des

parameétres géométriques du support et pour discriminer de

maniére dynamique des regions de la
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3a

surface du support qui sont a imprimer et les régions qui ne le
sont pas.

La présente invention concerne également une machine d'impression sur un
support, la machine comportant au moins une téte d'impression et des moyens de
commandes de la téte pour opérer une impression sur le support, caracterise en ce
qu'elle comporte:

- des moyens de repérage par VAO pour repérer de maniere
dynamique des parametres géomeétrique du support , des parametres
relatifs a la qualité de l'impression, et communiquer ces informations

10 -~ aux moyens de commandes de lI'impression ou une combinaison des
parametres géomeétrique et relatifs a la qualité d'impression.

Preférablement, les supports a imprimer sont des cartes plastiques, telles

cartes a puce, a memoire ou analogues, ou des cartes en carton ou en papier.
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Dans le cas de cartes plastigques, l'encre ou les

encres utilisées sont des encres a réticulation par

rayonnement.

Le rayonnement utilisé pour la réticulation est un

rayonnement ultraviolet.

Dans le cas de cartes en carton ou en papier,

l’encre ou les encres utilisées sont de préférence des

-~

encres agueuses ou a changement de phase ou a base de

solvants.

.,

Dans le cas de cartes a mémorisation ladite machine

e

comporte un lecteur apte a lire desgs 1informations

contenues dans lesdites cartes a mémorisation,

notamment des 1nformations utiles aux moyens de

~

commande et apte a communiguer lesdites 1nformations

lues aux dits moyens de commande.

Les informations lues, utiles aux moyens de
commandes correspondent aux 1nformations que l'on
désire imprimer sur le support de mémorisation.

Selon une autre caractéristigque la machine comporte

des Mmovyens de mesure dynamigue de parametres

[

géométrigques et/ou de positionnement d'un support pour
communiguer ces 1nformations de mesure aux movens de

commande .

Les moyens de mesure comportent un dispositif de

vision assistée par ordinateur comprenant une caméra
vidéo.

Selon une autre caractéristique la machine comporte
des moyens de contrdle de la qualité de 1'impression,
disposés apres la ou les tétes d'impression et aptes a
communigquer aux moyens de commande, des informations

relatives a toute anomalie détectée.

Selon une autre caractéristique la machine comporte

un élément support pour recevolr une pluralité de

supports de type carte a imprimer en continu, lesdits
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supports a 1mprimer étant disposés sur 1'élément

support de manieére a ce que la ou les tétes de 1la

machine voient défiler les supports a imprimer.

Dans le cas de l’impression en un seul passage,
l1'élément support est un tapis roulant plat.

Dans le cas de l’'impression en plusileurs passages,
1'élément support est un tambour.

Selon une autre caractéristique, la machine
comporte un dispositif d'aspiration, le tambour é&tant
ajouré, de maniére a maintenir les supports a 1imprimer
sur 1’élément support au cours de son déplacement.

Selon une autre caractéristique, la machine
comporte un systéme de retournement des supports a
imprimer pour l’impression double face.

Selon une autre caractéristique, la machine
comporte une ou plusieurs tétes d'impression, ces tétes
d'impression étant allgnées selon le sens de
déplacement de 1'élément support et en regard de ce
dernier.

Selon une autre caractéristique, la machine
comporte une ou plusieurs tétes d'impression en couleur
pour imprimer des 1images du type photographique ou
colorées, et monochromes pour du marguage.

Selon une autre caractéristique, la machine
comporte des moyens pour opérer une transformation de
l’encre en gel en cours d'impression et des moyens pour
opérer une réticulation de l’encre en fin 4d’'impression.

Les moyens pour opérer une transformation de

l’encre en gel comprennent une fibre optigque placée

apres chague téte d’'impression, reliée a une source de

rayonnement lumineux.

Les moyens pour opérer une réticulation de l'encre
en fin d’ impression comprennent une lampe de

rayonnement ultra violet.

PCT/FR00/00454
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Un autre objet de l’invention concerne un procédé

d’impression graphique de support de mémorisation

principalement caractérisé en <ce que 1’impression

s’'effectue par jet d’encre.

Selon une autre caractéristique le procédé comprend

une étape de gel de la surface de la goutte d’encre

juste’ aprés l’i1mpact de la goutte sur le support et
notamment avant de passer a une nouvelle téte Jjet

d’'encre pour l'impression suivante.

Le gel est effectué par rayonnement UV.

Selon une autre caractéristique, 1’ 1impression

s’'effectue en fonction de parametres géométriques et/ou

de positionnement prélevés au preéalable sur chaque

-

SUpport a ilmprimer.

Bien que décrit pour l’application carte, le

procédé d’impression de support avec prélevement de
paramétres géométriques et/ou de positionnement peut
s’appligquer a tout support a imprimer.

Selon une autre on utilise des tétes a jet d’encre
de type piezo-électriqgue.

Selon une autre caractéristique le procédé comporte
une étape de vernissage réalisée par jet d’encre.

Un autre objet de l’'invention concerne un support
de mémorisation de type carte comportant un impression
graphigque réalisée par jJet d'’encre.

Dans une variante, le support de mémorisation de

type carte comporte un vernis réalisé par jet d’encre.

p—

D'autres particularités et avantages de l'invention

4.

apparaltront a la lecture de la description faite ci-
apreés qui est donnée a titre d’exemple illustratitf
mais non limitatif et en regard des dessing sur
lesqguels

- la figure 1, représente un schéma général d’une

machine d’impression selon 1’invention ;

PCT/FR00/00454
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- la figure 2, représente de facon schématique une

machine d'impression a Jjet d'encre selon un premier

mode de réalisation de l'invention

- la figure 3, représente de fagon schématique une

machine d'impression selon un deuxiéme mode de

réalisation de 1'invention

!

Sur la figure 1, on a représenté le cas ol la
machine comporte plusieurs tétes d'impression a jet
d’encre en particulier, une téte Tqg permettant

d'inscrire par exemple du texte et les autres tétes T,

T>» permettant de faire de l'impression couleur. Chacune
des tétes correspond a une couleur particuliere, les
encres utilisées dans cet exemple sont des encres a
réticulation UV

De meilleurs résultats peuvent é&étre obtenus en
améliorant certaines caractéristiques de l’encre UV
comme 1’adhérence, 1la vitesse de réticulation, la
viscoglté en fonction de la nature du support.

Les tétes d'impression sont pilotées par une unité

de commande 40, lagquelle peut é&étre reliée comme on l'a

dit a8 un lecteur de cartes 20 dans le cas ou la carte

N,

est une carte a puce et qu'elle contient une

information relative au motif a imprimer.

L'unité de commande 40 est réalisée au moyen d'un

microordinateur chargé d'un programme Py d'impression

apte a piloter les tétes Tq1-Tg pour l'impression, soit
en un seul passage solt en plusieurs passages, des

cartes devant lesdites tétes. A cette fin, l’unité

plilote également les mouvements de 1’é&lément support
60.

En entrée de la chaine d'impression, on a placé un
chargeur de grande capacité 10A de type trémie de

distribution pour dlstribuer les cartes Cp

PCT/FR00/00454
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successivement sur le tapilis & la cadence désirée. La

distribution est pilotée par l’'unité 40.

Le lecteur de 20 est placé juste aprés cette sortie

de la trémie de distribution et permet de lire 1le

contenu L des 1nformations présentes dans la carte gue

e

la carte so0l1t une carte a puce ou une carte sans

.

contact ou une carte a piste magnétique. Les

informations L 1ssues de cette lecture sont transmises

a l'unité de pilotage 40 de la machine gqui convertit

ces 1informations électriques en données imprimables

pour les tétes.

Apres cette opération, la carte est ensuite

acheminée sous un dispositlf de wvision assistée par
ordinateur 40-30. Ce dispositif comprend, outre 1la
caméra vidéo 30, un programme P3 chargé dans l’unité de
commande 40 par exemple, pour 1interpréter les images
issues de la caméra vidéo 30.

Le programme Py permet de mesurer les dimensions
extérieures de la carte ainsi que la taille et la

N

position des éléments a la surface de la carte gul ne
doivent pas étre imprimés.

Le dispositif de wvision assistée par ordinateur
permet par exemple de mesurer l'emplacement du
micromodule électronigque gul comporte une puce pour une
carte a puce, la piste magnétique pour une carte
magnétique, etc.

Une ou plusieurs tétes T7-Tqg sont disposées au-
dessus des cartes Cp qgul se succedent sur le support
60. Les tétes a Jjet d’encre sont alignées selon 1’axe
de déplacement des cartes au-dessus desdites cartes.

Pour améliorer les cadences des machines

d’' 1mpression de supports de type carte plastique tout

.

enn assurant une bonne gualité a 1l’impression, 11 est

également proposé d’utiliser une fibre optique Fl- Fg

PCT/FR00/00454
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apres chaque téte d’impression pour appliguer un
rayonnement 1ssu d’une source SL apte & démarrer la
réticulation, <c’est &a dire transformer les gouttes
d’'encre en gel et empécher ainsi 1l’osmose des encres de
couleur, la réticulation se faisant en fin de chaine
d’1mpression par un dispositif de rayonnement par
exemple UV fournissant un rayonnement plus puissant que
celul des fibres. .

L'utilisation des fibres comme cela wvient d’étre
décrit permet en outre de contrdler la dimension des
gouttes car en les gelant (transformation en gel) on
arréte leur étalement.

La machine d'impression comporte une deuxiéeme
caméra 50 de maniére a réaliser par 1le systéeme de
vision assistée par ordinateur un contrdle de 1la
qualité de 1l'impression gqui a été réalisée sur les
cartes. A cette fin, l’unité 40 comporte un programme

Pg d’'analyse des images A prises par la caméra 50. Ce

.

programme est apte a analyser les couleurs, les margues

d’encres, les rayures éventuelles et a commander
1"éjection des cartes considérées comme mauvaises et/ou
a modifier les parametres d’'impression jet d'encre afin
de corriger toute dérive colorimétrigque par exemple.

Et enfin, le dispositif de rayonnement 70,
préférentiellement une lampe de  rayonnement d’UV
(ultraviolet) pour l’encre servant a 1/’impression sur
du plastique, permet de réticuler l’encre, c’est-a-dire
de provoguer une transformation rapide de 1l'état
ligquide ou de gel, a l’état solide.

Les cartes tombent ensulte dans une trémie 80 de
récupération.

Dans le cas d’une 1mpression double face, 1la

machine est équipée d’un dispositif de retournement des

cartesgs 90.

PCT/FR00/00454
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Ce dispositlf comporte par exemple une trappe dans

la trémie de récupération 80, dont 1l’'ouverture est

pilotée par l'unité 40 qui envoie un signal de commande

R a cet effet. Il comporte en outre un mécanisme de
retournement de la carte avec récupération dans une
deuxieme trémie 10B de distribution.

L’ impression pourra éEtre effectuée en un ou

plusieurs passages selon les types de tétes a Tjet

d’encre utilisées.

Lorsque les cartes sont imprimé€es, elles peuvent
subir un vernissage gqul consiste a déposer par Jjet
d’encre une couche de matériau de finition (vernis) guil
peut avoir une fonction de protection et/ou esthétique.

Le vernissage peut étre effectué par une téte réservée

a cet effet par exemple.

-

Grdce & l’invention, 11 est possible de déposer et
de réticuler rapidement des gouttes de vernis
sélectivement sur une surface imprimée. Le cas échéant,
on peut niveler la surface imprimée en déposant
exactement le nombre de gouttes de vernis nécessaire

dans la mesure ou le traitement est numérique.

La figure 2 illustre de facon non détaillée et non

-~

compléte une machine a i1mpression par jet d’encre selon
un premier mode de réalisation.

Selon ce premier mode de réalisation, l'élément 60
support des cartes se présente sous la forme d'un tapis
roulant 61 quli permet de faire défiler les cartes Cp
gqul sont placées sur le tapis devant plusieurs tétes
d'impression.

Ce mode de réalisation i1llustre un cas ou la
machine comporte 8 tétes a jet d’encre. Selon 1l’exemple
illustré, la machine comporte des tétes correspondant

aux 4 couleurs fondamentales et d’autre couleurs

telles que le orange, le cyan clair, ou des vernilis de
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couleur spécifique (spot color en terminologie anglo
saxone). Ces tétes d’'impression permettent de réaliser
l’impression d’images de type photographiques ou
colorées.

La machine comporte &galement une téte monochrome
(nolr) pour 1l’'impression par exemple de textes, de
codes barres ou autre) .

Il s’agit de tétes ayant une résolution de 600 Dpi
avec 1.536 Jets par téte, utilisant des encres a

réticulation par  UV. L’unité de commande (non

.

représentée) est apte a piloter toute la chalne de
maniére a obtenir 20.000 cartes (faces) 1imprimées a
l’heure. Le tapls a une lLlongueur, par exemple comprise
entre 4 et 5 metres. L’impression est réalisée en un
seul passage.

La figure 3 illustre de facon non détaillée et non
compléte une machine a 1impression selon un deuxiéme
mode de réalisation, particuliérement adapté a
1’impression en plusieurs passages.

Dans ce mode de réalisation, le support 60 est
constitué 4d’un tambour 62 pouvant tourner autour de son
axe X. Les cartes sont disposées a la surface du
tambour. Un dispositif d’aspiration 63 sera prévu a
1’'intérieur du tambour 62 pour maintenir les cartes Cp
plagquées a la surface du tambour, ladite surface étant
perforée pour permettre l’aspiration sous les cartes.

A titre d’'exemple, le tambour a un metre vingt de
diamétre, on peut disposer 36 cartes et les 1imprimer
chacune en 6 tours.

On utilise 8 tétes a 256 jets par téte utilisant
des encres a réticulation UV et ayant une résolution de

600 Dpi. Il est possible avec cette solution 4d’'imprimer

6.000 cartes par heure. Grd@ce a 1l1l’invention, 11 est

possible d’obtenir des 1mpressions graphigques ayant une

PCT/FR00/00454
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densité de points, supérieure a 400 Dpi et de

préférence supérieure ou égale a 600 Dpi.

L'impression de chaque carte en plusieurs passages

peut Eétre faite solt en mettant en mouvement le tambour

par rapport aux tétes soit en déplacant les tétes par
rapport au tambour.

LL’unité de pilotage 40 a pour fonction principale
de gérer les tétes de jet d'encre monochrome ou couleur
afin de reproduire le ou les motifs a 1mprimer en

tenant compte des informations venant de la lecture

électrique de la carte (s'l1ll v a lieu), des zones non
imprimables (bord de carte, micromodule, piste
magnétique) et des corrections colorimétrigques des

encresg utilisées.

On peut prévoir également en entrée de chalne un
systéme qui permet de nettoyer les cartes, un jet d’ailr

par exemple quil soufflerait de 1l'air au-dessus des

8

cartes qui seront ainsi prétes a étre imprimées.

Pour geler l'encre en surface sans réticuler en

profondeur, on agit de préférence sur une modulatlon de

longueur d'onde  UV. On obtient alocrs une  peau

superficielle sur l'encre ou une réticulation de

surface. En particulier, on peut utiliser des moyens
d'émission de rayonnements de type UVC. Pour réticuler
les encres non cationiques en profondeur en fin
d'impresgsion, on utilise des rayonnements de type UVA.
Parmi des défauts ou dérives d'impression contrdlés
par l'invention se trouvent par exemple, les lignes non
imprimées ou imprimées avec des couleurs différentes

par rapport a l'original. Le diagnostic réalisé par le

programme d'analyse peut étre par exemple un probléme

de buse qu'il faut alors purgexr ou nettovyer
automatigquement.

PCT/FR00/00454
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T1 peut également % avolr des dérives
colorimétrigques par  rapport a un modele Lémoin
préenregistré. Le programme d'analyse peut comporter
une définition d'un modeéle d'acceptation d'un signal
résultant d'une analyse d'image gqui est comparé a
intervalle régulier a un signal regu correspondant a
une analyse déterminée. La machine d'impression peut
comprendre des moyens aptes a mettre en euvre plusieurs
types d'analyses nécessitant des algorithmes connus de
1'homme de 1l'art et correspondant a des sous-programmes
d'un programme principal d'analyse. Les différentes
analyses peuvent é&tre réalisées alternativement ou
simultanément et accessoirement mis en cuvre par des

moyvens de saisie et traitement en parallele ou

multitdches associés a des dispositifs VAO.

On peut analyser par exemple, 1'absence ou présence
d'impression en des points donnés, le taux de pixels
imprimés ou taux de corrélation entre un modele
théorique et le modéle réellement imprimé, la présence
de rayures par détection d'une quantité continue de
points non imprimés, la dérive colorimétrique. Le

programme principal peut déclencher des signaux

agissant notamment sur des parametres d'impression de

la téte tels que le temps ou la tension d'excitation,

la température de fonctionnement (influant sur la
viscosité de l'encre), la distribution des pixels.

La géométrie des cartes, des pistes magnétiques,

des modules étant wvariablesgs du fait des tolérances de

fabrication et de la tolérance admise notamment par les

normes ISO 7810 et 7811, ou leur position sur le

systéeme de convovage, on comprend l'intéret de
l'invention de présenter un systéme de repérage
géométrique de la carte par un systéme de V.A.O

comprenant une ou plusileurs caméras vidéo. Alnsi, on

PCT/FR00/00454
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évite par exemple des impressions a des endroits non
souhaités tels que le module, le systéme de convoyage..

L'avantage des tétes a jet d'encre de type piézo-
électrique est de pouvolir accepter des encres de forte
viscosité, de natures différentes et de fonctionner a
une fréguence élevée.

.Grdce a l'invention, 11 est possible d'effectuer un
vernissage précis avec une couche de matériau de
finition sur la totalité ou une partie de la surface du
support. Le matériau de finition ©peut s'étendre
jusgu'aux bords du support et sans empiéter sur le
systéme de convoyage des supports ou méme sans déborder

gur la tranche du support.

PCT/FR00/00454
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REVENDICATIONS

1. Machine d'impression sur un support, la machine comportant au moins une
téte d'impression et des moyens de commandes (40) de la téte pour operer
une impression sur le support, caracterisee en ce qu'elle comporte:

- des moyens de vision assistée par ordinateur pour repérer des
paramétres géomeétriques du support et pour discriminer de maniere
dynamique des régions de la surface du support qui sont a imprimer
et les régions qui ne le sont pas.

10

2. Machine d'impression sur un support, la machine comportant au moins une
téte dimpression et des moyens de commandes de la téte pour opérer une
impression sur le support, caractérise en ce qu'elle comporte:

- des moyens de repérage par VAO pour repérer de maniere
dynamique des parametres geomeétrique du support , des parametres
relatifs a la qualité de I'impression, et communiquer ces informations
aux moyens de commandes de I'impression ou une combinaison des

parametres géometrique et relatifs a la qualitée d'impression.

20 3. Machine selon la revendication 1 ou 2, caractérisée en ce qu’elle comprend
en outre des moyens de contrble de la qualite d'impression (50) aptes a

modifier des parametres d'impression et disposés apres la téte d'impression.

4, Machine selon 'une quelconque des revendications 1 a 3, le support étant
une carte plastique (Cn), la machine etant caractérisee en ce que l'encre ou

les encres utilisees sont des encres a reticulation par rayonnement.
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Machine selon la revendication 4, caractérisée en ce que l'encre ou les

encres utilisées sont des encres a reticulation par rayonnement ultraviolet.

Machine selon l'une quelconque des revendications 1 a 3, le support etant
une carte en carton ou en papier, la machine étant caractérisee en ce que
I'encre ou les encres utilisées sont aqueuses, a changement de phase ou a

base de solvants.

Machine selon l'une quelconque des revendications 1 a 3, le support etant
une carte @ mémorisation, la machine étant caractérisée en ce qu'elle

comporte un lecteur (L) apte a lire des informations contenues dans la carte.

Machine selon la revendication 7, caractérisée en ce que les informations
contenues dans la carte comprennent des informations utiles aux moyens de

commande (40) pour leur communiquer ces informations.

Machine selon la revendication 8, caractérisée en ce que les informations
lues utiles aux moyens de commandes correspondent a des informations

que {'on désire imprimer sur la carte a mémorisation par la machine.

Machine selon l'une quelconque des revendications 1 a 9, caractérisée en
ce quelle comporte un element support (60) pour recevoir une pluralite de
supports a imprimer en continu, disposeés sur |'élément support de maniére a
ce que la téte de la machine les voient défiler.

Machine selon la revendication 10, caractérisée en ce que l'élément support

comporte un tapis roulant plat (61).
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Machine selon la revendication 10, caractérisée en ce que l'element support

comporte un tambour (62).

Machine selon l'une quelconque des revendications 10 a 12, caracterisée en
ce qu'elle comporte un dispositif d'aspiration (63), I'élément support etant

ajouré, de maniére a maintenir les supports au cours de son déplacement.

Machine selon l'une quelconque des revendications 1 a 13, caracterisée en
ce qu'elle comporte un systeme de retournement (90) des supports pour

l'impression double face.

Machine selon l'une quelconque des revendications 10 a 14, caracterisée en
ce qu'elle comporte plusieurs tétes d'impression (1T1-Tqg) alignées selon le

sens de déplacement de I'élément support et en regard de ce dernier.

Machine selon la revendication 15, caracterisée en ce qu’au moins une des
tétes d'impression est une téte d'impression en couleur pour imprimer des
Images de type photographique ou colore, et au moins une des tétes

d'impression est une téte d’impression monochrome pour imprimer un
marquage.

Machine selon ['une quelconque des revendications 1 a 15, caractérisée en
ce qu'elle comporte des moyens (F1-Fqg, SL) pour opérer une transformation

de l'encre en gel en cours d'impression par modulation de longueur d'ondes,
a distance du support.

Machine selon la revendication 17, caractérisée en ce que les moyens pour
operer une transformation de I'encre en gel comprennent une fibre optique

placee apres chaque téte d'impression, reli€ée a une source de rayonnement

......
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lumineux, ces moyens (F1-Fq, SL) comprenant des moyens d'emission de

rayonnement UVC.

Machine selon l'une quelconque des revendications 1 a 18, caractérisée en

ce qu'elle comporte des moyens (70) pour opeérer une reticulation de I'encre

en fin d'impression.

Machine selon la revendication 19, caractérisée en ce que les moyens (70)

pour operer une reticulation de l'encre en fin d'impression comprennent une

lampe de rayonnement ultra violet.

Machine selon I'une quelconque des revendications 1 a 19, caractérisée en
ce qu'elle comporte des moyens d'impression de matériau de finition, par jet

d'encre, en fonction des parametres geomeétriques, de positionnement, ou

des deux, du support.

Procede d'impression a l'aide d'une machine selon l'une quelconque des
revendications 1 a 21, caractérisé en ce que limpression s'effectue en
fonction des parametres géométriques, de positionnement, ou des deux,

prelevés au préalable sur chaque support a imprimer.
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