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(57)摘要

本实用新型涉及环保领域，具体关于一种高

效氧化的高密度催化氧化塔；包括废水进水管、

废水出水管、双氧水进水管、亚铁盐进水管、水流

分布器和流体化床反应槽；本实用新型的高密度

催化氧化工艺结合了传统芬顿和流化床的优点，

针对传统芬顿法污泥产量太多的缺点加以改良，

利用电场和结晶技术提升处理效果及降低化学

污泥产量，使适用范围大为增加。将芬顿氧化法

产生的三价铁在流体化床反应槽中的担体表面

产生FeOOH的结晶，而FeOOH也可以作为双氧水的

催化剂继续催化污染物的氧化反应，而因为有

FeOOH的存在，所以可以大幅降低二价铁盐催化

剂的加药量，进而降低操作成本与污泥产生量，

是目前针对生物难分解有机废水操作成本最低

的化学氧化技术。
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1.一种高效氧化的高密度催化氧化塔，包括废水进水管（1）、废水出水管（2）、双氧水进

水管（3）、亚铁盐进水管（4）、水流分布器（5），流体化床反应槽（6）和涡流混合器（9），其特征

在于：所述废水进水管（1）在氧化塔上部，双氧水进水管（3）、亚铁盐进水管（4），涡流混合器

（9）和水流分布器（5）均设置于流体化床反应槽（6）下方，涡流混合器（9）在水流分布器（5）

的下方，流体化床反应槽（6）内在担体（7）的上方；所述的水流分布器（5）同时作为流体化床

反应槽（6）和担体（7）的支撑体；所述的流体化床反应槽（6）位于氧化塔的下部；所述的担体

（7）在流体化床反应槽（6）内部；所述的废水出水管（2）设置于氧化塔上方。

2.根据权利要求1所述的一种高效氧化的高密度催化氧化塔，其特征在于：所述的担体

（7）表面可以在形成一种具有双氧水催化氧化的催化剂FeOOH晶体。

3.根据权利要求1所述的一种高效氧化的高密度催化氧化塔，其特征在于：所述的双氧

水进水管（3）设置有流量控制阀门。

4.根据权利要求1所述的一种高效氧化的高密度催化氧化塔，其特征在于：所述的亚铁

盐进水管（4）设置有流量控制阀门。
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一种高效氧化的高密度催化氧化塔

技术领域

[0001] 本实用新型涉及环保领域，尤其是一种高效氧化的高密度催化氧化塔。

背景技术

[0002] 近年来，高级氧化技术以其较强的氧化能力，无二次污染等因素越来越受关注，各

种高级氧化技术一直不断地被人们开发出来。

[0003] CN101555082A涉及以金刚石薄膜电极为阳极的电化学降解与光催化氧化技术联

用的废水处理方法及装置。联用装置由流动式电解槽和光催化反应器构成，污染物首先在

流动式电解槽的阳极发生电催化氧化反应，电解出水进入光催化反应器进行进一步降解。

通过两种工艺的组合，可以改善电化学部分析氧副反应引起的电流效率下降，因为电化学

部分析出的氧气是光催化部分光生电子的良好捕获剂，可以提高光生电子、空穴的分离效

率，提高光催化部分的催化降解能力。同时可以通过控制联用装置中各个部分的开或者关，

根据废水中污染物的种类和浓度的不同选择合适的操作模式，如单独的电化学方法、单独

的光催化方法、电化学与光催化联用方法等不同的操作模式。

[0004] CN207031061U公开的一种臭氧催化氧化池，属于水处理技术领域，包括至少二级

臭氧催化氧化池，每级臭氧催化氧化池后依次连通有臭氧氧化池，且臭氧催化氧化池与臭

氧氧化池底部相贯通；臭氧催化氧化池顶部安装有布水管总成，中间设置有催化剂层，下部

设置有曝气层；臭氧催化氧化池中第一级臭氧催化氧化池布水管总成与外废水连通，后一

级臭氧催化氧化池布水管总成的进水管伸入到与前一级臭氧催化氧化池连通的臭氧氧化

池顶部。该实用新型具有易于移运和安装、臭氧利用率高、可提高废水处理效果等优点。

[0005] CN209522632U公开一种用于有机废水处理的低温催化氧化设备，包括低温催化氧

化塔本体，低温催化氧化塔本体顶部开设有氧化剂入口和废水入水口，低温低温催化氧化

塔本体底部开设有出水口；低温催化氧化塔本体内部中间部分设置有催化剂填料层，低温

催化氧化塔本体外部包裹有夹套层，低温催化氧化塔本体一侧夹套层上开设有饱和蒸汽入

口，饱和蒸汽入口位于催化剂填料层的上侧，低温催化氧化塔本体底部夹套层上开设有饱

和蒸汽出口。该方案设计的低温催化氧化设备用于处理有机废水，采用低温催化氧化分离

技术，结合高有机废水特点，利用催化剂+氧化剂+低温蒸气的去除特性，采用纯物理法处理

含高有机废水，是一种废水处理的新技术。

[0006] 目前应用上主要还是以芬顿氧化技术为主，但是传统芬顿法本身存在一些缺陷，

比如铁泥产生量大，铁离子流失严重，铁离子利用效率低下；芬顿工艺所产生的芬顿铁泥属

于危险固废，后续处理成本高，企业难以承受。

发明内容

[0007] 为了解决上述问题，本实用新型提供了一种高效氧化的高密度催化氧化塔。

[0008] 一种高效氧化的高密度催化氧化塔，包括废水进水管（1）、废水出水管（2）、双氧水

进水管（3）、亚铁盐进水管（4）、水流分布器（5），流体化床反应槽（6）和涡流混合器（9），所述

说　明　书 1/3 页

3

CN 213623429 U

3



废水进水管（1）在氧化塔上部，双氧水进水管（3）、亚铁盐进水管（4），涡流混合器（9）和水流

分布器（5）均设置于流体化床反应槽（6）下方，涡流混合器（9）在水流分布器（5）的下方，流

体化床反应槽（6）内在担体（7）的上方；所述的水流分布器（5）同时作为流体化床反应槽（6）

和担体（7）的支撑体；所述的流体化床反应槽（6）位于氧化塔的下部；所述的担体（7）在流体

化床反应槽（6）内部；所述的废水出水管（2）设置于氧化塔上方。

[0009] 双氧水和亚铁盐物料通过涡流混合器后通过水流分布器均匀分布，混合后从流体

化床反应槽内的担体流过；

[0010] 所述的担体（7）表面可以在形成一种具有双氧水催化氧化的催化剂FeOOH晶体；

[0011] 所述的高效氧化的高密度催化氧化塔相比芬顿氧化塔能够减少亚铁盐的加入量。

[0012] 所述的双氧水进水管和亚铁盐进水管设置有流量控制阀门。

[0013] 所述的氧化塔上部的处理后废水部分回流到塔底进一步氧化处理。

[0014] 本实用新型的一种高效氧化的高密度催化氧化塔，本实用新型的高密度催化氧化

工艺结合了传统芬顿和流化床的优点，针对传统芬顿法污泥产量太多的缺点加以改良，利

用电场和结晶技术提升处理效果及降低化学污泥产量，使适用范围大为增加。将芬顿氧化

法产生的三价铁在流体化床反应槽中的担体表面产生FeOOH的结晶，而FeOOH也可以作为双

氧水的催化剂继续催化污染物的氧化反应，而因为有FeOOH的存在，所以可以大幅降低二价

铁盐催化剂的加药量，进而降低操作成本与污泥产生量，是目前针对生物难分解有机废水

操作成本最低的化学技术。

附图说明

[0015] 图1为本实用新型提出的一种高效氧化的高密度催化氧化塔的结构示意图；

[0016] 图中：废水进水管1、废水出水管2、双氧水进水管3、亚铁盐进水管4、水流分布器5、

流体化床反应槽6、担体7、氧化塔主体8、涡流混合器9。

具体实施方式

[0017] 下面通过具体实施例对该实用新型作进一步说明：

[0018] 实施例1

[0019] 一种高效氧化的高密度催化氧化塔，包括废水进水管（1）、废水出水管（2）、双氧水

进水管（3）、亚铁盐进水管（4）、水流分布器（5），流体化床反应槽（6）和涡流混合器（9），所述

废水进水管（1）在氧化塔上部，双氧水进水管（3）、亚铁盐进水管（4），涡流混合器（9）和水流

分布器（5）均设置于流体化床反应槽（6）下方，涡流混合器（9）在水流分布器（5）的下方，流

体化床反应槽（6）内在担体（7）的上方；所述的水流分布器（5）同时作为流体化床反应槽（6）

和担体（7）的支撑体；所述的流体化床反应槽（6）位于氧化塔的下部；所述的担体（7）在流体

化床反应槽（6）内部；所述的废水出水管（2）设置于氧化塔上方。所述的担体（7）表面可以在

形成一种具有催化双氧水催化氧化的FeOOH晶体。

[0020] 所述的高效氧化的高密度催化氧化塔相比芬顿氧化塔能够减少亚铁盐的加入量。

[0021] 所述的双氧水进水管（3）和亚铁盐进水管（4）设置有流量控制阀门。

[0022] 所述的氧化塔上部的处理后废水部分回流到塔底进一步氧化处理。

[0023] 以上所述的，仅为本实用新型较佳的具体实施方式，但本实用新型的保护范围并
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不局限于此，任何熟悉本技术领域的技术人员在本实用新型揭露的技术范围内，根据本实

用新型的技术方案及其实用新型构思加以等同替换或改变，都应涵盖在本实用新型的保护

范围之内。
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图1
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