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Opfindelsen angdr forbedringer af dén i U.S.A. patentskrift
nr. 3.791,871 beskrevne elektrokemiske celle.

Den grundliggende mekanisme for drift af den i ovnnavnte pa-
tentskrift beskrevne celle er i korthed baseret p&, at cellen
udnytter en reaktiv metalanode, som er hgjreaktiv med vand,
og som er adskilt fra en katode af en elektrisk isolerende
film, der dannes p& anoden ved tilstedevarelse af vand. A-
noden og katoden er neds@nkede i en vandholdig elektrolyt.
Ved den i det ovennavnte patentskrift beskrevne udfgrelses-
form bestdr anoden af et alkalimetal, f.eks. natrium eller
lithium og under cellens drift er elektrolyten en flydende
oplgsning i vand af et alkalimetalhydroxid. Legeringer og
forbindelser af alkalimetallerne og reaktive metaller er li-
ge anvendelige til brug som anode under forudsatning af, at de i
hovedsagen er lige s& reaktive med vand som natrium og li-
thium er og endvidere under forudsatning af, at de lige som
natrium og lithium danner en isolerende film ved tilstede-
varelse af vand. Elektrolyten er fortrinsvis et alkalimetal-
hydrocid af det som anode anvendte alkalimetal, eftersom den-
en hydroxid dannes naturligt under cellens drift og s&ledes
automatisk regenererer elektrolyten under driften. Imidler-
tid kan andre alkaliske elektrolyter anvendes ved cellens
fgrste start eller til og med under driften af gellen,forud-
sat at de muligggr de ngdvendige anode-katode-reaktioner.
Eksempelvis kan kalium~ og ammoniumhydroxid samt alkalimetal-
sulfater, -halogenider og lignende anvendes. Efter opstar-
ten erstattes disse elektrolyter ved hydroxider af anodemetal-
let, hvis disse elektrolyter ikke tils®ttes yderligere under
cellens drift.

Driften af den i ovnnavnte U.S.A. patentskrift beskrevne cel-
le omfatter fglgende reaktioner, hvor der som illustration

er anvendt lithium som reaktiv anode og lithiumhydroxid som
elektrolyt: |
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Anodereaktion
1. Lia—{>ldf’(aq) + e elektrokemisk oplgsning
+ -

L + R

2. Li' oq) Y OH (g7 1% (aq)

L SO . .

3 LlOH(aq) > Li H(s) dannelse af isolerende film

pa anoden.

4. Li + Hzo-—-bLiOH(a ) + 1/2 H2 direkte korrosion/parasi-
’ . ! tisk reaktion

Katodereaktidn

2O + e-?bH- + 1/2 H2 reduktion af vand

hVorr(aq) betegner vand og (s) betegner et fast salt.

Reaktion (1) er ngdvendig for frembringelse af elektricitet.

. Iigeledes er en elektronforbrugende reaktion som reaktionen

(5) ngdvendig,som ideelt ikke resulterer i gasudvikling. Re-
aktlonerne (2) og (3) tjener til at frembringe den por@gse

isolerende film, der dannes pd anoden og beskytter demnne. Den

-elektrokemiske reaktlon (1) foregdr ved bunden af de gennem-

vedede porer, dvs. ved metal/opl¢sning—gransefladen. Sam=-
tidig med dannelse af filmen oplgses llthlumhydrox1dp051tl-
oner ved film/oplgsning-graznsefladen i hele elektrolyten.

For. at den elektrokemiske reaktion skal kunne skride fremad
med en given konstant hastighed,m& der eksistere en ligevegts-
tilstand, hvor den elektrokemiske producerede film oplgses i

_elektrolyten med samme hastighed som den dannes. Derfor mé

elektrolyten have en evne til at oplgse faste salte fra den

anodiske film/elektrolyt-granseflade samtidig med dannelsen
af saltet ved lithium/film-graznsefladen. Hvis filmen oplg-
ses langsommere end den dannes,udviser den voksende tykkelse
og mindre porgsitet,og dens elektrokemiske reaktionshastig-

‘hed formindskes og kan n& hastigheden 0. Hvis filmen op-

lgses hurtigere end den dannes,vil resultatet blive en hgje-

re reaktionshastighed pd grund af den tyndere og mere porgse

film. Endelig kan filmen forsvinde og lithiummet blive in-
stabilt.
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Reaktionen (3) kraver en tilstrakkelig stor koncentration af
lithiumhydroxid ved eller i narheden af anoden for at forar-
sage udfeldning af filmen som fast lithiumhydroxid p& 1li-
thiumoverfladen. Reaktionen (4) frembringer ikke nogen an-
vendelig elektrisk str¢gm. I dansk patentansggning nr.

1497/76 beskrives anvendelsen af visse organiske tilsatninger,

der forhindrer den direkte korrosionsreaktion (4).

Reaktionen (5) anvender faktisk elektrisk energi og har ulem-

pen, at hydrogengasudvikling forekommer ledsaget af relativt

lave spandingsegenskaber. Problemet bliver sdledes at ind-
fgre en alternativ reaktion, der producerer det ngdvendige
udbytte af elektroner uden udvikling af hydrogengas, og som
gger effektiviteten og spandingen for cellen.

Ifplge narvarende opfindelse har det sdledes vist sig, at
anvendelse af visse oplgselige organiske ioner i den alkali-
ske elektrolyt i en elektrokemisk celle med reaktivt metal og
vand giver en reaktion, der ved hovedsagelig reduktion eller
eliminering af hydrogengasudviklingen ved katoden resulterer
i,at katodereaktionen'foregér ved mere elektronegative po-
tentialer, hvorved det totalt cellepotentiale forgges.

Cellen ifglge opfindelsen er ejendommelig ved, at der i den
vandholdige alkaliske elektrolyt indgadr i det mindste en i
elektrolyten oplgselig uorganisk ion , udvalgt blandt nitrit-,
hypochlorit-, chlorat-, bromat-, dinitrogentrioxid, sulfiti-
oner, der ved katoden reduceres under undertrykkelse af vands

reduktion.

Der findes mange oplgselige salte af nitriter, sulfiter og
lignende angivet i tekniske opslagsbgger som eksempelvis
Handbook of Chemistry and Physics, udgivet af Chemical Rubber
Company. Naturligvis m& disse forbindelser og gasser vare
let dissocierbare i elektrolyten for frembringelse af de
gnskede ioner og ma kun udvise en mindre hammende indvirk-

ning pa de kravede anode/katode-reaktioner og mé& endvidere



10

15

20

25

30

1541768

tillade en acceptabel reaktionshastighed for at undgd polari-
sation. De bgr desuden ikke formindske ledningsevnen af elek-
trolyten, udvise anselig oplgselighed i elektrolyten og bgr
endvidere uden ngdvendigvis at veare inaktive overfor den re-
aktive anode reagere hermed med en lavere hastighed en vand
ggr. Desuden bgr ionerne vare stabile under cellens drifts-
betingelser. Vurdering af de forskellige organiske forbindel-
ser, som giver disse ioner for at fastsld, om de udviser de

ovennavnte kravede egenskaber,kan let udfgres af en fagmand.

Opfindelsen skal nzrmere forklares i det fglgende under hen-

visning til tegningen, hvor

fig. 1 viser med koordinaterne overspanding i volt og loga-
ritmen til strgmtetheden i ampere pr. cm2 en kurve, der viser
katodepolarisationen som funktion af nitritkoncentrationen

i en kaliumhydroxidelektrolyt,

fig. 2 med koordinaterne energiintensitet i wattimer pr. kg
lithium, strgmudbytte i procent og cellepotentiale i volt
langs ordianten og strgmtztheden i milliampere pr. cm2 pa
abscisseaksen vises en kurve over de opndede egenskaber med

lithium i 3 M kaliumhydroxidelektrolyt,

fig. 3 med koordinaterne energiintensitet i wattimer pr. kg.
lithium, strgmudbytte i procent og cellepotentiale i volt
langs ordinaten og strgmtztheden i milliampere pr. c:m2 langs ab-
scissen vises en kurve over de opndede resultater med lithium i 3 M kali-
urhydroxidelektrolyt indeholdende 2 mol natriumnitrit, og

fig. 4 med koordinaterne cellepotentialet i volt og korrosi-
onsstrgmtetheden i milliampere pr. cm2 vises en kurve over
den direkte korrosion/parasitiske reaktion for lithium med
forskellige elektrolyter som en funktion af cellepotentia-

let.

Anvendelsen af de oplgselige organiske ioner ifglge opfindel-
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sen i den alkaliske elektrolyt i en elektrokemisk celle med
reaktivt metal og vand resulterer i, at de ngdvendige anode-
reaktioner (1), (2) og (3) som navnt ovenfor opnds. Imid-
lertid reduceres ionerne elektrokemisk ved katoden, s& at hy-
drogengasudvikling (reaktionen 5) i det vasentlige reduceres
eller elimineres. Nitritionen ifglge opfindelsen undertryk-
ker endvidere den direkte korrosionsreaktion (4). Tilsatning
af visse organiske tilsaztninger beskrives i dansk patentan-
sggning nr.1497/76 og disse undertrykker yderligere reaktion-
en (4).

T visse elektrokemiske reaktorer, f.eks. hydrogenelektrolyse-
systemer er hydrogengasudviklingen den normale katodereaktion
og det udviklede hydrogen opbevares og anvendes til forskel-
lige formdl. Forsgg pa at forbedre effektiviteten for elek-
trolyseanordningen har almindeligvis vare rette mod anvendel-
se af katodereaktanter, der medgiver, at elektrodereaktioner-
finder sted med reduceret polarisation. Eksempelvis beskri-
ver E. C. Potter i "Electrochemistry - Principles and Appli-
cations" Cleaver Hume Press Ltd. side 135,hvordan tilsatning-
en af permanganater, chramater og nitrater formindsker over-
spandingen i elektrolytiske hydrogengeneratorer. Ved de af .
Potter beskrevne eksperimenter var hydrogengasudviklingen i-
midlertid stadig katodereaktionen. I U.S.A. patenskrift nr.
2.538.078 beskrives ligeledes anvendelse af kromationer som
katodereaktant i et batteri, hvor anoden er af zink. - Elek-
trolyten indeholder lithiumkromat og katoden er af carbon.
Herved reduceres chramationen fra den hexavalente tilstand

Cr+6 til den trivalente tilstand Cr+3.

Det kendes, at anvende aktive katoder i konventionelle bat-
terier, der faktisk tager del i den totale elektrokemiske
reaktion. Her udggres katodereaktionen ikke af hydrogengas-
udvikling, men reduktion af katoden. Imidlertid té&ler sa-
dannne katoder sadvanligvis ikke en langvarig afladning. En
splvchloridelektrode har f.eks. en kapacitet pad blot ca.

15 minutter ved 400 mA/cmz. Derfor udnyttes batterier af
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af denne type ikke almindeligvis.

I batterier med reaktivt metal og vand er hydrogengasudvik-
lingen i modsatning til konventionelle batterier et problem,
eftersom at denne i fri luft eksplosivt kan forenes med oxy-
gen. I vandige omgivelser under vand er udviklingen af hy-
drogengas- synlig(p& grund af bobler)og udelukker sédledes an-
vendelse af batteriet i sddanne miljder, hvor opdagelse er
ugnsket. Dette problem afvikles ifglge foreliggende opfin-
delse ved anvendelse af oplgseligt nitrit, hypochlorit, chlo-
rét; bromat, dinitrogentrioxid samt sulfitioner i den alkali-
ske elektrolyt. Disse ioner er relativt mere elektronegati-
ve end reduktion af vand (ée W. M. Latimer, "Oxidation Po-
tentials", Printice Hall, Inc. New York, 1952) og opfylder de

 gvrige krav, som er ngdvendige ved anvendelse af en reaktiv

metalanode og en vandholdig alkalisk elektrolyt. Selv om

jodationen er mere elektronegativ end nitritionen er den in-

- genlunde lige s& anvendelig, eftersom den ikke udviser en

lav direkte reaktion med reaktive metalanoder.

Som tidligere navnt kan sulfitionen ifglge opfindelsen dannes
ved s¢nderdeling af svovldioxid i den alkaliske elektrolyt.
U.S.A. patentskrift nr. 2.014.532 beskriver anvendelse af
svovldioxid i en eléktrolyt, men derimod ikke dannelse af
sulfitioner for undertrykkelse af hydrogengasudvikling. Bat-
teriet omfatter en lithiumanode, en ikke-vandholdig elektro-
lyt best8ende af lithiumperchlorat og propylencarbonat samt
svovldioxid oplgst i elektrolyten, som reduceres ved den in-
aktive carbonkatode. Eftersom elektrolyten ikke indeholder

vand,omfatter katodereaktionen ikke reduktion af vand til

hydrogengas, og sdledes udnyttes svovldioxid ikke til frem-—

bringelse af en ion, der reduceres frem for vand ved katoden.

Som eksempel p& katodereaktionerne omfattende ionerne ifglge
opfindelsen i en lithiumhydroxidelektrolyt undergdr nitrit
fglgende reaktioner ved en inaktiv nikkelelektrode frem for

reduktion af vand:
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Katodereaktion

6. NO, + 4H,0 + 4e g NH,OH + 50H

7. N0, T + 6H,0 + 6e = ZXNH,OH + 7OH_

2 4

Reaktionen (7) er overvejende ved katoden. Den relativt hg-
je ladningsoverfgring, 4 eller 6 elektroner flyttes, tyder
pd en ekstrem hgj energiintensitet for denne ion og endvidere
pd,at ionen i lighed med andre ioner ifglge opfindelsen ikke
producerer hydrogen ved reaktionen (5) som tidligere nevnt.

Forbedringen i spandingsforggelsen ved udnyttelse af ionerne
ifglge opfindelsen i den alkaliske elektrolyt for en celle
med reaktivt metal og vand illustreres ved fglgende reaktion-
er, hvor reaktionen (8) illustrerer den typiske anode/katode-
reaktion for cellen og reaktionen (9) illustrerer fordelene,

som opnds ved ved anvendelse af ionerne ifglge opfindelsen.

(o]

8. Anode 2Li—> 2Li% + 2e EC= -3,05V
Katode 2H,0 + 2e —» 20H + H, °= 0,83V
Celle 2Li + 2H,0 = 2Li* + 20H + H, %= -2,22V

9. BAnode 6Li —> 6Li" 6e %= -3,05V

Xatode Noz' + 6H,0 + 6e-» NH,OH + 708 E°= 0,17V

Celle 6Li + NO, + 61,0~ 6rat + yvm,0m + 7080 EC= -2,88V

2 4

Den yderligere spanding belgber sig til 0,66 Volt og det yder-
ligere energipotentiale, som er tilgazngelig ved ionerne ifgl-
ge opfindelsen,fremgdr sdledes let ved en sammenligning af
reaktionerne (8) og (9). Eliminering af hydrogengas, som
reaktionsprodukt er ogsd en signifikant fordel ud fra sik-
kerhedssynspunkter med hensyn til gasreparationsproblemer

fra elektrolyten og 1 enkeltceller- eller flercellebatteri-

er.

Dansk patentansggning nr. 2276/76 beskriver anvendelse af
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oplgselige peroxidioner i en alkalisk elektrolyt for en cel-
le med reaktivt metal og vand som anodemoderator og en kato-
dereaktant, der undertrykker hydrogengasudviklingen. Denne
anvendelse af peroxidioner foregriber imidlertid ikke n&r-
verénde opfindelse, da hydrogenperoxid sgnderdeles udelukken-
de til vandkomponenter, og saledes ikke forandrer kemien i
elektrolyten. Materialerne ifglge den foreliggende opfindel-
se forandrer elektrolytens natur.

Béggrundsdata ved_anvéndelse af hydrogenperoxid som katode-
reaktant i alkaliske oplgsninger i tidligere anvendte elek-
trokemiske brandselsceller med ikke-forbrugende anoder gi-
ves i "gplectrochemical Processes in Fuel Cells", Manfred
Breiter, Springer Verlag, New York, New York (1969). Imid-
lertid ligger denne anvendelse af hydrogenperoxid i endnu
stgrre afstand fra narverende opfindelse, eftersom indenfor
brzndselscelleteknikken bringes hydrogenperocid til reaktion
med et vaskeformigt eller gasformigt brandsel. Sdledes re-
duceres hydrogenperoxid ved en inaktiv katalytisk katodeover-
flade, f.eks. sglv eller platin og modreaktionen er oxidation
af eksempelvis methanol eller hydrasin ved en inaktiv kataly-

tisk anodeoverflade, f.eks. platinsort eller carbon.

Med henvisning til tegningerne vises resultaterne, der opnis ved anven—
delse af en elektrokemisk celle 1 overensstemmelse med overmavnte U.S.A.
paténtskrift nr. 3.791.871. Fg¢gr hver test rulles prgver af
lithiummetal til tykkelser p& 12,3 mm, renggres med toluen
og ékares il skiver med en diameter pd 36 mm ved hjelp af
et pressestempel. Skiverne renggres pd den ene side med
sandpapir til frisk metal og presses derefter pa anodeholde-
ren. Siden og bagsiden pd den monterede anode isoleres med
et pdlystyrenlag eller med mikroflex-stop vff-lack. Elek-
trodeoverfalden slibes derefter med sandpavir til frisk me-
tal, renggres med toluen og forbehandles med en butylchlo-
rid/benzenoplgsning for at resultere i hurtig aktivering

af energicellen. Katoden bestod af jernnet, 12 x 12 mesh
med 0,58 mm diameter tr&d, der punktsvejses til 0,76 mm dy-

be ribber, der med en afstand pad 6,0 mm o¢ tykkelse pd 1,2
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mm bearbejdes til en stalunderlagsplade. Under test cirkule-
rer elektrolyten fra beholderen, som holdes pd en konstant
temperatur indenfor ha O,lOC gennem en konstant temperaturvarme-
veksler gennem cellen og fgres tilbage til beholderen ved
hjelp af en mikropumpemodel 10-41-316 med spandingskontrol.
Strgmningshastigheden mdles med en Brooks Model 110.250 mm
Full-View Rotameter med udskiftelig skala og flydere- for
strgmningshastigheder til 2,1 liter/minut eller til 3,9 1li-
ter/minut. Det udviklede volumen hydrogengas under reaktion-
en adskilles fra elektrolyten i beholderen og mdles derefter
i en American Meter Co. model 802 fugtighedstestmeter med 1
liter pr. gang. Maleren modificerede med en optisk udlas-
ningsskive til frembringelse af digitaludgangssignal for fug-
tighedsmdleren. Cellespandingen og strgmmen registreredes

p& en Hewlett-Packard Moseley Autograf model 7001 AM X-Y Re-
corder, da cellebelastningen varieredes med en variabel car-
bonmodstand. En kadmium/kadmiumoxid-referenceelektrode (E=
0,809V vs Hz) anbragt i katodeholderen, nabostillet til nik-
kelkatodeskarmen og anvendes til registrering af anode- og
katodespandingsvaerdierne som en funktion af strgmmen.

Med speciel henvisning til figur 1 angives der resultaterne
af en afprgvning for bestemmelse af katodepolarisationen, som
en funktion af nitritkoncentrationen i en vandholdig kalium=
hydroxidelektrolyt. T denne figur er spezndingen, der ma pa-
trykkes katoderne,for at reaktionen skal skride fremad (over-
spanding), afsat som funktion af logaritmen af strgmtatheder.
Denne metode for reprasentation af elektrokemiske data udvik-
ledes forst af Tafel “Zeitschrift Physikalische Chemie", 50,
641 (1905). Tafel viste empirisk,at sammenhangen n= a+b

(log i), gzlder for elektrokemiske reaktioner. n reprasente-
rer overspandingen for reaktion, dvs. den virkelige driv-
spanding minus den teoretiske termodynamiske vardi, i re-
presenterer strgmtatheden (A/cmz) og a og b er konstanter.

Af fig. 1 fremgdr, at den katodiske sgnderdeling af 3 M ka-
liumhydroxid (for dannelse af hydrogengas) indtrader ved me-
get hgjere overspanding end for den samme oplgsning indehol-
dende 0,5 M natriumnitrit eller 2,0 M natriumnitrit. Reak-
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tanten,'NOz_ medf¢rer ikke blot, at der ikke dannes gas,
men giver ogsi en meget mindre polarisering end vand. Dette
indebarer, at en celle med oplgselig reaktant og lithium ik-

ke kraver nogen ventilation og kan sdledes anvendes i et luk-

Vket system og muligggr opndelse af meget hgjere energi. Sad-

vanligvis m& lithium/vand-cellen anvendes som et dbent sy-
stem, og den dannede hydrogengas slippes ud ved katoden. Ved

'opnéelse af disse resultater var elektrolytens overfladehas-
tighed (dvs. den hastighed, som en overfladeenhed af elektro-

lyten udviser) 55 cm/sek. og elektrolyttemperaturen 25°¢.

T fig. 2 er der afsat de opndede resultater med lithium i en
3 M kaliumhydroxid som elektrolyt. Katodereaktanterne i den-
ne celle var vand og elektrolytens overfladehastighed var 55
cm/éek. Elektrolyttemperaturen var 25°¢ og kontakttrykket
mellem anoden og katoden var 62 kPa. Det fremgar deraf, at
cellen udviser et relativt lavt strgmudbytte, energiintensi-
tet og cellepotentiale. Hydrogengas dannes ved den inakti-
verjernkatode, som fglge af katodisk reduktion af vand i

elektrolyten.

-I'fig.,3 er afsat resultaterne for den i fig. 2 Véste celle,

hvor den 3 M kaliumhydroxid desuden indeholder 2 mol natrium-
nitrit. Fig. 3 viser klart den store forbedring i strgmud-
byttet, energiintensiteten og cellepotentialet ved en given
str¢mstyrke,'som opnds ved anvendelse af nitritionen ifglge
opfindelse som katodereaktant i stedet for vand. Produkter=
ne fra katodereaktionerne er oplgselige i eiektrolyten, og

der udvikles ikke nogen gas.

I fig. 4 er afsat hastigheden for direkte korrosion/parasi-
tisk reaktion af lithium ved forskellige 3 M kaliumhydroxid-
oplgsninger ved 25°C som funktion af cellepotentialet. Kor-
rosionsstrgmstyrken opnds ved maling af den udviklede hy-
drogengas ved anoden, da,bortset fra elektrolyten uden til-
s@tning, udvikledes der ikke nogen gas ved katoden. Ved til-
pasning af Faradays lov for elektrolyse med hensyn til det
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11

korrigerede gasvolumen pr. tidsenhed beregnedes korrosions-
strgmstyrken. Denne divideredes derefter med overfladen pa
lithiumanoden for at n& frem til str¢mtatheden. Deraf frem-
gar, at nitritionerne ifglge opfindelsen i hovedsagen under-
trykker korrosionsstrgmmene og methanoltilsatninger (i volu-
menprocent), som beskrives i danske patentanse¢gning nr.
1497/76 ,undertrykker korrosionen i endnu hgjere udstrakning,
og at en kombination af nitritioner og methanol i elektroly-
ten medfgrer en optimal undertrykkelse af korrosionsstrgmmen.
Den stgrste ceileeffektivitet opnds fra et system, hvor kor-
rosionsreaktionen reduceres til et minimalt niveau over et si
bredt omrade for driftspandingerne som muligt.

Molariteten for den alkaliske elektrolyt bestemmes af strgm-
tethedsbehovet for systemet og af driftstemperaturen. Eksem-
pelvis kraves lav strgmtathed og hgjspandingsdrift, stor kon-
centration af alkalihydroxidet, dvs. 4 M og mere.  Ligeledes
kraver hgjtemperatursystemer hgj molaritet for stabilitet.
Hgj energi, dvs. stor strgmtathed,kraver mere fortyndede op-
lgsninger. Lithiumhydroxid-elektrolyter anvendes f.eks. ved
koncentrationer p& ca. 1,5 M op til metning 5,3 M. Sadvan-
ligvis anbefales, at koncentrationsomradet for lithium lig-
ger fra 2 M op til matning.

For at opn& en effektiv drift af cellen med lithium og orga-
nisk oplgselige ioner anbefales, at omrédet for den oplgse-
lige ionkoncentration er fra 0,2 M op til dens respektive
metningsgranse i lithiumhydroxidelektrolyten med undtagelse af,
at hypochloritkoncentrationen ikke md overstige 5 M. Hvis
for lav koncentration af katodereaktanten anvendes, dvs. un-
der 0,2 M,kan effektiviteten af cellen formindskes pa grund af
masseoverfgringssystemer, nemlig at tilstrzkkelig mengde re-
aktant ikke er tilgangelig ved den inaktive katode for at op-
retholde den ¢gnskede grad af elektrokemisk reduktion. I det-
te tilfzlde kan strgmstyrken, som udtages fra cellen, vare
utilstrazkkelig ved alle gnskede spandinger. I tilfalde med
hypochlorition bgr koncentrationen 5 M ikke overskrides, da

interne celleophedningsproblemer forekommer ved hgjere kon-
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centrationer. Sadvanligvis kan fremragende celleafladninger
opnéds ved samtlige navnte reaktanter, hvis deres koncentra-
tion er i omrddet 0,5-2 M, og den vandholdig alkaliske elek-
trolyt,f.eks. lithiumhydroxid,er i omradet 3-4,5 M.

Patentkravw.

Elektrokemisk celle, som i hovedsagen bestar af en reaktiv
metalanode, som er h¢ﬁreaktiv med vand, og som er adskilt fra
en katode ved en elektrisk isolerende film, der dannes pé
anoden ved tilstedevarelse af vand og en vandholdig alkalisk

_elektrolyt, i hvilken anoden og katoden er nedsznkede, hvil-

ken elektrolyt har egenskaber, sa at der ved anoden kan fin-
de en elektrokemisk oplgsning af det reaktive metal til vand-
oplgselige reaktive metalioner sted og en omdannelse af et
vandholdigt salt til et fast salt i form af en porgs film pa
anoden, k end e tegnet ved, at der i den vandholdige
alkaliske elktrolyt indgadr i det mindste en i elektrolyten
oplgselig uorganisk ion., udvalgt blandt nitrit-, hypochlorit-,
chlorat~, bromat-, dinitrogentrioxid- eller sulfitioner, der

ved katoden reduceres under undertrykkelse af vands reduktion.

Fremdragne publikationer:
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