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Spos6b wytwarzania krysztatéw ametystu

Przedmiotem wynalazku jest sposéb wytwarzania krysztatéw ametystu, znajdujgcych szerokie zastosowa-
nie jako kamienie pétszlachetne w przemysle jubilerskim.

Znany jest spos6b wytwarzania krysztaléw ametystu na drodze hodowania bezbarwnych krysztaléw kwar-
cu, w warunkach hydrotermicznych, metoda spadku temperatury, w autoklawie wysokich ciénieri, na krystalicz-
nych kwarcowych ptytkach zarodkowych, zorientowanych réwnolegle do ptaszczyzn krystalograficznych rom-
boedru wielkiego (1011) lub matego (1101) z zastosowaniem wsadu krzemionki. Hodowanie prowadzi si¢ z wod-
nych roztworéw weglanu potasu, ktére zawierajg zelazo, wprowadzane do autoklawu w postaci 2elaza metalicz-
nego. Wyhodowane bezbarwne krysztaty kwarcu poddaje si¢ dziataniu promieniowania jonizujqcego (patrz na
przyktad artykut L.I.Cynobera i L.G.Czencowej w czasopiémie ,,Krystatografija” 4 633, 1959 r.).

Znany sposob wytwarzania krysztaléw ametystu wykazuje nastgpujgce oznakowane literami a) — d) wady:

a) nikta powtarzalno$¢ procesu hodowania bezbarwnych krysztatéw kwarcu, wynikajgca z nieoznaczonoéci
parametréw fizyko-chemicznych tego procesu, to jest temperatury krystalizacji i ci$nienia w autoklawie;

b) stosunkowo mate szybkosci wzrostu (rzedu 0,005—0,02 mm/dobg) bezbarwnych krysztatéw kwarcu,
na zarodkowych ptaszczyznach, o wspomnianych wyZej orientacjach krystalograficznych; \

c) niezadowalajgca czysto§é zabarwienia krysztaléw ametystu, co wynika z faktu, Ze podczas hodowania
bezbarwnych krysztatéw kwarcu z wodnych roztworéw weglanu potasowego, wspomniane krysztaty wyjstkowo
aktywne wbudowywuja w swg strukturg glin, gromadzgcy si¢ we wspomnianych roztworach podczas rozpuszcza-
nia wsadu, przy czym glin tworzy w bezbarwnych krysztatach kwarcu potencjalne ofrodki przydymionego zabar-
wienia, wywotujace w krysztatach ametystu poddanych dziataniu promieniowania jonizujacego, powstanie za-
barwienia przydymionego; oraz

d) znaczna sktonno$¢ krysztatéw ametystu do peknigé.

Celem niniejszego wynalazku jest usunigcie oméwionych niedogodnosci. W tym celu nalezato rozw:qzaé
zagadnienie opracowania sposobu wytwarzania krysztatéw ametystu, na drodze hodowania krysztatéw w proce-
sie o okreslonych parametrach fizyko-chemicznych, a tym samym zabezpieczenia dob‘rej odtwarzalnoéci wspo-




2 S 94077 -

mnianego procesu. oraz zapewnienia zwigkszonej szybkosci wzrostu bezbarwnych krysztatéw kwarcu i'otrzymy-
wania kryszattow ametystu o duzej czystosci zabarwienia (bez przydymionego odcienia) i bez peknie<.

(‘el‘ ten osiaga si¢ w sposobie wviwarzania krysztatdw amctystu, na drodze hodowania bezbarwnych
kfysztalow kwircu, w warunkach hydrotermicznych, metoda spadku temperatury w autoklawie wysokich cié-
nieni, na krystalicznych kwarcowych ptytkach zarodkowych 7 wodnych roztwordw soli zawierajgcych zelazo 7
zastosow:uniem wsadu kizemionki. oraz nastepujacym dalej dzinfaniem promieniowania jonizujacego na wyhodo-
wane bezbarwne krysztaty kwarcu, ktdry wedlug wynaluzka polega na tym, Ze stosuje si¢ ptytki zarodkowe,
orientowane rownolegle do krystalograficznych plaszczyzn dwuscianu (0001) lub ptaszczyzn nachylonych do -
wspomnianych ptaszezyzn dwuscianu pod katem w przedziale do 15°, ajako wodny roztwor soli slosuje sie
wodny roztwér fluorku amonowego o stgzeniu 5 30% wagowych, przy czym zelazo wprowadza sig o autokla-
wu w postaci jego 7wigzkow tlenkowych lub wodorotlenowych w ilosci 5 30 g/litr roztworu fluorku amohowego
i hodowanie hezbarwnych krysztatéw kwarcu prowadzi sie w temperaturze krystalizacji 150-500°C. po«.‘ ci$nie-
niem 100 1200 kG/cm? i z szybkosviy wzrostu krysztatéw 0,05 1.5 mm/dobe.

W podanych wy?zej warunkach hodowania, otrzymuje sie lesharwne krysztaty kwarcu, a nastepnie kryszta-
ty ametystu o wysokiej jakosci. Sam proces hodowania krysztatéw, dzigki okreslonosci jego fizyko-chemicznych
parametrow jest doskonale powtarzalny.

Badanie krysztatéw. hodowanych 7 wodnych roztworéw fluorku amonowego, na zarodkowych ptytkach
o podanych oiicntacjach wykazato. 7o krysztaty na tych ptytkach zarodkowych tworza si¢ na drodze regenera-
cji. pokivwajac sig licznymi drobnym: (do | mm) krawedzizmi trygonaluych piramid podwdjnych, przy czym
narastajaca warstwa krv- 1 tu sktadajgca sie z duiej liczhy fakich piramid podwdéjnych nie traci jednolitosci,
a szybkos¢ wzrostu krysstaldw jest 10 do 70 rass wyzeza. niz szybkos¢ wzrostu krysztatéw hodowanych
z wodnych roztworow woglanu potasowego, w takich samych temperaturach krystalizacji i pod tyi samym
ci$nieniem na ptvtkach zarodkowych orientowanych rownolegle do krystalograficznych ptaszczyzn romboedru
wielkiego i matego.

Jak wyzej wspomniano, wsposobic wedbug wynalazku zelazo wprowadza si¢ do autoklawu w postaci jego
zwigzkow tlenkowych lub wodorotlenkowych Warunkuje to istnienie w roztworze fluorku amonowego pewnej
ilosci 7laza (1djwartosciowego. koniecznego. jak windomo. dla wytworzenia w bezbarwnych krysztatach kwarcu
potencjalny < I nsrodkow sabarwienia fiolefowego (ametystowepo). ’

Pod dziatanien promieniowanta jonizujacego na wspomniane wyiej krysztaty, z potencjalnych osrodkow,
tworza si¢ osrodki snictystowego zabarwienia, nadajgce hezbarwnym krysztatom kwarcu zabarwienie fioletowe.

Wprowadzenic do autoklawu 7elazi. w postaci melaticznej, jak to miato miejsce w znanym sposobie, jest
niemozliwe. poniewa7 metaliczne ’elazo reaguje z fluorkicm amonu z-wydzieleniem wodoru, co powoduje
wytworzenie atmosfery redukujacej w autoklawie itym samym przeszkadza przechodzeniu zelaza w zelazo
tréjwartosciowe. ,

Sposéb wytwar/ani: wedtug wynalazku, pozwala na otrzymanie krysztatéw ametystu o wysokiej czystosci
zabarwienia. Powyisze mozna thumac/y< w ten sposob, 7e glin gromadzacy si¢ w wodnych roztworach fluorku
amonowego podczas rozpuszczenia wsadu, tworzy w tych roztworach trwaty kompleks z szescioma atomami
fluoru. Jednak i w tym wypadku. gdy glin wbudowywuje si¢ w rosngce krysztaty, jak to pokazujg optyczno-
i rentgeno-spektroskopowe badania. w krysztatach tych tworza si¢ nie glinowo-alkaliczne osrodki zabarwienia
przydymionego. a glinowo-wodorowe defekty, ktdre nie ujawniajg sie w widzialnej czesci widma pod dziataniem
promieniowania jonizujacego. W ten sposéb obecnos$é glinu w wodnych roztworach fluorku amonu, nie przeszka-
dza w wytwarzaniu krysztatkéw ametystn o wysokiej czystosci zabarwienia (bez odcicnia przydymionego).

Poniewaz Zrédtem glinu w roztworach, jak to wyzej powiedziano. byt rozpuszczajacy si¢ wsad, a ponadto
w sposobie wedtug wynalazku glin nie przeszkadza w wytwarzaniu krysztatéw ametystu wysokiej jakosci, stad
jako wsad mozna stosowac kwarc krystaliczny lub inne polimorficzne r6znorodne postacie krystalicznej krze-
mionki, a takze krzemionkg amorficzny. bez ograniczeri pod wzgledem zawartosci domieszek glinu we wsadzie.

Nalezy takze zaznaczyé, ze charakterystyczng cechg krysztatéw hodowanych w wodnych roztworach flu-
orku amonowego na ptytkach zarodkowych, orientowanych réwnolegle do ptaszczyzn krystalicznych dwuscia-
nu, lub ptaszczyzn nachylonych do wymienionych ptaszczyzn dwuscianu pod katem do 15°, stanowi catkowity
brak peknieé. '

Jak wyzej podano, zelazo wprowadza si¢ do autoklawu w postaci jego zwigzkéw tlenkowych i wodorotlen-
kowych. Jako tlenkowe zwiazki zelaza szczegélnie korzystnie stosuje si¢ tlenek zelazowy Fe, O3, a jako zwiazki
wodorotlenowe - wodorotlenek zelazowy Fe/OH/;. »

Korzystne jest hodowanie bezbarwnych krysztatéw kwarcu z wodnych roztworéw fluorku amonowego
o stezeniu 10—15% wagowych, przy czym tlenkowe lub wodorotlenkowe zwigzki Zelaza wprowadza si¢ do
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autoklawu wilosci 15 20 g/l roztworu, a proces prowadzi sie w temperaturze krystalizacji 300—350°C, pod
ci$nieniem 100 240 kG/cm? i przy szybkosci wzrostu krysztatéw 0,25--0,5 mm/dobe.
Podczas diugotrwatego hodowania bezbarwnych krysziatéw kwarcu, wskutek nietrwatosci potencjalnych

ofrodkéw ametystowego zabarwienia w wysokiej temperaturze (300-500°C). zachodzi w strefach wzrostu styka-

jacych si¢ z ptytka zarodkowa, nieodwracalny rozpad potencjalnych oSrodkdw-zabarwienia. Strefy te nie zabar-
wiaja si¢ na fiolelowo po naswietleniu promieniowaniém jonizujacym.

Aby zapobier rozpadowi termicznemu wspomnianych wyzej potencjalnych o$rodkéw zabarwienia i w celu
otrzymania krysztatow ametystu o zabarwieniu réwnomiernie rozmieszczonym w catej objetosci krysztatu, zale-
ca si¢ przed hodowaniem bezbarwnych krysztatéw kwarcu wprowadzaé do autoklawu nieorganiczne zwiazki litu
lub sodu wilosci 0,5 2 gflitr. a korzystnie | g/litr roztworu flirorku amonowego. Jako nieorganiczne zwigzki litu
lub sodu wprowadza si¢ korzystnie fluorki, azotyny Inb azotany tych metali.

Wytwarzanie krysztatéw ametystu sposobem wedtng wynalazku realizuje sié w nastgpujacy sposéb. Do
dolnej czgsci autoklawu wysokiego cinienia (autoklaw posiada ochronng wyktadzing np. z miedzi lub policztero-

. fluoroetylenu). tj. do komory rozpuszczania wyrowadza si¢ wsad. Jako wsad mozna stosowaé dowolne polimor-

ficzne odmiany krystalicznej krzemioriki, takie jak naturalny kwarc zytowy, piasek kwarcowy, kwarc syntetycz-
ny, krystobalit lub trydymit, a takze krzemionke hezpostaciowa. Po wprowadzeniu wsadu montuje si¢ poprzecz-
ng przegrode 7 otworami, ktéra oddziela komorg rozpuszezania od gornej czesici autoklawu, to znaczy komory
wzrostu. Nastgpnie w komorze wzrostu umieszcza sig krystaliczne kwarcowe plytki zarodkowe, zorientowane

r6wnolegle do pptaszczyzn krystalograficznych dwuscianu (0001). lub do ptaszczyzn nachylonych do wymienio-

nych ptaszczyzn dwuscianu pod katem w przedziale do 15°.

Po amieszczenin wsadu i plytek zarodkowych do autoklawu wlewa sig roztwsr fluorku amonowego o
stgzeniu 5--30% wagowych. Przed rozpoczgciem procesu hodowania krysztatéw, do autoklawu wprowadza sie
dodatki tlenkowych (Fe(). Fe, 03, Fe;0,4) lub wodorotlenkowych (Fe/OH/,, Fe/OH/ 3) zwigzkow Zelaza w ilosci
5-30 g/litr roztworu, a takze wrazie potrzeby, dodatki nieorganiczaych zwigzkéw litu lub sodu, takie jak:
{luorki, azotyny, azotany, weglany, siarczany, tlenki lub wodorotlenki podanych wyzej metali w ilosci 0,5—2 g/l
roztworu.

Autoklaw, po zatadowaniu hermetycznie zamyka sig i za pomocy grzejnikéw stwarza si¢ wymagane warun-
ki hodowania, pod ktérymi rozumie sig: temperature krystalizacji, ci$nienie w autoklawie i szybkosc¢ wzrostu
krysztatéw. Jak juz podano wyzej, hodowanie bezbarwnych krysztatéw kwarcu prowadzi si¢ w temperaturze
krystalizacji 150-500°C, pod cisnieniem 10—1200kG/cm® iprzy szybkosci wzrostu krysztatéw
0,05—1,5 mm/dove. . ,

Wymagane warunki hodowania utrzymuje si¢ w autoklawie w przeciggu catego czasu trwania cyklu. Czas
trwania cyklu (w dobach) oblicza si¢ wedtug wzoru {=d/V, gdzie d (mm) oznacza wymagang grubodé warstwy
krystalicznegu kwarcu, narastajacego na plytce zarodkowei. V (mmj/dobe) oznacza wymagang czybkoéé wzrostu
warstwy krystalicznego kwarcu, narastajacego na ptytce zarodkowej o wybranej orientacji. Po zakoriczeniu cyklu
hodowania pizerywa sie ogrzewanie autoklawu, cchtadza si¢ go do temperatury pokojowej j wytadowuje z niego
wyhodowane bezbarwne krysztaly kwarcu.

W celu uzyskania krysztatéw o fioletowym (ametystowym) zabarwieniu, poddaje si¢ je dziataniu promie-
niowania jonizujacego (promieniowania <y twardych promieni rentgenowskich, szybkich elektronéw) dawka
1-10% do1 - 107, a korzystnie od 5 + 10° do 1 -10° rentgena.

. Podane nizej przyktady objasniaja blizej sposéb wedtug wynalazku.

Przyktad I Do autoklawu wysokich cisnien, wykladanego miedzig, taduje si¢ jako wsad amorficzna
krzemionke, krystaliczne kwarcowe ptytki zarodkowe orientowane réwnolegle do ptaszczyzn nachylenia do
krystalograficznych ptaszczyzn dwuscianu (0001) pod katem 7°, wodny roztwdr fluorku amonowego o stezzniu
5% wagowych i tlenek Zelazawy FeQO wiloéci 5 gflitr roztworu. Hodowanie bezbarwnych krysztaléw kwarcu
prowadzi si¢ w temperaturze krystalizacji 500°C pod cisnieniem 1200 kG/cm? i z szybkoscig wzrostu krysztatéw
1.5 ;nm/dobe;

Wyhodowane krysztaly s3 przezroczyste i nie zawieraja peknie¢. Krysztaly te poddaje si¢ dziataniu
promieni y ze Zrédta Co®® dawka 1+ 10° rentgenéw. Po naéwietleniu krysztaty uzyskuja w péttoramilimetro-
wej zewngtrznej warstwie fioletowe zabarwienie wysokiej czystosci (bez odcienia przydymionego).

Przyktad II Do autoklawu wysokich ciéniefi, wyk}adanego policzterofluoroetylenem taduje si¢ jako
wsad krystobalit, krystaliczne kwarcowe ptytki zarodkowe, orientowane réwnolegle do ptaszczyzn nachylonych
pod katem 15° do krystalicznych piaszczyzn dwuscianu (0001), wodny roztwdr fluorku amonowego o stezeniu
30% wagowych i wodorotlenek zelazowy Fe/OH/; w ilosci 10 g/litr roztworu. Hodowanie bezbarwnych kryszta-
16w kwarcu prowadzi si¢ w temperaturze krystalizacji 150°C, pod ciénieniem 10 kG/cm? i z szybkoscig wzrostu

krysztatéw 0,05 mm/dobe.
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Wyhoclowane bezbarwne krysztaly sq przezroczyste i nie zawierajg peknigé. Po na%wnellenlu dawky pro-
mieniowania rentgenowskiego 3+ 10* rentgenéw krysztaty te zabarwiajg si¢ w dwumilimetrowej warstwu
zewnetrznej jasnofioletows barwy wysckiej czystosci (bez odcienia przydymionege).

Przyktad I Do autoklawu wysokich ciénieri, wykladanego miedzia taduje sig jako wsad naturainy
krystaliczny kwarc, krystaliczne kwascowe ptytki zarodkowe, orientowane réwnolegle do krystalograficznych
. 'phszuyzn dwnscianu (0001), wadny roztwér fluorkn 2monowego o stezeniu 10% wagowych i tlenek zelazowy

Fe, 05 wilosci 20 gflitr roztworu. Tedowarn: e be-barwnych krysztatow kwarcu prowadzi sie w temperaturze
" krystalizacji 350°C, pod ciénieniem 240 kGjcm? i z szybkoscig wzrostu krysztatow 0,5 mm/dobe.

Wyhodowane bezbarwne krysztaly sz przezroczyste i nie zawierajg peknigc. Po naiwietleniu dawky pro-
mieniowania vy wilosci 5+ 10° rentgendw krysztaly te zabarwiaig sie w pottoramilimetrowej warstwie zewne-
trznej ciemnofioletowym zabarwieniem wvsokiej czystosci (bez odcienia przydymionega). =~ %

Przyktad 1V. Do autoklawu wys:kich cisnien. wyktadanego miedzig taduje sig Jako' wsad naturalny
krystaliczny kwarc, krystaliczne ptytki zarodkowe crientowane réwnolegle do krystalicznych ptaszezyzn dwu-
$cianu (0001), wodny roztwor fluorku amonowego o stezeniu 10% wagowych, tlenek zelazowy Fe,0; w ilosci
30 g/litr roztworu i fluorek litowy [iF w ilosc: 2 gflitr roztworu.

‘Hodowanie bezbarwnych krysztatéw kwarcu prowadzi si¢ w temperaturze krystalizacji 350°C, pod cisnie-
niem 240 kG/cm? i z szybkoscig wzrostu krysztatéw 0.35 mm/dobe. Hodowane bezbarwne krysztaty sa przezro-
czyste inie zawierajg peknig¢. Po naswietleniu promieniowaniem y wilosci 1 - 10% ~rentgena krysztaty te
uzyskujg ciemnoficletowe zabarwienie wysokiej czvstoici (bez odcienia przydyinionego), réwnomiernie rozmiesz-
czone w catej objetosci krysztatow.

Przyktad V. Do autoklawu wysokich ciénieri, wykladanego miedzig taduje si¢ iako wsad, naturalny
krystaliczny kwarc, krystaliczne kwarcowe plytki zarodkowe, orientowane rownolegle do krystalograficznych
ptaszczyzn dwusciasu (0001). wodny roztwor fluorku amonowego o stezeniv 19% wagowych. wodorotlenek
zelazawy Fe/OH/, wilosci 5 g/litr roztworu i fluorek sudowy NaF w iloéci 0,5 g/litr roztworu. Hodowanie bez-
barwnych krysztatéw kwarcu prowadzi si¢ w temperaturze krystalizacji 350°C. pod cisaieniem 240 kG/cm?
i z szybkoscig wzrostu krysztatow 0,4 mm/dobe.

Wyhodowane be.barwne krysztaly sg przezroczyste i nie zqwieraja pgknig¢. Po naswietleniu dawka pro-
mieniowania y wilosci 1+ 10° rentgena, krysztaly te uzyskuja fioletowe zabarwienie wysokiej czystosci (bez
odcienia przydymionego), réwnomiernie rozmieszczone w catej objetosci krysziatow. .

Przyktad VI Do autoklawu wysokich cisnier, wyktadanego iniedzia, taduje si¢ jako wsad naturalny
krystaliczny kwarc, krystaliczne kwarcowe ptytki zarodkowe, orientowane réwnolegle do krystalograficznych
ptaszczyzn dwuscianu (0001), wodny roztwor fluorku amonowego o stezeniu 10% wagowych, tlenek zelazowy
Fe, 03 wilosci 15 g/litr toztworu iazotyn litu LiNO, wilosci 1 g/litr roztworu. Hodowanie bezbarwnych
krysziatéw kwarcu prowadzi si¢ w temperaturze krystalizacji 350°C, pod cisnieniem 240 kG//cm?, z szybkoscia
wzrostu krysztatéw 0,5 mm/dobe.

Wyhodowane bezbarwne krysztaly sa przezroczyste inie zawieraja pgknigc. Po naswietleniu ich dawka
promieniowania vy wilosci 1 + 10° rentgena, krysztaty te uzyskujg jasnofioletowe zabarwienie wysokiej czystosci
(bez odcienia przydymionego), téwnomiernie rozmieszczone w catej objetosci krysztatow.

Przyktad VIL Do autoklawu wysokich cisnieri, wyktadanego miedzia taduje sie jako wsad naturalny
krystaliczny kwaic, krystaliczne kwarcowe ptytki zarodkowe, urientowane réwnolegle do krystalograficznych
ptaszczyzn dwuscianu (0001), wodny roztw6r fluorku amonowego o ste¢zeniu 10% wagowych, wodorotlenek
zelazowy Fe/OH/; wilosci 10 gflitr roztworu i azoian litu LINO; w ilosci 2 g/litr roztworu. Hodowanie bezbar-
wnych krysztatéw kwarcu prowadzi si¢ w temperaturze krystalizacji 350°C, pod cinieniem 240 kG/cm
i z szybkoscig wzrostu krysztatéw 0,42 mm/dobe.

Wyhodowane bezbarwne krysztaty sq przezroczyste i nie zawieraja peknig¢é. Po naswietleniu ich dawka
promieniowania y wilosci 1 - 10° rentgena, krysztaly te uzyskuja ciemnofioletowe zabarwienie wysokiej czy-
stosci (bez przydyinionego odcienia), réwnomiernie rozmieszczone w calej objgtosci krysztatéw.

Przyktad VI Do autoklawu wysokich ciéniefi, wykladanego policzterofluoroetylenem taduje si¢
joko wsad syntetyczny kwarc, zawierajacy glin wilosci 1 ¢ 10-2% wagowych, krystaliczne ptytki zarodkowe,
orientowane réwnolegle do ptaszczyzn nachylonych do krystalograficznych plaszczyzn dwuscianu (0001) pod
katem 1°, wodny roztwér fluorku amonowego o stezeniu 15% wagowych, tlenek Zelazawo-Zelazowy Fe;O,
w ilosci 20 g, litr roztworu i azotan sodowy NaNO, w ilosci 1,5 g/litr roztworu. Hodowanie bezbarwnych kryszta-
téw kwarcu prowadzi si¢ w temperaturze krystalizacji 300°C, pod ci§nieniem 100 kG/cm? i z szybkoscia wzrostu

krysztatow 0,25 mm/dobe.
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Wyhodowane bezbarwne kiysztaly sg przezroczyste i nie zawierajy pgknigc. Po naswietleniu ich promienio-
wanien y wilosci 1+ 10° rentgena. Krysztaty te uzyskujg fioletowe zaharwienie bez odcienia przydymionego.

Przyktald IX. Do autoklawn wysokich ciénieii, wyktadanego miedzia taduje si¢ jako wsad naturalny
krystaliczny kwaic, kiystaliczne kwarcowe plytki zarodkowe, orientowane réwnolegle do krystalograficznych
ptaszezyza dwuscianu (0001), wodny roztwér fluorku amonowego o stezeniu 8% wagowych, naturalny hematyt
(Fe, Oy) wilodci 20 gflitr roztworu i azotan sodowy NaNQ, w ilosci 2 g/litr reztworu, Hodowanie bezbarwnych
krysztalow kwarcu prowadzi si¢ w temperaturze krystalizacji 400°C, pod ci$nieniem 500 kG/cm? iz szybkoscig
wzrostu krysztatéw 0,45 mm/dobe. X

Wyhodowane bezbarwne krysztaly sg przezroczysic i nie zawieraja peknig¢. Po naswietleniu dawkg pro-

mieniowania y wartosci 1 + 10% rentgena krysztaty te uzyskuja fioletowe zabarwienie bez przydymionego odcie-
nia. .
Przyktad X. Do autoklawu wysokiego cisnienia, wyktadanego miedzig taduie sie jako wsad naturalny
krystaliczny kwarc, krystaliczne kwarcowe ptytki zainsdkowe oriertowane réwnolegle do ptaszczyzn. nachylo-
nych do krystalograficznych ptaszezyzn ¢ wuscianu (0001) pod katem 3° wodny roztwoér fluorku amonowego
o stgzeniu 10% wagowych, tenck zezowy Fe, 05 wilodci 30 g/litr roztworu i wodorotlenek litu LiOH w ilogci
I g/litr roztworu. Hodowanie bezbarwnych krys .tatdw kwarcu prowadzi sie w tem[;eratluze krvstalizacji 320°C,
pod cinienien. 700 kG/cm® i z szytkosciz wzrosiu krysztatsw 0,2 mim/dobe.

Wyhodowane bezbarwne krysztaiy sq przezroczyste i nie zawierajg peknigé. Po na‘wietleniu ich dawks
promieniowaniz y vartosc: 6 « i0® rentgena krysztaty te uzyskuijg fioletuwe zabarwienie wysokiej jakosci (bez
odcienia przydymicnego), rownomiernie rozinieszczone w catej objetosci krysztalow.

Przyktad Xi. Do cuioklawu wycokich cisnier,, wyktadanego miedzia. taduje sig jako wsad naturalny
kiystaliczny kwarc, krystaliczne kwarcowe ptytki zarodkowe, orientowane réwnolegle do kryslaldgraﬁc'znyc‘h
ptaszczyzn dwuscianu (0GO1). wodny roztwdr fluorku amonowego o stezeniu 10% wagowych, wodorotlenek

- 7elazowy FefOH/; wilodci 7 g/litr roztworu i tlenek scdowy Na, O wilosci 0,5 g/litr roztworu. Hodowanie

bezbarwnych krysztatéw kwarcu prowadzi si¢ w temperaturze k:vstalizacji 400°C, pod cisnieniem 1000 kGfcm?
i z szybkoscig wzrostu krysztatow 0,8 mui/dobe

Wyhodowane bezbarwne krysztaty sa przezroczyste i nie zawieraja pgknigé. Po naswietleniu dawkg pro-
mieniowania y o wielkosci | + '0% rentgena krysztaty te uzyskuja fioletowe zabarwienie bez przydymionego
odcienia. ' _

Przyktad XIL Do autoklawu wysokich cisnien, wyktadanego iniedzia, taduje si¢ jako wsad naturalny
krystaliczny kwarc, krystaliczne kwarcowe ptytkt zarodkowe orientowane réownolegle do krystalograficznych
ptaszezyzn dwuscianu (0001), wodny roztwor flnorku ainonowego o stezeniv 10% wagowych, tlenek zelazowy
Fe, 03 wilosci 20 g/litr roztworu i weglan fitu Li; CO, w ilisci 1 g/litr roztworu.

Hodowanie bezbarwnycn krysztatow kwarcu prowadzi si¢ w temperaturze krystalizacji 450°C; pod cisnie-
niem 900 kG/cm? i 7 szybkoscig wzrostu krysziatéw 0,85 mm/dobe.

Wyhodowane bezbarwne krysztaly sa przezroczyste i rie zawieraja pgknigé. Po naswietleniu dawkq pro-
mieniowania y o wieikosci 5 - 10° rentgena krysztaty te uzyskuja zabarwienie fioleiowe o wysokiej czystosci
(bez przydymionego odcienia), rOwnomiernie rozmieszczone w catej objetosci krysztatow.

Zastrzezenia patentowe

1. Sposéb wyvtwarzania krysztatéw ametystu, na drodze hodcwania bezbarwnych krysztaléw kwarcu,
w warunkach hydrotermicznych, metoda spadku temperatury w autoklawie wysokich ciénieri, na krystalicznych
kwarcowych ptytkach zarodkowych, z wodnych roztworéw soli, zawierajacych zelazo, z zastosowaniem wsadu
krzemionki i nastgpujacym dalej dziataniem promieniowania jonizujacego na wyhodowane bezbarwne krysztaly
kwarcu, znamienny ty m, ze stosuje si¢ plytki zarodkowe orientowane réwnolegle do krystalograficznych
ptaszczyzn dwuscianu (0001), lub ptaszczyzn nachylonych do wspemnianych ptaszczyzn dwuscianu pod katem
w przedziale do 15°, a iako wodny roztwdér scli stosuje si¢ wodny roztwor fluorku amonowego o stezeniu 5—-30%
wagowych, przy czym zelazo wprowadza sie do autoklawu w postaci jego zwigzkéw tlenkowych lub wodorotle-
nowych wilosci 5—30 g/litr roztworu fluorku arnonowego i hodowanie bezbarwnych krysztatéw kwarcu prowa-
dzi sie w temperaturze krystalizacji 150—-500°C ped ci$nieniem 10—1200 kG/cm’ i z szybkoscig wzrostu kryszta-

téw 0,05--1,5 mm/dobe. . -
2. Sposéb wedtug zastrz. 1, znamienny tym, Ze jako tlenkowe zwigzki Zelaza stosuje sig tlenek

Fez 03 .
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3. Sposéb wedtug zastrz. I, znamienny tym, 7e jako wodorotlenowe zwigzki Zelaza stosuje sie
wadorotlenek Fe/OH/;.

4. Sposéb wedtug zastrz. I,znamienny tym,zZe jako wodne roztwory soli stosuje si¢ wodne roztwo-
ry fluorku amonowego o stezeniu 10—15% wagowych, tlenkowe lub wodorotlenkowe zwigzKi zelaza wprowadza
si¢’ do autoklawu w ilosci 15-20 g/litr roztworu, a hodowanie krysztatéw kwarcu prowadzi si¢ w temperaturze
krystalizacji 300 350°C, pod ° cisnieniem  100-240 kG/em® i z - szybkoscig - wzrostu  krysztatéw
0,25-0,5 mm/dobe.

5. Sposob wedtug zastrz. I, znamienny tym, Zze przed hodowaniem bezbarwnych krysztaléw kwar-

cu do autoklawu wprowadza si¢ nieorganiczne zwigzki litu lub sodu wilosci 0,5--2 g/litr roztworu fluorku

amonowego.

6. Sposob. wedtug zastrz. 5. znamienny tym, 2e nieorganiczne zwigzki litu i sodu wprowadza sie do
autoklawu w ilosci 1 g/litr roztworu fluorku amonu. _ :

7. Sposéb wedlug zastrz. 6, znamienny tym, Ze jako nieorganiczne zwiazki litu i sodu stosuje sig
fluorki, azotyny i azotany tych metali. :
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