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(54) Zpisob izolace rtuti z raztokd a vazduchu

Kovové rtuf a jeji sloudeniny se
podle vyndlezu zachycuji na polymernich
gelech obsahujicich thiiranové skuopiny,
p¥idemZ se zachycend rtuf eluuje. Jako
polymerni gely se pouZiji kopolymery
2,3-epithiopropylmethakryldtu nebo 2,3~
-epithiopropylakryldtu se sifujicim &i-
nidlem s vyhodou divinylbenzenem, etha-
lendimethakryldtem nebo ethylendiakryld-
tem ¢i 2-hydroxypropylendimethakryldtem
nebo 2-hydroxyoropylendiakryldtem, pii-
padné gely p¥ipravené ze zesifovanych
polymerd obsahujicich epoxidové skupiny
modifikované s vyhodou ®iomo&ovinou
nebo thiokyanaty. Zachycend rtuf se
eluuje minerdlni kyselinou nebo roztokem
komplexotvorného &inidla.
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Vynélez ze tjké zplsobu isolace rtuti z roztoklt a vzduchu,
pripe. jinych plynd, zachycovanim kovové rtuti nebo Jejich slou-
¢enin na polymernich sorbentech. Po sorpci lze zachycenou rtuf
eluovat udinkem xcncentrované kyseliny chlorovodikové, resp.
dusicné,

Diky svym specifickym vlastnostez =8 rtuf a Jej{ slouZeniny
rozséhlé pouZitf{ v celé ¥add primvslovych odvétvi, av8ak v mno-
ha pripadech negativnd zasahuje do #ivotnfho prosttedif. Jsou
znémy bfipady, kdy rtut obsazens v odpadnich vodach zplisobila
tézké otravy a smrt desitek 1idf. Aby se tyto negativni Jevy
odstranily, je nutno pokud moZno co nejefektivngji zachycovat
rtuf a Jeji sloudeniny z odpadnich vod a plynd.

Pro zachycovéani elementdrni rtuti ze vzduchu byla vypraco
véna celd fada postupl vyuzivajicich sorpéni vlastnosti latek
s velkym povrchem, jako jsou napi. aluninosilikdty &i aktivnd
uhli. V odpadnich voddch se rtuf nalézé v podobé celé Yady slou-
genin, at jiz organickych &i anorganickych. Anorganicky vézana
Je predevdin ve form& solf dvojmocné rtuti a dale jako elemen-
térni rtut.

r

K Ci8téni odpadnich vod od rtuti je mo¥no vyuzit bud che-
rického srézeni, redukce sloudenin rtuti na elementérni rtuf,
nebo ruznych sorbentd.

Sorventl k odstranovéni sloudenin rtuti z vodnych roztokd
Je popsdna celd Pada, jak anorg anickych, tak i organickych a to
Jjak pzlrodniCA, tak i synteticligych. Jejich sorpént kapacita se v
pohybuje Tédové v desitkéch a? stovkich miligramb g na 1 g
sorbentu a uU¢innost vyjadiend pomérem xoncentraci pavodniho a



vy¢isténého roztoku dosahuje radové hodnot 10¢ az 107, 235 788

U vét3iny sorbentd je v3ak problém desorpce zachycené rtuti,
kterd neprobfhd kvantitativné a pii opakovéni cykld sorpce-de-
sorpce dvykle znaléné klesé sorpéni kapacita sorbentu.

Zplsob isolace rtuti z roztokd a vzduchu pfip. Jinych plynt
podle uvedeného vynédlezu spodivd v tom, Ze se elementérhf rtut
nebo jejf sloudeniny zachycujf{ na polymernich gelech obsahuji-
cich thiirénové skupiny, piipravenych sesftovénim 2,3-epithiopro-
pylakrylétu nebo 2,3-epithiopropylmethakryldtu s 0,5 aZ 98 %
sftovacfho &inidla jako divinylbenzen, ethylendiakryldt nebo
ethylendimethakryldt nebo '2-hydroxypropylendimethakrylat nebo
2-hydroxypropylendiakryldt. Obdobné sorpéni charakteristiky vy-
kazuji i gely pripravené ze zesilovanych polymert obsanujici epo-
xidové skupiny po modifikaci thiomodovinou nebo thiokyanatany.
Pripravy téchto gell jsou chrén&ny v &s. AO 166 480, 166 481.

Zpusobem podle vynélezu lze isolaci rtuti provadé&t z vod-
nych i organickych roztoki elementdrnf rtuti nebo roztokd jedno-
duchych ¢&i komplexnich solf jednomocné nebo dvojmocné rtuti, pri-
padn& za pritomnosti prebytku minerélnich kyselin, z&sad nebo
soli. Lze timto zpusobem zachycovat rtuf i ze vzduchu, pripadné
Jinych plynd.

Zpusob 1solace rtuti uvedenymi gely z roztokd a vzduchu byl
experimentdlnd ovéren za statistickych a dynamickych podminek.
Sorpce rtuti a sloudenin jednomocné a dvojmocné rtuti byla stu-

dovéna v rozsahu koncentraci kovu 1.1078 az 0,2 wol/1 v zévislos~
t1 na koncentraci rdznych sloZek v roztoku, napr. kyseliny du-

s1éné, chlorovodfkové, octové, chloridu sodného. Za sledovanych
podmihek dochdzelo jen k nepatrné sorpci obecnych kovd, pridemiZ
kapacita sorbentu dosahovala hodnoty 2,1 mmol lig/g suliny gelu.
Sorpce probihala z roztokl§ elementérnf rtuti i jednoduchych &i
komplexnich soli jedno- a dVOJmocnéktuti pfripadneé za pritomnosti
piebytku minerdlnich kyselin, zasad nebo soli. Rtuf a jeji slou-
¢eniny byly zachycovény jak z vudnych roztoku, tak i z roztoku
organickych, pripadn& smesnych rozpoustédel.'Zachycené dvojmocné
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rtul byla s vyhodou eluovéna koncentrovanou kyselinou chlorovo-
dikovou, prip. jejim roztokem a elementdrni rtuf koncentrovanou
kyselinou dusilnou. Pri sorpci jedncwocné rtuti dochazelo k jeji
disproporcionaci na gelu na dvojmocnou a elementarni rtut. Z elus-
tu lze pak rtut isolovat bud vysrédzenim nebo elektrolyticky.

Z provedenych dynamickych zkou%ek vyplyvé vyhodnd hodnota
uzitkové kapacity kolon naplnénych pouzitymi gely, rovnés tak
Jako velxi dobré déinnost sorpce dosahujici hodnot az 10'. ioz-
nost témér kvantitativn{ desorpce, rovné% tak jaxo dobré chemic-
ka 1 mechanické stdlost pouzitych geld pri opakovéni cykld
sorpce-desorpce je vhodnym predpokladem pro jejich pouzitf pri
isolaci rtuti. '

Na rozdfl od dosud znémych sorbentd je moZno FeSenim podle
vynélezu dosdhnout sorpce nejen rtuti, ale i nulvalentnf, to je
kovové rtuti.

Vynélez je btliZe objasnén na déle uvedenych ptikladech
provedeni.

Priklad 1

' makroporesni gel pripraveny kopolymeraci 2,3-epithiopropyl-
akrylétu s ethylendiakrylédtem obsahujici 49 % sudiny o specific-
“kém povrchu 76 m2/g zachytil z roztoku HgCl) v prostfedi 0,1 M
HC1 prakticky kvantitativng ZOO'mg Hg/g sudiny sorbentu pri rov-
novainé sorpci za dobu 78 hodin. Za uvedenych podminek nedodlo

k méritelné sorpci obecnych kovd - nap¥. mé&di, zinku, olova.

Priklad 2

Sorbent ziskany z kopolymeru 2,3-epoxypropylmethakrylétu
s 10 % hm. divinylbenzenu polymeranalogickou reakci s koncentro-
vanyx vodnym roztokem thiomodoviny za varu obsahoval 10,2 % hm.
siry. Po l4dennim sténi s 0,01 /CH3CO0/pHg V 99% xyselin& octo-
vé byla dosaZena rovnovézné kapacita 2,02 mmol Hg/z sudiny sorbentu.

Prixlad 3
wakroporesni gel ziskany kopolymeraci 2,3-epoxypropylakry-
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14tu s 2-hydroxypropylendia~rylatem obsahoval po modifikaci thio-
kyanatonem draselnym ve vroucim acetonu 8,9 % hm, siry. Pri apli-
kaci 0,0125 M Hgp/NO3/p na sorbent v koloné pri zatizeni 20 h
byla z bodu priniku stanovena efektivni sorpdni kapacita Qg =
= 1,82 mmol Hg/g sudiny sorbentu.
Priklad 4

Kopolymer 2,3-epith10propy1methakrylét - ethylendimethakry-
14t o specifickém povrchu 66 m2/g a obsahu siry 11,3 % hm. sor-
boval prakticky kvantitativne /c/co = 0,8.10~7/ rtuf z roztoku
0,023 M HgClp v 0,04 M HNO3 pfi zat{Zent kolony S = 13 hed-t. Po
promyt{ kolony destilovanou vodou byla zachycend rtut desorbovéna
z 99,7 % koncentrovanou kyselinou chlorovodikovou pri zatiZend
10 h. Fo opakovéni 100 cykld sorpce~-desorpce klesé kapacita gelu
z 1,38 na 1,0 mmol Hg/g su3iny sorbentu.

Priklad 5

Makroporesnim kopolymerem uvedenym v prikladu 4 byl po dobu -
30 minut prosévan vzduch obsahujici péry rtuti. Obsah rtuti v ge-
lu se zvy3il z O,1 ppm na 30 ppm.

Priklad 6

Na kolonu o obsahu 1 ml naplnénou sorbentem uvedenym v pii-
kladu 4 bylo aplikovéno 5,5 1 nasyceného roztoku .elementérni rtu-
ti /0,055 mg Hg/l, pricemZ bylo pri zatfZenf S = 200 h zachycena
91 % rtuti z influentu. Pri aplikaci roztoku obsahujiciho 55 mg
g a 170 g smesi NaOH a NaCl v 1 litru bylo pri zat{Zeni kolony
S = 40 h zachyceno 92 % rtuti. Rtut byla ze sorbentu eluovana
plisobenim koncentrované kyseliny dusiéné.

Priklad 7

Kopolymer 2,3-epithiopropylmethakrylét-ethylendimetnaxrylét
dosséhne za statickych podminek po 12 dnech nédsledujici hodnoty
sorpénich kapacit Qg V prostreai HNO3 2,1 mmol Hg/g pri pH = 1,
v prostfedi octanového tlumivého roztoku 1,67 mmol Hg/g pri pH =
= 3.7, v 0,5 NHqC1 1,09 mmol ilg/g p¥i pE = 2,6 a v prostredf

amonného tlumivého roztoku 0,7 mmol Hz/g pfi pH = 1u.
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Priklad 8

Rtutf, zachycens na sorbentu z roztoku chloridu rtufnatého
podle prikladu 4, byla desorbovéna vodnymi roztoky komplexotvor-
nych &inidel pri zatfZenf 20 h. Podfl desorbované rtuti &inil
pri pouZit{ sirnfku sodného 60 %, thiokyanatanu draselného 15 %
a Chelatonu 31 %. ' |
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Zpisob isolace rtuti z roztokl a vzduchu pripadn2 jinych

plynd vyznaleny tim, Ze se kovova rtul a jejt sloudeniny zachy-

cujf na gelech obsahujfci thiirdnové skupiny pripravenych sesi-
tovénim 2,3 epithiopropylmethakrylédtu nebo 2,3 epithiopropyl-
akryldtu sffujfcim &inidlem, napffklad divinylbenzenem, ethylen-
dime thakrylétem, ethylendiakryldtem &i 2-hydroxypropylendimetha-
krylédtem nebo 2-hydroxyproplylendiakrylétem, nebo pripravenych
ze zesitovanych polymert obsahujfcich epoxidové skupiny modifi-
kované s vyhodou thiomodovinou nebo thiokyanaty, pfiéemﬁ se za-
chycené rtuf eluuje minerédlnf kyselinou s vyhodou koncentrovanou
kKyselinou chlorovodikovou nebo dusi&nou nebo roztokem komplexo-
tvorného &inidla napriklad sulfidy, thiokyandty nebo derivéty
ethylendiamintetraoctové kyseliny. '

Vytiskly Moravské tiskarské zavody, Cena: 240 Kts
proveoz 12, Leninova 21, Olomouc : -
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