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Vyndlez se tykd kombinovaného laserového interferometru, pracujictho s ortogonglné
polarizovanymi svazky svétla.

Laserovy interferometr sestdvd principidlné ze zdroje svétla, kterym je laser, z d&lic{
jednotky, pevného zpétného odrazného systému, posuvného zpé&tného odrazného systému a deteké-
nf{ho systému.

Pro méfenf rdznych geometrickych veli&in, jako napf. linedrn{ch posuvi, méfeni pfimostci,
pt¥imogarosti a kolmosti, dynamickych déjl apod., je zapotfeb{ rlznych typl interferometri.

V ndkterych pFipadech je vyihodné méfit cyto velilfiny dvéma n2bo vice interferometry sculasné.

UV soudasné dobé se méfeni provddi postupné samostatnjmi rlznymi typy interferometrd, ne-
bo se pro soulasnd m&¥enf{ pouziji samostatné riizné typy interferometrl. Nevyhodou je, e
v prvnim p¥i{padé nelze méfeni, napr. pohybu, dplné pfesné reprodukovat, pfi druhém uspokddd-
n{ ndkolika samostatnych interferometri soucasné e zarizen{ velmi sloZizé.

Tyto nevyhody odstraﬁuﬁe kombinovany laserovy interferometr, jJenoZ podstatocu je, ze
sestdvd ze dvou rlznych typd interferometrl, nap¥fklad z linerdnfho a diferendéniho, které
maj{ spoleény zdroj svétla a spolelné optické prvky, napiikiad d&lici jednotku s= dvéma
polarizujfcimi délidi a zpétnymi odraZe&i a rovinny odrazny systém.

P¥i jedné konstrukci je mezi prvnim poiarizujfcim délidem a spoleénym zdrojem svétla
uspof4dén vstupn{ 'd&lic{ element, pfi druhé konstrukci je délici jednotka opatfena mechanis-
mem pro posuv,

Hlavn{ pfednost{ kombinovaného laserového interferometru je, Ze pomoci spoleénych své-
telnych a optickych prvkd umozfiuje vytvofit jednotku, kterd nanrad{ dva rizneé samcstatné
typy interferometrd, a tfm snii pofizovact nékiady na investice, jinak nutné pro dva inter-
ferometry, na polovinu a zdroved poskytuje daldi moinosti vyuziti.

Vyndlez blfZe objasni pfilozené vvykresy, kde na obr. la je uvedeno zdkladni schéma
kombinovaného laserovéhe interferometru se vstupnim délicim elementem, na obr. 1lb je uveden
p¥fiklad praktického provedeni polarizujfcich-3d&811&d v délici jednotca a na obr. 2a, 2b je
24kladn{ schéma kombinovancého laserového interferometru, kde jedna ze dveu €dsti d8iici
jednotky je posuvnd.

Pro nazornest je zatizeni, uvedené na obr. la, c¢azilen?no na éity¥i hlavni &dsti, a to

zdroj svétla A, délici jednotku B, zpétny odrazny systém a detvek&ni systdm D. U piipadl

<
5

na obr. 2a, b je ddlic{ jednotka B rozdélena na pevnou ¢dst 31 a posuvnou &dst 22.

Kombinovany laserovy interferometr, zndzorniny na obr. la, sestdvd z laseru 1, v jehol
svazku svétla jsou za sebou umfstény prvni A /2 linearni zpoidovaci destilka 2 a vstupni
d&lic{ element 3 se dvéma planparalelnimi p.ochami, na nichZ jscu vrstvy dé&lici{ 4 a odraznd
5, a déle z druhé a t¥et{ A/2 linedrni desticky 6 a 1, prvafho a drunhého pelarizujfefhe 4~
lite 8 a 10 s prvni a druhou polarizujfci délici rovinou ¥ a 11, prvniho a druného koutoveéno
odraze&e 12 a 13, prvni, druhé, t¥et{ a &tvrté A/4 linedrni zpczdovaci desticky 14, 13, 16,

17, rovinného odraZede 18 a prvnil a druhé detek&ni jednotky 13 a 20.

Na obr. lb je zndzornéno praktické provedeni polarizujicich déli&d: k druhému polari-
zujfcfmu déli¢éi 10 s druhou polarizujfci{ dé&lic{ rovinou 11 je pfipevnén tfeti polarizujict
d&1i% 21 s prvni polarizujict d&lic{ rovinou 3.

Uspof4ddn{, kde posuvnd &4st B2 d&lic{ jednotky B, obsahujici polarizujici délice, je
posuvnd, zndzoriujf obr. 2a, 2Zb. V poloze uvedené na obr. 2a pracuje zaffzeni v reZimu li-
nedrnfho interferometru a v poloze podle obr. 2b v reZimu diferenénfho interferometru.
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Kombinovany interferometr na obr. 2a, 2b se skl4dd z laseru 1, prvnf A/2 linedrnt
zpozdovac{ desti¥ky 2, prvniho a druhého polarizujfcfho délicfho d&lie 8 a 10 s prvni a dru-
hou polarizuj{c{ délic{ rovinou 3.a 11, prvnfho a druhého koutového odraZede 12 a 13, prvn{,
druhé a tfetiA/4 linedrnf zpoZdovac{ destilky 14, 15 a 16, rovinného odraZele 18 a prvni
detekn{ jednotky 119.

Posuvnd &4dst B2 d&lic{ jednotky B je opatfena mechanismem 22 pro posuv.

Funkce kombinovaného laserového interferometru podle obr. la, kde méfen{ v obou typech
interferometrd probfhd soudasn&, je ndsledujfci:

% laseru 1 vychdz{ linedrn& polarizovany svazek sv&tla s rovinou kmitd bud v roviné
ndkresny, tj. v rovin& dopadu, nebo kolmo k nf. Prvn{ A/2 linedrn{ zpoidovaci destiZka 2
slouf{ k nastaven{ stejné intenzity svétla po rozdélen{ svazku na délic{ vrstvé 4 vstupniho
délictho elementu 3 s dvéma planparalelnimi plochami.

Odra%end polovina intenzity svazku sv&tla, slouZfc{ pro linedrni interferometr, dopadd
na odraznou vrstvu 5 vstupnfho d€licfho elementu 3 a prochdz{ druhou A/2 linedrn{ zpo%dovaci
destidkou 6, kterd oto&f{ rovinu kmitd o 45°, tak¥e v druhém polarizujfcim d&li&i 10 dochdzf
na druhé polarizujici délic{ rovin& 11 k rozd&leni svazku svétla na dva, jejich# roviny kmi-
tl jsou wvi&i sobé o 90° otoZens.

Svazek svdtla, prochizejfc{ polarizujfcim délilem 10, ktery je mé¥icf, dopadd nejprve
na prvnill/4 linedrnf zpodovac{ destiZku 14 a kruhové polarizovany pak na rovinny odraZe&
18, odkud se vrac{ zpét na prvni A/4 linedrn{ zpoiaovaci destiku 14, za nif¥ je op&t linedr-
né polarizovani. ale s rovinou kmitd otodenou o 90° , tak¥e se miZe odrazit od druhé polari-
zujfc{ d&lic{ roviny 11 druhého polarizujfcfho d2lide 10 a dopadnout na prvn{ koutovy odra-
~ te& 12 a od néj odra¥en miZe dopadnout opét na druhou polarizujfci délicf rovinu 11, kterd
jej usmérn{ pfes druhou A/4 linedrni zpo¥dovacf desti&ku 15 na rovinny odraZe& 18.

Plsobenf{m druhé A/4 linedrn{i zpoidovac{ destidky 15 je m&fic{ svazek otolen o 90° a miZe
proj{t druhou polarizujfc{ d&lic{ rovinou 11 druhého polarizujfcfho d&liZe 10 a% do prvni
detekdn{ jednotky 19.

Svazek referen&nf, ktery vznikd odrazem od druhé polarizujfc{ dé&lic{ roviny 11 druhého
polarizujicfho déliZe 10, dopadd na diuhy koutovy odgaieé 13 a od n&j odraZen zp&t na druhou
polarizujfc{ d&lic{ rovinu 11, od nfZ se op&t odrdZi a sjednocen se svazkem m&ficim dopadd
do prvnf detek&n{ jednotky 19.

) Pro diferendni interferometr je ur&ena druhd polovina intenzity svazku svétla, prochdze-
jfef vstupnim délicim elementem 3 s dvéma planparalelnfmi plochami.

Tfetf{ A/2 linedrnf zpo¥dovac{ destika 7 oto&{ zase rovinu kmitd o 45°, takZe v prvnim
polarizujfcim d&1iZl 8 s prvni polarizujfc{ d&lic{ rovinou 3 dojde k rozdéleni svazku svétla
na dva, jejich% roviny kmitd jsou vi&i sobé& o 90° otodené, z nich% jeden zvolime jako refe=-
rentnf{ a druhy jako m&¥icf,

OdraZeny svazek své&tla s rovinou kmitd kolmo k rovin& dopadu zvolme napffklad za refe-
ren&ni. Tento pf¥ichdz{ na prvn{ koutovy odraZe& 12 a odraZen od n&j dopadd na druhou polari-
zujfc{ d&licf rovinu 11 druhého polarizujfcfho délide 10, odkud se odrd%f{ s nezménénou rovi-
nou kmitd smérem na rovinny odraZed 18, kde ofedfazend stvrtd A/4 linedrns zpoZdovaci des-
ti¥ka 17 zplsob{, %¥e priichodem svazku sv&tla tam a zp&t dochdz{ k otofeni roviny kmitd o 90°,
tak¥e svazek sv¥tla miZe ddle projft druhou d&lici polarizujfci rovinou 11 druhého polarizu-
jfctho d&li&e 10 a% do druhé detekin{ jednotky 20.

R
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Svazek méfic{, prochdzejicl prvn{ polarizujfc{ délic{ rovinou 9 prvntho polarizujfctho
dgliZe 8, jehoZ rovina kmitd je rovnobé&#nd s rovinou dopadu, dopadd nejprve po prichodu tie-
tf A4 linedrn{ zpoidovacf destiZkou 16 na rovinny odra¥e& 18 a po odrazu a novém priichodu
tfetd A/4 linedrnf zpoidovac{ desti¥kou 16 m& rovinu kmitd oto&enou o 90°, takZfe se miZe
odrazit od prvn{ polarizujfcf d&lic{ vrstvy 2 prvnftho polarizujf{ctho d&liZe 8 na druhy kou-
tovy odraZe& 13 a odraZen od n&j se odraz{ od druhé polarizujfci délic{ roviny 11 druhého
polarizujfcfho délide 10 pfimo do druhé detekdn{ jednotky 20.

Do druhé detek&ni jednotky 20 takto dopadaj{ dva svazky, referen&ni a m&¥icf, jejichi
roviny kmitd jsou vd&i sobd o 90° otolené. Méfen{ linedrnim a diferen&nfm lnterferometrem
probfhajf{ tedy soudasne.

Funkce kombinovaného laserového interferometru podle obr. 2 je obdobnd jako v uspotgdd-
nf na obr. la. Rozdfl spo&fvd jenom v tom, Ze méFen{ dvéma rdznymi typy interferometru se
déje postupné, jak se pfesouvd posuvnd &4st B2 d&lici jednotky B pomoc{ mechanismu 22 pro
pOSuv.

V poloze podle a/ pracuje zafizenf{ jako linedrnf{ interferometr a podle b/ jako diferen-
&nf{ interferometr, PYitom v obou p¥ipadech dopadajf svazky svétla na stejnd mf{sta rovinného
cdraZele 18 a pro detekci stal{ jedind detekéni jednotka 19.

NavrZeny kombinovany laserovy interferometr md slouZit jako viced&elovy interferometr
za pouZiti jediného systému. Jsou moZné rlzné varianty zgkladniho uspo¥dddnf zafizen{, na-'
pffklad zdrojem svétla mlZe byt libovolny laser s vysokou kcherenci, jako je jednofrekvendni
laser, dvoufrekvenéni laser se Zeemanovym roz3tépenim aktivni linie apod.

V kombinovaném laserovém interferometru se spoleénymi sv&telnymi a optickymi prvky mo-
hou byt vyuZity také jiné typy interferometrd, jako napiiklad linedrnf{ s hezkontakitnim apod.

PREDMET VYNIXLEZU

1. Xombinovany laserovy interferometr, vyznaleny tim, Ze sestdvd ze dvou ruiznych typd
interferometrf, nap¥f{klad z linedrnfho a diferenénfho interferometru, majicich spole&ny
zdroj svétla /A/ a spole&né optické prvky, napffklad délic{ jednotku /B/, vytvofenou pevnou
&4stl /Bl/ a posuvnou &dstf /Bz/, se dvéma polarizujicimi déli&i /8, 10/ a zpétnymi
mi odraZedi /12, 13/ a rovinny odraZel /18/.

2. Kombinovany laserovy interferometr podle bodu 1, vyznadeny tim, Ze mezi prvaim pola-
rizujfcifm délidem /8/ a spolednym zdrojem svétla /A/ je uspofdddn vstupn{ délici element /3/,

nap¥iklad s délic{ vrstvou /4/ a odraznou vrstvou /5/.

3 3. Kombinovany laserovy interferometr podle bodu 1, vyznaleny tim, %e posuvnd &ést /B2/
délief jednotky /B/ je opatfena mechanismem /22/ pro posuv.

4. Kombinovany laserovy interferometr podle bodu !, vyznaleny tim, Ze délici roviny
/9, 11/ polarizuifcich dd1i4d /8, 10/ sviraj{ spolu dhel 80 az 100°,

3 vykresy
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