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(57) Resumo: METODO E SISTEMA DE CONTROLE DE
TENSAQ DE ENTRADA EM CARGAS ELETRICAS. A presente
invengad refere-se a um método e sistema de controle de tensbes de
entrada (1) para cargas elétricas (5) que possuam uma organizagao
seletiva de componentes elétricos para mais de uma tensédo de
entrada (1), preferencialmente para motores a indugdo usados em
compressores de refrigeradores, por meio de um conjunto de chaves
de chaves de saida (4). A detec¢do pode ser feita de maneira direta
por meio de uma unidade de processamento (3) ou de maneira indireta
por meio de um sensor de rede (6) capaz de fornecer as informagdes a
unidade de processamento (3). Em outra configuragao desta invengéo,
ha o acréscimo de um sensor de protecéo (7), bem como valores de
referéncia de controle (8) capazes de fornecer informagdes a unidade
de processamento (3) para uma melhor protecao das cargas elétricas

(5).
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Relatério Descritivo da Patente de Invengao para "METODO E
SISTEMA DE CONTROLE DE TENSAO DE ENTRADA EM CARGAS
ELETRICAS".

A presente invencéao refere-se a um método e sistema de con-
trole de tensdes de entrada para cargas que possuam uma organizacéo se-
letiva de componentes elétricos para mais de uma tensao, preferencialmen-
te para motores a indugao usados em compressores de refrigeradores.

Descricdo do estado da técnica

Atualmente diversos paises divergem quanto a producéo e dis-
tribuicdo de energia elétrica, com diferentes niveis de tensdes em cada pais.
Deste modo, a grande maioria dos aparelhos eletrénicos, como computado-
res, televisores, aparelhos de som, entre outros, possuem uma caracteristi-
ca bitensdo que compreende um controle automatico de tensao que possibi-
lita o ajuste de diversas tensdes de entrada para seu perfeito funcionamento
em tensdes especificas. Esta caracteristica ainda é pouco difundida na area
de eletrodomésticos, visto que a maior parte deles necessita de motores elé-
tricos para funcionamento, limitados pelas atuais técnicas devido a fatores
como poténcia e controle, entre outros.

Neste sentido, os poucos destes produtos que permitem funcio-
namento em bi-tensdo possuem comutagdo manual feita pelo usuario final
por meio de uma chave, que geralmente modifica a organizacido de bobinas
das cargas para seu funcionamento. Entretanto, poucos usuarios tém co-
nhecimento especifico para estas fungdes, o que por muitas vezes ocasiona
erros funcionais, provocando queimas de aparelhos ou perdas parciais de
funcionalidade, causando inconvenientes a estes usuarios bem como riscos
aos mesmos dependendo do nivel de protecéo do aparelho.

Por conta disto, para evitar estes inconvenientes além de au-
mentar a prote¢ao ao usuario e evitar acionamentos desnecessarios a servi-
¢os de garantia, diminuindo assim perdas na imagem associada ao fabrican-
te do produto, as mudangas automaticas de tensido de entrada para nivel
aceitavel de funcionamento do aparelho se transformaram em pratica obri-

gatoria.
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Analogamente, motores a indugdo monofasicos sdo amplamen-
te utilizados em refrigeradores devido a sua simplicidade, robustez e alto
desempenho. Sendo aplicados em diversos eletrodomésticos, como refrige-
radores, freezers, condicionadores de ar, lavadoras de roupa, entre outros,
os motores a indugao sao normalmente dotados de um rotor do tipo gaiola e
um estator que possui bobinas, constituidas de geralmente de dois enrola-
mentos utilizados seletivamente para o estado em que se encontra o motor
a indugao (partida ou marcha).

Neste sentido, durante a operagdo normal do compressor um
enrolamento de marcha é alimentado por uma tenséo alternada, enquanto
um enrolamento de partida s6 é alimentado durante os primeiros instantes
de funcionamento do motor visto que o inicio do movimento de partida ne-
cessita de maior forgca para aceleragao do rotor. Portanto, os motores sao
projetados e construidos especificamente para atuacdo em certas faixas li-
mitadas de tenséao, tipicamente com as variagbes possiveis ndo maiores que
10% acima ou abaixo do projetado. Caso estas variagdes sejam superiores
a 10%, um novo projeto e construgcao do motor sdo necessarios.

Por conta disto, possiveis tentativas de resoluciao deste proble-
ma aparecem em documentos que projetam sistemas bivolt. O documento
norte americano US 4.415.964 apresenta um projeto neste sentido em que
proporciona um sistema capaz de ajustar automaticamente a saida de ten-
s&o independente da tensao de entrada, modificando a organizacéo de bo-
binas de um transformador de saida ao alterar as bobinas para configuragao
em paralelo quando ligado em 110V ocasionando deste modo uma saida
110V, e de modo inverso alterar as bobinas para configuracdo em série
quando ligado em 220V repetindo assim novamente uma saida 110V. Po-
rem, deste modo o documento limita possiveis cargas a serem ligadas bem
como o controle das mesmas, visto que utiliza um transformador na saida e
nao a organizagéo direta das cargas em que esta atuando.

Outros informagdes que sao consideradas o estado da técnica
sao o documento norte americano US 5.001.623, que apresenta um sistema

de controle de tensdo automatico com uma saida de corrente continua, que
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no entanto apresenta os mesmos problemas do documento acima mencio-
nado, e o documento norte americano US 7.528.734, que apresenta um sis-
tema que indica a tensao de entrada, capaz de avisar o usuario se a tensao
presente naquele local especifico € a desejada para o funcionamento dos
aparelhos, porém sem mudanca ou controle da tensao de saida.

Cumpre notar que todos os documentos apresentados sao i-
mensamente susceptiveis a transitérios e outras perturbacées nas linhas de
alimentagao, além de apresentarem um consumo de energia e custos de
fabricagao e manutencao enormes se comparado a criagio apresentada.

Obijetivos da invencao

Assim, € um objetivo da presente invencao prover um dispositivo
de controle automatico de tensao, com topologia simples e robusta além de
custo reduzido, que permita uso em larga escala e a reducao de modelos
necessarios para atender uma determinada familia de produtos para merca-
dos de diferentes tensoées.

E outro objetivo desta invengdo que o controle eletrénico destes
dispositivos tenha consumo de energia desprezivel.

E outro objetivo desta invencao que o controle eletrénico seja
menos susceptivel a transitérios ou perturbagées provindas da rede de ali-
mentacao.

E outro objetivo desta invencao que o controle eletrénico seja
capaz de ajustar motores de indugdo ou cargas elétricas de maneira auto-
matica sem a necessidade de mudanca de chaves manualmente.

E outro objetivo desta invengao prover uma organizacao especi-
fica capaz de efetuar a protecao eletrénica de cargas por meio do monito-
ramento das tensdes aplicadas a elas, suas correntes e/ou temperaturas.

E outro objetivo desta invencao prover um sistema especifico
para montagem integrada a motores.

Breve descriciéo da invencéo

Uma primeira configuragdo da invenciao apresenta um sistema
de controle de tensdo de entrada em cargas elétricas, as cargas elétricas

possuindo um arranjo de bobinas seletivamente acionaveis para operacao
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em diferentes niveis de tensdo de entrada, o sistema compreendendo ao
menos uma unidade de processamento e um conjunto de chaves de saida,
o sistema caracterizado pelo fato de a unidade de processamento ser confi-
gurada para detectar a tensdo de entrada e atuar sobre o conjunto de cha-
ves de saida para realizar o acionamento seletivo das cargas elétricas, de
modo que as cargas elétricas operem no nivel da tensao de entrada detec-
tada pela unidade de processamento. O sistema de controle de tensao de
entrada em cargas pode também compreender um sensor de rede que for-
nece os valores de tensdo de entrada a unidade de processamento em uma
diferente configuragédo. Preferencialmente, este sistema é configurado para
operar um motor indutivo, que compreende um conjunto de bobinas capaz
de ser modificado para atuagdo em série para tensao de entrada com valor
de 220V ou paralelo para tensao de entrada com valor de 110V.

Em outra configuragdo a invencao acrescenta ao sistema de
controle de tensédo de entrada em cargas elétricas um sensor de protecéo
capaz de fornecer informagées de corrente, tensao e/ou temperatura a uni-
dade de processamento. Também deve ser considerada uma configuracéo
em que o sistema compreende uma unidade de referéncia de controle capaz
de fornecer referéncias de corrente, tensao e/ou temperatura a unidade de
processamento.

A invengao também apresenta um método de controle de tenséo
de entrada em cargas elétricas, as cargas elétricas possuindo um arranjo de
bobinas seletivamente acionaveis para operacido em diferentes niveis de
tensao de entrada, que compreende uma primeira etapa de deteccio da
tensado de entrada e uma segunda etapa de acionamento um conjunto de
chaves de saida em fungéo da tensao de entrada detectada na primeira e-
tapa, caracterizado pelo fato de compreender uma terceira etapa que modi-
fica o arranjo de bobinas nas cargas elétricas para operacdo no nivel de
tensao de entrada detectado na primeira etapa. Este método é também apli-
cado preferencialmente a modificagdo dos arranjos de bobinas de um motor
indutivo, preferencialmente atuando em série quando a primeira etapa resul-

ta em um valor de 220V ou em paralelo quando a primeira etapa resulta em
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um valor de 110V.

Outro método de controle de tensao de entrada em cargas elé-
tricas apresentado & caracterizado pelo fato de compreender uma quarta
etapa de deteccao de corrente, tensao e/ou temperatura das cargas elétri-
cas, para a execucao de uma quinta etapa de protegao das cargas elétricas,
que impede o funcionamento das cargas elétricas caso os valores detecta-
dos na quarta etapa sejam considerados fora do padrao. A quarta etapa a-
inda pode ser configurada de modo a realizar as comparagdes em relagao a
valores de referéncia previamente estabelecidos para estados especificos
das cargas elétricas.

Descricao resumida dos desenhos

A presente invengao sera, a seguir, mais detalhadamente des-
crita com base em um exemplo de execucao representado nos desenhos.
As figuras mostram:

Figura 1 - é uma representacao de cargas elétricas em organi-
zagao paralela;

Figura 2 - € uma representacido de cargas elétricas em organi-
zacao seérie;

Figura 3 - € um diagrama de blocos que representa o sistema
simplificado de acordo com uma concretizagdo preferencial da presente in-
vencao;

Figura 4 - € um diagrama de blocos que representa o sistema
simplificado da figura 1 com o acréscimo de um sensor de rede.

Figura 5 - € um diagrama de blocos que representa o sistema
simplificado da figura 2 com o acréscimo de sensor de protecao.

Figura 6 - € um diagrama de blocos que representa o sistema
simplificado da figura 3 com o acréscimo de uma referéncia de controle para
melhor protecéo.

Descricao detalhada das figuras

As figuras 1 e 2 apresentam cargas elétricas 5 que possuam e-
lementos que possam ser organizados de modo a serem seletivamente a-

cionados para operagdes em diferentes tensdes. A figura 1 deste modo a-
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presenta uma organizagdo de cargas elétricas 5 em paralelo, preferencial-
mente para tensao de entrada 1 com valor de 110V, enquanto de modo in-
verso a figura 2 demonstra uma organizagao de cargas elétricas 5 em série,
preferencialmente para tensdo de entrada 1 com valor de 220V. Cumpre no-
tar que o conjunto de chaves de saida 4 atua diretamente nesta organizacao
das cargas elétricas 5.

A figura 3 ilustra a presente invencdo, que proporciona um sis-
tema de controle de tensdes em cargas elétricas 5 que possuam elementos,
preferencialmente um par de bobinas de mesma dimenséo, que possam ser
organizados de modo a serem seletivamente acionados para operagdes em
diferentes tensodes, preferencialmente em paralelo para tensées 110V e sé-
rie para tensdes 220V, como ilustradas nas figuras 1 e 2.

As cargas elétricas 5 preferencialmente utilizadas por este sis-
tema sao motores a indugdo monofasicos, que compreendem pelo menos
um estator que possui um ou mais enrolamentos de marcha e um ou mais
enrolamentos de partida, além de um rotor preferencialmente do tipo gaiola.
Estes motores a indugdo também podem ser do tipo de velocidade variavel
controlada, além de outros tipos néo citados que possam ser construidos
com as configuragdes especificadas.

Neste sentido, o sistema de controle de tenséo de entrada com-
preende uma tensao de entrada 1, que alimenta uma fonte de corrente con-
tinua 2 capaz de fornecer energia para o funcionamento da unidade de pro-
cessamento 3, também alimentada pela tensdo de entrada 1, configurada
para a deteccdo das dimensdes desta tensdo de entrada 1 aplicada ao sis-
tema. A detecgdo no sistema é feita de maneira direta, em que a tensao de
entrada 1 é diretamente enviada a unidade de processamento 3 que calcula
e define os valores de tensao.

Deste modo, a unidade de processamento 3 é capaz de atuar
seletivamente sobre o conjunto de chaves de saida 4, que preferencialmen-
te compreendem chaves eletromecanicas (como relés ou solenoides) ou
chaves eletronicamente controladas (como chaves estaticas, TRIACs ou

transistores), também alimentado pela tensao de entrada 1 e é capaz de a-
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tuar de modo a reconfigurar a organizagao das cargas elétricas 5, para que
as cargas elétricas 5 se organizem de melhor modo para o funcionamento
na tensao de entrada 1 detectada. Deste modo, o conjunto de chaves de sa-
ida 4 seleciona preferencialmente uma organizagao de bobinas paralela de
para tensbes de entrada 1 de 110V, enquanto de modo inverso seleciona
uma organizacgao de bobinas em série para tensées de entrada 1 de 220V.

Analogamente, a figura 4 apresenta também um sistema que
compreende uma tensao de entrada 1, que alimenta uma fonte de corrente
continua 2. A fonte de corrente continua 2 é capaz de fornecer energia para
o funcionamento da unidade de processamento 3. O sistema é caracteriza-
do pela deteccéo indireta da tensao de entrada 1, visto que a tenséo de en-
trada 1 também alimenta um sensor de rede 6, que detecta as dimensboes
desta tensdo de entrada 1 e fornece estas informagbes para a unidade de
processamento 3 para analise, permanecendo deste modo a unidade de
processamento 3 responsavel pelo calculo e definicido de valores de tensao
de entrada 1.

Deste modo, a unidade de processamento 3 é capaz de atuar
seletivamente sobre o conjunto de chaves de saida 4, também alimentado
pela tensdo de entrada 1. O conjunto de chaves de saida 4 é deste modo
capaz de atuar para que as cargas elétricas 5 se organizem de melhor modo
para o funcionamento na tensao de entrada 1 detectada.

De modo similar, a figura 5 apresenta também um sistema que
compreende uma tensao de entrada 1, que alimenta uma fonte de corrente
continua 2. A fonte de corrente continua 2 é capaz de fornecer energia para
o funcionamento da unidade de processamento 3. A tensdo de entrada 1
também alimenta um sensor de rede 6, que detecta as dimensdes desta
tenséo de entrada 1 e fornece estas informagdes para a unidade de proces-
samento 3. Deste modo, a unidade de processamento 3 é capaz de atuar
seletivamente sobre o conjunto de chaves de saida 4, também alimentado
pela tensao de entrada 1. O conjunto de chaves de saida 4 é deste modo
capaz de atuar para que as cargas elétricas 5 se organizem de melhor modo

para o funcionamento na tensdo de entrada 1 detectada. Este sistema com-
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preende ainda o acréscimo de dispositivos e sensores externos que permi-
tam efetuar a protecdo eletronica de aparelhos através, preferencialmente,
do monitoramento de tensao, corrente ou temperatura das cargas elétricas.
Estes sistemas de protecdo sdo ligados a saida e/ou as cargas, sendo ca-
pazes de atuar diretamente nas cargas ou comunicar seus dados a unidade
de processamento 3 para atuagéo similar. Deste modo, a presente invencéao
também compreende adicional protegcdo para as cargas conectadas ao sis-
tema. Portanto, um sensor de protegao 7, que recebe as informagées das
cargas elétricas 5 e fornece estas informagdes para a unidade de proces-
samento 3. A unidade de processamento 3 é capaz de acionar ou desligar o
conjunto de chaves 4 seletivamente ao utilizar as informacées fornecidas
pelo sensor de protegéo 7 para uma maior protecao das cargas elétricas 5.
Neste sentido, a figura 6 apresenta também um sistema que
compreende uma tensdo de entrada 1, que alimenta uma fonte de corrente
continua 2. A fonte de corrente continua 2 é capaz de fornecer energia para
o funcionamento da unidade de processamento 3. A tensdo de entrada 1
também alimenta um sensor de rede 6, que detecta as dimensdes desta
tensao de entrada 1 e fornece estas informagdes para a unidade de proces-
samento 3. Deste modo, a unidade de processamento 3 é capaz de atuar
seletivamente sobre o conjunto de chaves de saida 4, também alimentado
pela tensao de entrada 1. O conjunto de chaves de saida 4 é deste modo
capaz de atuar para que as cargas elétricas 5 se organizem de melhor modo
para o funcionamento na tensdo de entrada 1 detectada. Este sistema com-
preende ainda um sensor de protecdo 7, que recebe as informacées das
cargas elétricas 5, consistindo estas informagdes preferencialmente em va-
lores de corrente, tens&o e/ou temperatura, e fornece estas informacgoes pa-
ra a unidade de processamento 3. A unidade de processamento 3 é capaz
de acionar ou desligar o conjunto de chaves 4 seletivamente ao utilizar as
informagdes fornecidas pelo sensor de protecao 7 para protecdo das cargas
elétricas 5. Esta configuracdo também apresenta o acréscimo de valores de
referéncia, podendo ser memoérias e afins, para que a unidade de proces-

samento 3 seja capaz de relacionar os valores fornecidos pelo sensor de
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protecao 7 aos valores de referéncia, executando fungbes necessarias para
uma ainda melhor protecdo das cargas. Deste modo, a referéncia de contro-
le 8 fornece dados para que a unidade de processamento 3 seja capaz de
efetuar uma ainda melhor protecdo das cargas elétricas 5 ao comparar os
valores de referéncia de controle 8 aos valores fornecidos pelo sensor de
protecao 7.

Cumpre notar que somente a figura 3 mantém o sensoriamento
direto da tensao de entrada ao processador, porém todas as configuracées
sao plausiveis de utilizagdo tanto direta quanto indireta.

Tendo sido descrito um exemplo de concretizagdo preferido, de-
ve ser entendido que o escopo da presente invencado abrange outras possi-
veis variagoes, sendo limitado tdo somente pelo teor das reivindicagbes a-

pensas, ai incluidos os possiveis equivalentes.
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REIVINDICACOES

1. Sistema de controle de tensdo de entrada (1) em cargas elé-
tricas (5), as cargas elétricas (5) possuindo um arranjo de bobinas seletiva-
mente acionaveis para operagdo em diferentes niveis de tensdo de entrada
(1),

o sistema compreendendo ao menos:

- uma unidade de processamento (3), e

- um conjunto de chaves de saida (4),

o sistema caracterizado pelo fato de

a unidade de processamento (3) € configurada para detectar a
tensdo de entrada (1) e atuar sobre o conjunto de chaves de saida (4) para
realizar o acionamento seletivo das cargas elétricas (5), de modo que as
cargas elétricas (5) operem no nivel da tensao de entrada (1) detectada pela
unidade de processamento (3).

2. Sistema de controle de tensao de entrada (1) em cargas elé-
tricas (5) de acordo com a reivindicacao 1, caracterizado pelo fato de com-
preender um sensor de rede (6) que fornece o nivel de de tensio de entrada
(1) a unidade de processamento (3).

3. Sistema de controle de tensao de entrada (1) em cargas elé-
tricas (5) de acordo com a reivindicagéo 1 ou 2, caracterizado pelo fato de o
sistema ser configurado para operar um motor indutivo.

4. Sistema de controle de tensao de entrada (1) em cargas elé-
tricas (5) de acordo com a reivindicagédo 3, caracterizado pelo fato de o mo-
tor indutivo compreender um conjunto de bobinas capaz de ser modificado
para atuagcao em série para tensdo de entrada (1) com valor de 220V ou pa-
ralelo para tensao de entrada (1) com valor de 110V.

5. Sistema de controle de tensao de entrada (1) em cargas elé-
tricas (5) de acordo com a reivindicacdo 1, 2, 3 ou 4, caracterizado pelo fato
de compreender um sensor de protecao (7) capaz de fornecer informacoes
de corrente, tensao e/ou temperatura a unidade de processamento (3).

6. Sistema de controle de tensdo de entrada (1) em cargas elé-

tricas (5) de acordo com a reivindicagao 5, caracterizado pelo fato de com-
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preender uma unidade de referéncia de controle (8) capaz de fornecer refe-
réncias de corrente, tensdo e/ou temperatura a unidade de processamento
(3).

7. Método de controle de tensdo de entrada (1) em cargas elétri-
cas (5), as cargas elétricas (5) possuindo um arranjo de bobinas seletiva-
mente acionaveis para operagao em diferentes niveis de tensao de entrada
(1), que compreende as etapas de

Etapa 1 - detecg¢ao da tensao de entrada (1);

Etapa 2 - acionamento um conjunto de chaves de saida (4), em
funcao da tensao de entrada (1) detectada na Etapa 1;

caracterizado pelo fato

compreender uma Etapa 3 - modificar o arranjo de bobinas nas
cargas elétricas (5), para opéragéo no nivel de tensdo de entrada (1) detec-
tado pela Etapa 1.

8. Método de controle de tensao de entrada (1) em cargas elétri-
cas (5) de acordo com a reivindicagao 7, caracterizado pelo fato de

a Etapa 1 de deteccao dos valores de tensdo de entrada (1) ser
executada por um sensor de rede (6).

9. Método de controle de tensao de entrada (1) em cargas elétri-
cas (5) de acordo com a reivindicagao 7 ou 8, caracterizado pelo fato de

a Etapa 3 de modificacao dos arranjos de bobinas ser aplicada a
um motor indutivo.

10. Método de controle de tensao de entrada (1) em cargas elé-
tricas (5) de acordo com a reivindicagéo 9, caracterizado pelo fato de

a Etapa 3 modificar a organizacao de bobinas do motor indutivo
para atuagado em série quando a Etapa 1 de deteccao de tensio de entrada
(1) resultar em um valor de 220V ou em paralelo quando a Etapa 1 de de-
teccao de tensao de entrada (1) resultar em um valor de 110V.

11. Método de controle de tensdo de entrada (1) em cargas elé-
tricas (5) de acordo com a reivindicacgao 7, 8, 9 ou 10, caracterizado pelo fa-
to de

compreender uma Etapa 4 de detecgao de corrente, tensdo e/ou
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temperatura das cargas elétricas (5);

compreender uma Etapa 5 de protegao das cargas elétricas (5),
que impede o funcionamento das cargas elétricas (5) caso os valores detec-
tados na Etapa 4 sejam capazes de danificar o as cargas elétricas (5).

12. Método de controle de tensédo de entrada (1) em cargas elé-
tricas (5) de acordo com a reivindicacédo 11, caracterizado pelo fato de

a Etapa 5 comparar os valores obtidos pela Etapa 4 com valores
de referéncia previamente estabelecidos das cargas elétricas (5), protegen-
do o sistema caso os valores detectados na Etapa 4 sejam capazes de dani-

ficar o as cargas elétricas (5) quando comparados aos valores de referéncia.
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RESUMO
Patente de Invengédo: "METODO E SISTEMA DE CONTROLE DE TENSAO
DE ENTRADA EM CARGAS ELETRICAS".

A presente invencao refere-se a um método e sistema de con-
trole de tensdes de entrada (1) para cargas elétricas (5) que possuam uma
organizac¢ao seletiva de componentes elétricos para mais de uma tensao de
entrada (1), preferencialmente para motores a indugcédo usados em compres-
sores de refrigeradores, por meio de um conjunto de chaves de chaves de
saida (4).

A deteccao pode ser feita de maneira direta por meio de uma
unidade de processamento (3) ou de maneira indireta por meio de um sen-
sor de rede (6) capaz de fornecer as informagdes a unidade de processa-
mento (3).

Em outra configuragcdo desta invencdo, ha o acréscimo de um
sensor de protecdo (7), bem como valores de referéncia de controle (8) ca-
pazes de fornecer informagées a unidade de processamento (3) para uma

melhor protecao das cargas elétricas (5).
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