(19000000 @JP)

(45)0 000007040 160 (2025.4.16)

(12)0 00O (B2)

JP 7663591 B2 2025.4.16

(11000000

000 76635910

(P7663591)

(24)0 0000 07040 80 (2025.4.8)

(51000000 0o
O oooo 13/00 (2006.01) goood 13/00 oooo ooo
o oooo 13/18 (2006.01) ogoooao 13/18 oooo ooo
godododz20002100
(enooooo 00 2022-553112(P2022-553112)  |(73)0 0000 515347201
(86)(22)0 000 003070140 (2021.7.14) 00000000 00000
(6500000 0 0 2023-516432(P2023-516432 0000000000000 00 00
A) 000000 000 000 000
(430000 0 05040 190 (2023.4.19) (70000 110000338
(86)1 000000 PCT/IB2021/056357 00000 000000000 000
(870000000 WO02022/018582 00 000000 0O 0000000
(87000000 004010270 (2022.1.27) oo
000000 00409050 (2022.9.5) (720000 00000000
(31)0 0000000 63/054,862 00000000 000000000
(320000 0 0 20 70 220 (2020.7.22) 0000000 00000 O
(3300000000000000 (720000 O0O0OO000D000C0O0O0O000
00 (Us) 0000000000000 0000
0ooo 00000 000 00000 OO0
(720000 00000000
oooooo
G400 D0O0DoDO0bDooooooooooo
(57)000000000
gooooao
gboooooobooooooooobooooob oo b ooobDoooooboDUooOoood
pdoooooobouoooboooob g ooboooo0boooobo
Ooodoo0oob0ooooboooooooooo
gooooooooood
dodooooboobotooodooooooobtoo0ooo oo oo bbuooooooboOoao
oo oobooob0 b oo b oo oo Ooood
goooooboooao
gbooooooooobooooo
dododooboobobooooouoooobobbooooao
goooooboooooooooooooob oo b ooob0ooooboDooOoood
goooooboooouooooouooooboooooboaa
doooooooooboboooooooboboooooooad
bbb oouodpgbbOxogboooooboooobo
oooooao
oo oobo b ooob0b b oo b oo LoD ooood
pOoOo0Do0o0o0o0oodoooobobtodoodpgo o ooboDboDbObOo0oooooon
oo oobobuoooouoooooo
goooooboooooad

10

20



e e e e e I A B
e e B e e e e e e s e A B

e s e e e e e e ) s e e e i A

OO0 oooogogdg
OooooooogoQodg
OooooogQgdg
OoooooogoQgg
OO0 oooogogdg
O Ooooooooao

Oooooooooo o oooDoDoooooo oo oo oDoDoooo0ooooooooooao

OoOo0ooooooooooooDooooooo0o o000 oo oooDoDoooo0oooooooDoooooao

Ooooooooogdg

O0Ooo0oooodg

O OO

O o oo ooooDoDooooogoggoog

O
O
O

O
O
O

O O0Oo0ooooao
OO0Ooo0oo0oo0ooao
OOoo0ooooao

O O g g
O 0o o0goo
O 0o oo

O
O
O

O O04Qgooooao
OoOooOoooooao
OOoo0oooooao

O

Dooooooog
ODoooooooQg

Oooooog

2) JP 7663591 B2 2025.4.16

O
O
O
O
O
O

ooooooooooobobooobooooooooao
oooooooooooboooooooooooooao

(]
O
O
O
(]
O

u
gooooobooooo
gobooboobooboobooobooboooboa
ooooooooooooao

goooobooooaao
pOODO0OO0OOCOOOO0oO0oOooooooooboobOoOobon

Oooogooo
UOooooaog
Oooooaog
Oooooog

O
O
O
O
O
O

uobooobogogboogano

O
O
O
O
O
O

ooooooooooooboooobobooooooooo
oooooooooooOoOoOooooooooooooboooobon

gbooobooboboboboobooobooboobooboooboaa

goooooooooooocoooooooooboobooooboooo
gbooooooboboobooboobbooboboobooboooboao
ugboogod

Total track lengthD OO OO0 O0O0OODDODOOOOOOOOOOOO
gboooboobobobobobobooobooboobooboooaa
oooooooobooOoobooooouooopgbboboopgbDbDbOOoob
gooad

Back focal lengthD OO OOODOOOOODOOOOODOOOODODO
gbooooooboboobobobobobobobooboobooDbo
ugbooobooooboboobobooooobobobuopgobobdggbOodbd
goooooo

Effective focal lengthO O OO ODOODOOODOOpgOOpgOOOO
00" ooooooD” ocoooood

gbobooooooboboooboooboooobooboonn

gooooooboooOooocooooooooobobbooboboooo
gboooobooboboobobooobobooboboooboboooboobooooaa
Ultra-WideO OO OD00OOO field of viewO ODOOOOODOppO
OO00D0OgpgpQOOOO0OC0CDO0OOOWIdeDOODOOOpgOODOOO
OO0pOD0OO0OO0OO0OO0ODOOTeleOODODOOOOpOODOOOODODOO
gbooooooboboboboboboobobobobooboobooobo
gboooboobobobobooboooboobooboobooooboaa
gbobooboogoboobooobobooboobobooonn

10

20

30

40

50



3) JP 7663591 B2 2025.4.16

ooboooboobooooboooboooboobooboooobooooboooboooboooao
cooooooboOoOoooboOoOooooboooooOobOoOooobobOboooboDoDooooDoDOof
ront aperture0 00000000000 DO0O0ODO0O0O0ODO0OO0ODO0O0ODO0OODOODOO

00000000000 ooD0ooooDO0o0Do0ooODoODo0DoooDoDoDooooDoooooaOn
0000000000000 oo00o0o0ooDoooooDoDoooooDoooOao
OO low light sensitivityDOOOOOOOODOOODOODODOBokeh effectd O
OoDoooooooooooo
O0000000oO0oo0oDoDDoDOoOODOOdigital single-lens reflexD OO OOO
0o0o0ooooD0oo0ooooO00o0ooDo0DU0ooooOoDooooDoDoooDoDOoOoaO
0000000000000 0Udo0oD0U0o0o0ooDo0Do0o0ooooDoooDooDOooOoOao
0o0D0o0ooooD0o0ooooO00o0ooDo0D0DoooDoDoDoooDoDoOooDooDOoOoOoOaO
Oo0oo0oooooogo
ooo
O00OBokehOODDDOODODODODODDODODODODODODODODODODODODODOODDODOOO
00o00oo0oO00ooooO000ooo0DU0oooOoDU0oooooDoooDoDOoOooaO
OOdepth of fieldDOOOOODODODODODDODDDODODOOODOOOOOOOOO
0000000000 ooO000o0oDo0DU0o0ooOoDo0DoooDoDoOooDooDOooOoao
0000000000000 00o0oo0o0o0oo0oDo0Do0ooooDoooDooDooOoao
00D00o0oo0DoD00o0o0oO000ooDo0DU0Do0oooDoDo0DoooDoDoDooDoDoDOoOooOaO
O000oo0oo0o0oooooooooooooooaon
ooo
0000000000000 00o0o0oDO0D00o0oDo0Do0Do0oo0oo0DDoDOooDoDDOooOoOaO
00o00oo0oO00ooooO000ooo0DU0oooOoDU0oooooDoooDoDOoOooaO
0000000000000 0Udo0oD0U0o0o0ooDo0Do0o0ooooDoooDooDOooOoOao

patial pixel frequencyJ OO OO0 OO0ODDOO0DOOODODODOOODODODOOODOO
0000000000000 0000D0D0D00OO00000d00O0pgppooO0OO0
000000 o0DO00ooooDO0o0Do0o0oDoDoDo0oooDoDoooooDoooooaOo

oooooob0O0OpgpogppopU0O0O0O0OO0OODODOOOCOO0OO0O0OOgppoonbOO0OO0OO0O
gboooobooobooboooboooboooboboooboobooobooobooooboaoao
gooooooooooboooooooooooooaon

O
gbooooobooboobooobooboobobooboobooboobooboo
0 000 OoooooooooooooboOOocboooooooooboo O
oo 0oob booobooooboobooboboooboobooboooboobooboboobooo
uo gboogooad
oooooao
gbooooad
oooooao

O Ooogo
O O0ooo
I [ |
[ Y |
O O0Oogogog
O 0Ooo0oogoo
I [ |
[ Y |
O O0Oogogog
O 0Ooo0oogoo
I [ |
[ Y |
O O0Oogogog
O 0Ooo0oogoo
I [ |
[ Y |
O O0Oogogog
O 0Ooo0oogoo
I [ |
[ Y |
O O0Oogogog
O 0Ooo0oogoo
I [ |
[ Y |
O O0Oogogog
O 0Ooo0oogoo
I [ |
[ Y |

O0DO00O0oo0O0O0foldDOO
Ooo0oooooooooao
Oooooooooooooao
oo optical path folding elem
ent0 0 0000O0COO0OO0OOOOO0OO0OODODDODDODODODODOODODOOUOOOODODODODDODOOOO
Oo000o0oooO0o0oooooDoooooooooooOoo

oooooo

0000000000000 o0o0ooooD0oo0o0ooDo0Do0oooooDoooooDoooooao
Oooooooooooo

oooooo

u
g

Ooo0oooooooo0o oo oooDooooo0 oo oDoDoDoooo0 oo ooDoooogoQgdg
I e Y e
e e [ < e e Y Y Y O

OooooooooooooooooQgdg =
Ooooooooo4Qo0oDoooDooooo000—oDDooooo4o0oDooDoDooooogoggoooao

Ooooooooodg

O 0Oooo
O o0ooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0ooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0ooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0ooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0ooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo



5 [ s v e e [ e e R s [y s [ |

e [ s e e e e e R e e e s s [y [ |

e [ s e e e e R s e e e R e e A e s s [ s [

R [ v R R Iy ey e s [y [ |

O o Y e Y Y e e e e Y o Y e e e s e e Y e e e e e o e e e e o e e e e e e o Y o Y e e e s s Y Y o Y o A
s Y e T e s s Y Y Y e e e s e e Y o e e e s e e e e e e Y e Y e e e T e Y Y Y e e e s Y s Y o Y

Ooooooogd

Do o Qoo oo
oooUdoot oo
oooloob oo

OoOooooood

Ooooooo god

godad
oo

oond
ooO

goooaoan

goo
goano
ggad
goano
ggdad

goo
oo

ogoo
oon
oond
oon
oond

Oooo
00 g

oooood

goano

00 g

ooon
goono
gbood
goon
goond
ooono
ogoon
oomO

goon
good
oo
gooad

(4) JP 7663591 B2 2025.4.16

ooooooooobopOoOoooooooon
UbpOOO0oo0bOOooboboboO0ogOoboogoo

gboobogooboooboooboobooobad
gooooboooboobooooboooboonn
uobooobooboobooobooobooan
oooooooooooboobooobobooog
uobooobooobooboooooobooan

goooobooboobooooboooboonn
gboobogbooobooobooboooao
UOpgppoppb0OO0OO0O0O0O0O0O0O0O0O0OppgOOOO
gbooboooboooobooobooobobooobg

uoodpgbOOOOO0OO0OO0dgpOooooooobobobObOOpgpgDbOOO
gpoopUOOoOoOoOooooooODODOOOO0OO0oDO0oOoOoooooooDDaO
ooooooooooOoooocoooooooooboobobooboboooo

goo
oo

oon
uod

goono
ugoond

gooooboobooobooooboooboonn
uooaoan

ooooooo

goooooboad

ugoboooboaoooado

ooooooooooobooboe0OO0OOb0OO0OO0OOO

ooooooobopgpbOoooooooooan

gobooobooopgODbOOobboOOobbooonn

gboobooobooobooobooboooban
OdgbODOO0OO0OO0

gbooooao

UbdpbbOdobobobobdogobboaoboao

0000p0000QgO0OO00D0O0O0pgO000O0g

0000p000O0QgDOO00OD0O0OpgO000O0Q

oooooooooooboobooobbooog
ooooooooooobobooobobooog

10

20

30

40

50



Oooooooo0ooooooooD oo oDoDoooooogoQgog

OOoooooooooooooooooogoQgdg

o e e O e T e Y s e e e e e e Y O e e e O e O e S e e e O e O e s e e e e O e Y s e e e e Y Y s e e I s s O s R

ODOo0oDOo0O0o0O0o0o0o0Do0o0o0o0o0Do0o0Do0oFooooo0oo0o0o0O0o0o0oDO0o0Do0oDOo0oDo0o0o0O0o00oDoOoOad

DOooDooDoDoDoDoo0o0oooDoDoDoo0o0o0fFooooooooooad
Dooooooooooooooooo0o0o0fFPFooooooooood

oo o oooooooog

I [ I
O O0oogoo
O 0Ooogoo
O Ooogoo
I [ I
O O0oogoo
O 0Ooogoo
O Ooogoo
I [ I
O O0oogoo
O 0Ooogoo
O Ooogoo
I [ I
O O0oogoo
O 0Ooogoo
O Ooogoo
I [ I
O O0oogoo
O 0Ooogoo
O Ooogoo
I [ I
O O0oogoo
O 0Ooogoo
O Ooogoo
I [ I
O O0oogoo
O 0Ooogoo
O Ooogoo
I [ I
O O0oogoo
O 0Ooogoo
O Ooogoo

Oooooooooooooooao

O
O
(]
O
O
O
(]

O
O

O
O

Oooooooooog
Ooooooooogog

O 0Oo0Oooao

O oOooo

O
g
O
g
u
O
U

O
O
O
O
O

O Oooo

0
g
0
g
u
0
U

O0Ooo0ooo0oao

O 0Oooo

(]
O
O

O o0Oooo

OoOoo0oooao

O oOooo

[ Ry |

O

O0Ooo0oooao

O oOooo

O
g
u

O

O 0Oo0Oooao
O 0Ooo0ooOoo
O 0Ooooo
O Ooooo
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooOoo
O 0Ooooo
O Ooooo
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooOoo
O 0Ooooo
O Ooooo
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooOoo
O 0Ooooo
O Ooooo
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooOoo
O 0Ooooo
O Ooooo
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooOoo
O 0Ooooo
O Ooooo
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooOoo
O 0Ooooo
O Ooooo
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooOoo

O Oooo

O
O
O

O 0Oooo
O oOooo
O oOooo

uon

®)

(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O

O Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O oOooo
O Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O oOooo
O Oooo
O

ugbogoooaoodd

O

O
OJ

uo

oogopogopogopoogogpooggpoog

goooboDooboooouoboobooboooao
o000 0pgO0O0U0OU0O00Ogpooooo0O0pg
gooboboDooboooooboobooboobao

o0o0000

O

O O o
O O o
O O o
O OO
O O o

0

OO o0gogog
O Ooo0ooOoo
O Ooo0ooo
O Ooogooog
OO o0gogog
O Ooo0ooOoo
O Ooo0ooo
O Ooogooog
OO o0gogog
O 0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Ooogo
O 0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Ooogo
O 0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Ooogo

O

O

O

0

g
t
0

oU00000pogpooooU0O0Onpn

uon
oo

gboogoogao
gbooboooood

p000O0gpO0OD0OOO0ODOO
n000D0O00ooOoOoooao

00 g

JP 7663591 B2 2025.4.16

ooooooooooao
ooooooooooao

UpO0O0OO0ODODODOOODO0O

O

O

gboooooboooooao

gboooboooodad

0ooodnoooonooan
oooobooDoooooao

oooooUOoooooogao
oooobooDoooooao

oooooUOooooooao

gppbooooooooooao

O
O

O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O

I [ I
O O0oogoo

10

20

30

40

50



A [ o s [ e [ s [ [ e o Y i [

oo o0ooooooogoQgodg

OOooooooooooUooooooDoDooooooooooooDoooogogoog

©
—+

Ooo0ooooooooogoogoggooaog

cOooDOoOOo0Do 000D ODONDODODODODODDODODODOOOOOOOCOCOCOOOOOOOO

e ) [ R R I A B
I T e e e e e e e e

Ooo0ooooooogogoogooao

OO0 oooooooogd

OO0 ooooooo oo oo oDoDooooooooUoooDoDooogogg

O

OO0 oooooogdg

O O0O0o4Qgooooao
OoooOoooooao
OOooQoooooao
OOo4Qogooooao
O O0O0o4Qgooooao
OoooOoooooao
OOooQoooooao
OOo4Qogooooao
O O0O0o4Qgooooao
OoooOoooooao
OOooQoooooao
OOo4Qogooooao
O O0O0o4Qgooooao
OoooOoooooao
OOooQoooooao
OOo4Qogooooao
O O0O0o4Qgooooao
OoooOoooooao
OOooQoooooao
OOo4Qogooooao
O O0O0o4Qgooooao
OoooOoooooao
OOooQoooooao
OOo4Qogooooao
O O0O0o4Qgooooao
OoooOoooooao
OOooQoooooao
OOo4Qogooooao
O O0O0o4Qgooooao
OoooOoooooao
OOooQoooooao
OOo4Qogooooao

OO ogogog
I [ |
I [ I |

OJ

0

oooooooooooooOO0O0o0oooObOO0o0ooobobOooooboDOdfolded
athDOOOOODODOoOooooooobooobooooboooooooooooobooDoao

OOooooooood
Oooooooooogodg

O
O

oo

Ooooooooogdg

O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O

OO0 oooooogdg
OOooooooood

go

Oooooooooogodg

O

Ooooooooogdg
OO0 oooooogdg

go

OOooooooood
Oooooooooogodg
Ooooooooogdg
OO0 oooooogdg

goon

OOooooooood

(6)

Oooooooooogodg

Ooooooooogdg

oono

OO0 oooooogdg

0

OOooooooood
oo oooooogodg

oo

O0000folded camera0l OO0 O OOOO

O

O g

O O0OoQgogoao

(]

O O
O O

O 0Ooo0oo0ooao
O Ooooo
O Ooooo
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooo

O
O

O
O
O

od
ood

O
O

oo
OO

ooooooo
ooOo

ogoon

0
0

oo
OO

Ooooooooogdg

O

OO0 oooooogdg
Oooooooood

go

oo oooooogodg

Ooooooooogdg

OO0 oooooogdg

JP 7663591 B2 2025.4.16

Oooooooood

oo oooooogodg

Ooooooooogdg

OO0 oooooogdg

Oooooooood

oo oooooogodg

Ooooooooogdg

OO0 oooooogdg

OOo0ooooao
O0Ooo0oo0oo0ooao

Oooooooood

gboooobooooooan

10

20

30

40

50



e e [ ey [ s ey Iy

°c O 0o g gg

e e Y o O o A o A
e e e Y o T o O o R
e e Y o O o O s R
ODooo0 OO oOgd
oooUoooog
oo oUloooo
oooUboooo
oo oUbdoooo
oooUoooog
oo oUloooo
oooUboooo
oOooo Ogooo
oobU0ogooaog
oo Uoooo
oo U0oooo

OoDooooooogogdg
OooooooooogoOod
OooooooooogoQgodg
OoooooooogoQgdg
OoDooooooogogdg
OooooooooogoOod
OooooooooogoQgodg
OoooooooogoQgdg
OoDooooooogogdg
OooooooooogoOod
OooooooooogoQgodg
OoooooooogoQgdg

O

O
g

oo oo oooooo oo ooooo
Ooooooooooogooooao

UoooooododooooDoDo000o0ooooooOoQgoQgd
O

Uoooooo0o0o0ooooo0Do00Oddooao

O
g
g
O
g
O
g
O
g
u
g
g
g
O
g
O
g
u

O
O
O

O
O
O

O
O
O

0
O
0

O
O
O

O
O
O

O
O
O

0
O
0

O
O
O

O
O
O

O
O
O

0000000000000 0000000
0000000000000 O0O00D0O000
0000000000000 0000000
0000000000000 O0O00D0O000
op00000D00O0OO0OO0OO0OO0OgpDOOO®

I:l o

ooooooooboooOoobooooooo
oooge

7

oooge

JP 7663591 B2 2025.4.16

go
od
oo
uo
oo

uooooboobooboood

oooo0opgOO0OOoooogoge

OO0 Qoo oooooao
oo oooooooao
oo o0 ooooooo
oo o0 ooooooo
OO0 Qoo oooooao
oo oooooooao
oo o0 ooooooo
oo o0 ooooooo
OO0 Qoo oooooao
oo oooooooao
oo o0 ooooooo
oo o0 ooooooo
OO0 Qoo oooooao
oo oooooooao
oo o0 ooooooo
oo o0 ooooooo
OO0 Qoo oooooao
oo oooooooao
oo o0 ooooooo
oo o0 ooooooo
OO0 Qoo oooooao
oo oooooooao

O

O

oo

0

O

O
O
O

O
g

O

O
O
0

0
O
O

O
O
O

O
O
O

O
O
0

0
O
O

O

O

O

oono

O

O

od
gboogao

ooooooao

OO0gbhDOOoOOoOCOoO
oooooooooooao

gboooboooboobodoboobooboobooboobooboog
ubobdoobouobouoboooboobouoboobooboobooboann

goooooooobOoOoocoooooooooooobooobopgOOODbODbODbDOODb0OnO
popopUdOOoobOoobOooboooboobooboobooboobobogpbO0Oobon
oooooooooobobOooocoooooooooooooao
goboooboobooboooboooboobooboooobooo
pOO0OO0OOOO0OO0oOoOooooooooboobOOoOoOoboo0oOoOoOooao
goboooboobooboobooboobooboooboa

oooooao
gobooooan
oooooao
googon
oo
gooaao
oooooao
gooogond
oooooao
goboooon
gooogao
ugboodgod
googon
gboogond
oooooao
gbooogon
oooooao
googon
oooooao
gobooon
goboogond

O 0ooOoo
O Oooo
O Oooo

O O0ooo
O O0ooo
O Oooo
O Ooogo

OoOooooooood

Oooooooooogodg

Ooooooooogdg

0
0
0
O

AR R B (|
OoOooooooood

OO oOgoao

O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O

Oooooooooogodg

Ooooooooogdg

OO0 ooooooogd

OoOooooooood

Oooooooooogodg

Ooooooooogdg

OO0 ooooooogd

OoOooooooood

Oooooooooogodg

Ooooooooogdg

OO0 ooooooogd

OoOooooooood

Oooooooooogodg

Ooooooooogdg

Y T e O e e e O s O
Oooooood

O
O
O
O
O
O
O

gbooobooooooobooaoan

UDooooogo o

ODOooooogoo

Oooooogoo

Oooooood

UDooooogo o

O
OJ
O
O
O
OJ
O

ODOooooogoo
Oooooogoo
Oooooood
UDooooogo o
ODOooooogoo
Oooooogoo
Oooooood

O
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



(8) JP 7663591 B2 2025.4.16

oooooan
oooooooooobOoobooopgbOODbODOOCOCOO0OO0OO0oOooooooboboDbDbOOoObobOn
Oclear heightD ODODDODOOpgOOODODODDOOOOODOOOOOpgpOOOOOoQoooO
OO0D0OD0O0O0O0DO0OO0OO0OO0D0OO0O0OOCclear apertureJ 00000 0O0O00ODOOOO
gbpgbOO0obOO0OO0bOO0OgOO0obO0OO0obooboobbogpgobboobooob
gboobooboobooboobooboobooboobooobooao
oooooao

gboobogbOO0obO0oobooobbgpbOO0obObOOoboboobbooboon
pOO0OO0OO0OO0OOpgpOOOO0OO0OOoOoooOoOODODODDOOOOOOOoOooooon
UgbpgbOO0ODOO0OO0ODOO0OO0OOO0OO0DbOOO0ODbDOO0ODbOOobOOOoDbDOOoDbOOnD
gbouoobogbooboouobouobooboobooboobooobooa
goooooboobOooCocOoo0o0oooooobobobObOoboboO0oU0oU0gdddoao
gbodpguobOoobooboooboobbooboooogobugpgobooob
gppddooo0O0OpgpO0O0O0O0OO0OOOO0OOCOOOOO0OOd0

gboobogobooobogoboobooboobooboobooboo
gbooobogobooboouobouobooboobouoboobooobooada
gboobodgbiogppb000obOoO0obO0OOobOooboboobboboon
gboobogooboooboobouoboobouobouobdg0obdUdnoao
gooooooooOooocoooop0O0ob0obOobobuyDbOODO0O0O

Do oDoOoDOoOfY ooooo0OooOoOoQgaQO

O

0000000000000 O000QpO00O0000O0gp0O0O000D0O0000
0000000000000 0D0O0O00D0O0g0O0O0O0O0OO0DO0OoOoOO
000000O0pgpO0O0O0p000D0O0000O0000O0pg000000O0gQ
0O0O0pgpO00000O0O00D0O0O00OD0OO0OOODOODOOOpgO0O00ODOOO0OO
000000000000 pgpgD0O0O0QgO0O000

gbooboobooobooboobooboobooboobooobooao
oooooooooobOooocoooooooooboboboobobooOoo
ugboooooobog

O d
[ |
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OO oo
O 0Oooo
O oOooo
O oOooo
OO oo
O 0Oooo
O oOooo
O oOooo
OO oo
O 0Oooo
O oOooo
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O

O O o g

OO0 oooooooog
Ooooooooooo
oo oooooooo
oo oooooooog
OO0 oooooooog
Ooooooooooo
oo oooooooo
oo oooooooog
OO0 oooooooog
Ooooooooooo
oo oooooooo
oo oooooooog
OO0 oooooooog
Ooooooooooo
oo oooooooo
oo oooooooog
OO0 oooooooog
Ooooooooooo
oo oooooooo
oo oooooooog
OO0 oooooooog
Ooooooooooo
oo oooooooo
oo oooooooog
OO0 oooooooog
Ooooooooooo
oo oooooooo
OO0 oooooooog
Ooooooooooo
oo oooooooo
oo oooooooog
OO0 oooooooog
OooooooogQodg

I [ Y |

ugbouoboooooboobouobpgbOUobooboobooboanb
impact point0 000000000 D0OO0OOODOO0OOOODOOODODODOGQG

e
OooooooooOo0oooooooooU oo oDoDoDooo oo oDoDooDoDooooooooooao
e e e e e e [ [ e e s e o A |
Oooooooooo0ooooooooo0o o0 o0 oo oDoDooo o oo oo oDooooooooooooao
Oooooooooo0ooooooooo0D o000 oo oDoDooL0 D00 oooDooo ocooooooooao

Oooooooo4ooooDoDooooogoggogogoooao



e e [ e ey [ ey e v e ) Y Iy
DoDoDoODoOoO0DooODoo0ooooooll oooooo0oo0Do00 Oo00oooooo0o0000d000dO0O0oOoOQOOaO

9) JP 7663591 B2 2025.4.16

gboooooooboobopgbbOUOpggOOobObOOobObOOobObOOobbOOobObooOobnn
pbOOO0OO0OO0OO0OOO0OO0oOoOooooooooooOooOoO0oooooooooooan
gbooboogogbooogobobogoboobboobooobooboobooobno
ubobobdodobdouobouobdguouobooboobbooboobogoobad
goooobooboobooobooobooboobooooooboonn
gobooobdooboobooboooboobooboobooobooonn
gpoppbOOODOO0OOOOOO0OO0OOoOoooOooOooObOOOObOOOOoOooo- oo
uoboooboooobooobooobooboobobgbOobboobobgbOoo
ooooooooooobobooobobooog

O oo ooo

gboobogobooobogobooboobooboobooboooboo
ubobodobdobouobooboouobooboobooboooboonn
ooooooooooboboooocoooooooooboboDbooboboooo
gobooobooboobooboooboobooboobooobooonn
oooooooooobobOooocooooooooooboobOOoboboooo
gooogd

T e e e e e e Y Y e s Y o A
OO ooogd

OOooooooo Ooogogoooao

goboooobooooobooobooboo0obooDo0oobUobDpgO0U0obObgpQ
ooooooUO00pgpopppop 00000000000 O0OOODOOO0OO
oooogno

ooao
gobooooboooodpgb0o0D00d0OpgbO0o00D0ODb0O0OU0D0OO0O0gpmooood
oooopO0O000O00ODOODO0ODODOODODOODOO0ODODOpgOOOoDOoOOoOoaOg

0 0
go0o0DdpgbO0o0oooboob0ooDo0oo0boUob0U00pggogppUODOOoDooog
0o0oODO0o0Do0o0obOOoo0Do0oO0ooOOoo0DbODO0obOpgOoOo0DoOOooDOoOoDbOoboDOoOooDOonoao
0

0
gobobooobuoooobgooobuoboobUooDooboUobogobOooob
g 00000000000 bOOooDoo0boooDoDooDoobooDoooonoao
gobooooboooootbooobooDooboUobobobooboooobog
oo 000000000000 Ooo0DoODOooDOo0oODgO0DOOoooOOooDoobOoooOoan
goobooDooooooobogoobobooboooobooobao

oo o0oooooooooooooooo

oo ooooooo0o0o00ddOooooaoO
O
O

O0Oo0ooooao
OoOooooooao
Ooooooooao

gooooooobOooCocoooooooobobbOoOOob0O0OU0U0UUdpgooao
oooooooooobooooooggbDbODbODboOn

(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O

oooooooooobooOooooooooooooao
gbooooboobooobooboobooboo
uo

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

ooooooooooboboooocoooooooooboboDbooboboooo

O OoOooo
[ |
[ |
O d
O d
[ |
[ |
O d

O
(]
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
ad 000000000 0O00Osag formulaO O
O

u
u
O
t
g
O
g
u
u
O
t
O
t
O
u

OO0 oo oooDoooogogdgogao
e O e e O e e e e O e e O s [ s

10

20

30

40

50



(1) z() =

2

(10)

cr
+ D,y (1)

1+y1-a+ezrz "

N
Dcon(u) = u* A, Qri(m(uz)
n=0
r
u= ,X = uZ
Tnorm
con — _(5 — 6x) §0m =15 — 14x(3 — 2x)

Q) =1

goooobooobooboobooobooboobooboo0oobooobooboooboao
uboboooboboboobobOgpopogbO0ob0bOO0O0OOO0OO0OOOO0ODODOODOOOOOODOOnOO

con

3 — —

{35 — 12x[14 — x(21 — 10x)]}

Q5" = 70 — 3x{168 — 5x[84 — 11x(8 — 3x)]}
Q™ = —[126 — x(1260 — 11x{420 — x[720 — 13x(45 — 14x)]})]
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UdpgpbOOOOOCOO0OO0OO0OO0OOOoOoOOODODDODOOOOO0OO0OOOoOoOoOoOobODbODOODO

ooooon
oooo
LYX% 200
EFL=4.14 mm, F/#=1.00, x{f§ FOV=804°

RE FR | 24T BEEEE B ROFE | ME B TyH| £R

&5 o) iz
1 AS 75 I~ -0.042 2.078
2 LyX1 | QT -3.314 0.354 2.078 7°5AFyh | 154 55.9 26.78
3 -2.804 0.058 2,018
4 LoX2 | QT 11.125 0.294 2002 | 7°53F9h | 1.66 204 | -55.77
5 8.474 0.040 2.010
6 LoxX3 | QT 2.122 0.359 1.967 | 7°3xFyh | 165 21.5 34.22
7 2.186 0.355 2.050
8 LoX4 | QT 9.582 0.256 2065 | 77 3xF9h | 167 19.4 -7.46
9 3.266 0.061 2.305
10 LyX5 | QTl 4.164 1.565 2357 | 7°3F9h | 154 55.9 3.38
11 -2.887 0.219 2.481
12 LoXe | QT -3.676 1.591 2579 | 7°52Fyh | 154 559 | 99.93
13 -3.971 0.040 2.583
14 LoX7 | Qll 2.537 0.912 2436 | 7°3xF9h | 167 19.4 13.54
15 3.002 0.801 2.852
16 Lo X8| QTl 8.867 0.354 2974 | 7523y | L66 20.4 -8.81
17 3.479 0.259 3.285
18 T4 ER TS/ ) 0.210 - HI R 1.52 64.2
19 oo 0.610 -
20 B T3/ oo - -
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FEIRE R
EEHEE Ruom A0 Al A2 A3
2 1.96E+00 7.01E-01 -4 57E-02 1.03E-02 -9.49E-04
3 1.98E+00 8.98E-01 -9.70E-02 1.92E-02 -5.01E-03
4 1.96E+00 -7.58E-02 -8.16E-02 1.72E-02 1.98E-03 10
3 1.90E+00 -2.09E-01 -2.62E-02 7.39E-03 2.93E-03
6 1.76E+00 | -6.48E-01 -4.85E-02 | -2.11E-03 -1.95E-03
7 1.79E+00 -7.12E-01 -5.06E-02 4.56E-03 -4 47E-04
8 1.80E+00 | -2.24E-01 -7.75E-03 7.30E-03 -1.86E-03
9 1.84E+00 -2.52E-01 1.46E-02 2.39E-03 -3.73E-03
10 1.98E+00 -1.56E-01 -3.39E-04 1.13E-03 -7.45E-04
11 2.04E+00 5.32E-01 -7.05E-02 6.97E-03 3.13E-04
12 2.14E+00 8.97E-01 -1.12E-01 1.97E-02 -2.85E-03
13 2.09E+00 1.58E-02 2.61E-02 -4.19E-03 7.93E-04 20
14 2.13E+00 -7.72E-01 -5.12E-02 -1.16E-02 -6.42E-04
15 2.63E+00 | -1.11E+00 | -1.05E-01 4.11E-02 -2.53E-05
16 2. 73E+00 -9.92E-01 1.86E-01 2.37E-02 -1.12E-02
17 3.20E+00 | -2.04E+00 1.88E-01 -6.16E-02 | -2.74E-02
EEES A4 A5 A6 A7 A8
2 1.37E-04 3.42E-05 1.55E-06 0.00E+00 0.00E+00
3 8.19E-04 -1.08E-04 5.14E-06 0.00E+00 0.00E+00
4 -8.58E-04 5.69E-05 -2.90E-04 0.00E+00 0.00E+00
5 -1.76E-03 5.55E-04 -2.96E-04 | 0.00E+00 0.00E+00
6 -7.14E-04 1.16E-04 3.39E-05 0.00E+00 0.00E+00 30
7 -2.33E-04 -4.64E-05 2.51E-05 0.00E+00 0.00E+00
8 8.01E-04 -2.83E-04 1.97E-05 0.00E+00 0.00E+00
9 1.36E-03 -2.35E-04 1.55E-05 0.00E+00 0.00E+00
10 6.24E-04 -1.91E-04 1.83E-05 0.00E+00 0.00E+00
11 -2.57E-04 6.98E-05 -5.72E-06 0.00E+00 0.00E+00
12 3.28E-04 -1.68E-05 -7.24E-07 0.00E+00 0.00E+00
13 -1.38E-04 2.67E-05 -2.84E-06 | 0.00E+00 0.00E+00
14 -4 12E-04 3.26E-04 -2.63E-04 1.47E-04 -3.10E-05
15 4.72E-03 -3.18E-03 7.16E-05 -2.80E-04 1.03E-04 40
16 7.44E-03 -5.47E-03 4.68E-04 3.29E-04 -3.43E-05
17 1.30E-02 -4.97E-03 2.36E-03 -2.23E-03 4.96E-04
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