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@ Perfectionnements apportés aux projectiles destinés & &tre tirés par une arme & feu.

Le projectile comporte un noyau central (1), un corps
arrigre (2) dont le diametre détermine le calibre du projectile,
et des moyens de solidarisation entre ledit noyau central (1)
et ledit corps arridre (2). Ces moyens de solidarisation
comportent, d'une part, un emmanchement conique (6, 5)
constitué par un logement conique (6) et un doigt conique (5)
de formes complémentaires, et, d’autre part, une surface de
butée axiale (15). Le corps arrigre (2) comporte au moins un
renflement {A,, As, Ag) coopérant avec le canon de 'arme et
su moins un creux (As, Ag), ce renflement et ce creux se
raccordant entre eux de fagon progressive de maniére 2
définir une forme profilée.
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Perfectionnements apportés aux projectiles destinés 3 &tre

tirés par une arme & feu.

L'invention est relative aux projectiles destinés
3 8tre tirés par une arme & feu, comportant un novau
central, un corps arriére dont le diamétre détermine
le calibre du projectile, et des moyens de solidarisa-
t+ion entre ledit novau central et ledit corps arridre.

Un probléme qui se pose dans des projectiles de
ce type réside dans la réalisation de ces moyens de
solidarisation qui doivent &tre tels que, du point de
vue mécanique, le projectile puisse se comporter,
lorsqu'il est tiré&, notamment par une arme & canon rayé,
comme un projectile monobloc.

Un autre probléme qui se pose dans des projectiles
de ce type réside dans l'agencemént de son corps arriére

-gqui doit stre raccordé & 1'étui et qui doit.coopérer,
une fois le tir déclenché, avec le canon de l'arme.

‘ Pour résoudre ces problémes, les moyens de soli-
darisation comportent, d'une part, un emmanchement co-
nigue constitué par un logement conigue et un doigt
conigque de formes complémentaires, et, d'autre part,

une surface de but&e axiale, et le corps arri&re compor-
te au moins un renflement coopérant avec le canon de
l'arme et au moins un creux, ce renflement et ce creux
se raccordant entre eux de fagon progressive de maniére
d définir une forme profilée.

Grace 3 l'effet d'auto-serrage de 1l'emmanchement
conique et & l'effet d'appui de la surface de butée
axiale, le'projectile se comporte donc, lors du tir, _
comme un projectile monobloc : cecli est particuligrement
sensible si le projectile est tiré& par une arme & canon
rayé, car, au moment de la mise en rotation lorsque le
corps arriére s'engage dans les rayures, l'accélé&ration
angulaire est transmise, sans aucune perte par glisse-

ment, entre le corps arriére et le noyau central.
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Il est donc possible de réaliser ce projectile

en deux parties, ce qui autorise un choix du matériau

constitutif du noyau central (matériau dur, demi-dur, ou

tendre), et un choix du matériau constitutif du corps
arriére (matériau adapté@ pour coopérer avec le canon
de l'arme dans les meilleures conditions possibles),
tout en conservant les avantages d'un projectile mono-
bloc au point de vue balistique.

En particulier, on peut réaliser un projectile qui
présente une force de pénétration élevée, grice 3 ses
caractéristiques balistiques, et des effets d'expansion
importants, gr8ce aux possibilités de forme et de choix
de matériau offertes par sa constitution en deux parties.

Par ailleurs, la constitution extérieure du corps
arriére du-projectile permet, grice & la forme du ‘
renflement qu'il comporte, d'obtenir,
d'une part, une augmentation de la pression aprés combus-
tion de la charge de poudre, et ce en raison, d'abord
d'une meilleure efficacité& du sertissage de 1l'&tui sur le
projectile, puis d'une meilleure &tanchéité entre le
projectile et la paroi interne de la chambre de 1l'arme,

et, d'autre part, une prise de rayures, lorsque le pro-
jectile atteint la paroi ray&e du canon de l'arme, pro-
gressive car cette prise de rayures s'effectue avec une

faible décélération axiale.

En ce qui concerne le sertis%age de 1l'é&tuil sur le
projectile, il peut se faire, sur le corps arriére,
soit au niveau du renflement, soit au niveau du creux,
ce qui, dans un cas comme dans l'autre, en amé&liore
l'efficacité.

Les caractéristiques aérodynamiques du projectile
se trouvent améliorées par rapport & un projectile
classique en raison du fait gue le marquage du corps

arriére parle canon-affecte uniquement le renflement
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de ce corps arriére et engendre une trainée parasite
sensiblement plus faible que celle constatée sur
un projectile classique. 4

On congoit alors que le projectile conforme &
1l'invention présente des caractéristiques de précision et
de puissance, notamment en ce qui concerne sa vitesse
initiale et sa vitesse 3@ l'impact ; ces caractéristiques
de précision et de puissance sont sensiblement supérieures
d celles d'un projectile classique.

De plus, la longévité du canon de l'arme tirant
des projectiles conformes & l'invention est accrue,
en particulier lorsqu'il s'agit d'une arme & canon rayé,
et ce en raison de la prégressivité du phé&noméne de

-

prise de rayures qui est dQ & la constitution externe
du corps arriére du projectile.

Selon une disposition avantageuse de l'invention,
le doigt conique est m&nagé sur le noyau central et le
logement conique est ménagé dans le corps arriére. |

Au point de vue constructif, 1'emmanchement conigue
présente avantageusement une &tendue axiale au moins
égale a son diamdtre moyen, et, de préférence, supérieure
3 deux fois son diamé&tre moyen.

L'angle de cet emmanchement conique est de préfé-
rence compris entre 3° et 25°.

On peut également avoir recours d un emmanchement
conique qui comporte deux conicités différentes.

Selon une disposition avantageuse de l'invention,
le renflement et le creux ménagés sur le corps arriére
du projectile définissent en outre une forme profilée
avec son noyau central.

Selon une autre disposition avantageuse de 1'in-
vention, le renflement et le creux ménagés sur le corps
arridre du projectile définissent une forme profilée
avec un corps avant emmanché& sur une partie avant co-
nigue du noyau central.
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Avantageusement, le corps arriére comporte une
succession de renflements séparés par des creux ;
les rayons de courbure respectivement des renflements
et des creux peuvent 2tre é&gaux entre eux.

Le logement conique ménagé dans le corps arriére
peut dé&boucher dans la face arriére dudit corps arriére,
le doigt conique du corps central s'é&tendant alors
jusqu'a ladite face arriére; ledit doigt conique comporte
alors un alésage conique pour la fixation d'un talon
muni d'un pion conique de forme complé&mentaire au susdit
alésage conique.

En ce qui concerne le noyau central, il peut présen-
ter une forme conique se terminant par une pointe arrondie
ou une forme profilée se terminant par une pointe aiglie.

Avantageusement, le noyau central peut présenter
une partie avant conique de forme symétrique au doigt
conique, cette partie avant conique étant alors coiffée
par un corps avant dans lequel est m&nagé un logement
conique propre & s'emmancher sur ladite partie avant
conique, ce corps avant présentant une forme substan-
tiellement symétrique & celle du corps arriére.

L'invention pourra, de toute fagon, &tre bien:
comprise &8 l'aide du complément de description qui suit

- ainsi que des dessins ci-annex&s, lesquels complément

et dessins sont relatifs 3§ des modes de réalisation

- préférés de 1l'invention et ne comportent, bien entendu
p 4 14

aucun caractére limitatif.

La fig. 1, de ces dessins, montre une coupe axiale
d'un projectile établi conformément d un premier mode
de réalisation de 1l'invention.

Les fig. 1a et 1b montrent respectivement, en coupe,

" les deux parties constitutives du projectile de la fig. 1.

La fig. 2 montre une coupe axiale d'un projectile
établi conformément 3 un deuxié&me mode de réalisation de
1l'invention.
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Les fig. 2a' 2b' Zc montrent respectivement, en coupe,
les trois parties constitutives du projectile de la fig. 2.

La fig. 3 montre une coupe axiale d'un projectile

‘établi conformément 3 un troisiéme mode de réalisation

de l'invention.

Les fig. 3a’ 3b’ 3c montrent respectivement, en
coupe, les trois parties constitutives du projectile
de la fig. 3.

La fig. 4 montre une coupe axiale d'un projectile
établi conformément & un quatriéme mode de réalisation
de l'invention.

Les fig. 4a et 4b montrent, respectivement, en coupe,
les deux parties constitutives du projectile de la fig. 4.

Comme montré sur ces figures, le projectile comporte
un noyau central 1, un corps arriére 2 dont le diamétré
détermine le calibre du projectile et des moyens de so-
lidarisation entre ledit noyau central 1 et ledit corps
arriére 2.

Ces moyens de solidarisation comportent,

- d'une part, un emmanchement conique 6, 5 constitué par
un logement conique 6 et un doigt conique 5 de formes
complémentaires,

- et, d'autre part, une surface de butée axiale 15.

Le corps arriére 2 comporte au moins un renflement
.A2, A4, AG’ D3, B2, B4 coopérant avec le canon de
l'arme et au moins un creux A3, AS' B14' 33 ; Ce ren-
flement et ce creux se raccordant entre eux de facgon

progressive de maniére & définir une forme profilée.

Selon les modes de réalisation illustrés respecti-
vement sur les figures 1, la' 1b’ sur les figures 2, 2a'
Zb, 20, sur les figures 3, 3a’ 3b' 3c et sur les figures
4, 4a’ 4b' le doigt conique .5 est ménagé sur le noyau

central 1 et le logement conique 6 est ménagé& dans le
corps arriére 2.

Selon les modes de réalisation illustrés respective-~
ment sur les fig. 1, la' lb' sur les fig. 2, 2a, 2b,
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et sur les fig. 4, 4a’ 4b’ le renflement A2, A4, AG'
BZ’ B4 et les creux Ag, A, Bs, ménagés sur le corps
arriére 2 définissent en outre une forme profilée avec
le noyau central 1.

Selon le mode de réalisation illustré sur les fig.
3, 3a’ 3b' 3c' le renflement D3 et le creux B14 ménagés
sur le corps arriére 2 définissent en outre une forme
profilée avec un corps avant 4 emmanché sur une partie
avant conique 14 du noyau central 1.

Selon les modes de réalisation représentés respec-
tivement sur les fig. 1, la’ 1b et sur les fig. 2, Za,
2b' 2c’ le corps arriére 2 comporte une succession de
renflements A2, A4, A6, séparés par des creux A3, A5.

Les rayons de courbure R2, R4, R6 des renflements
By Ryy A6 sont égaux entre eux et égaux aux rayons

de courbure R3, R. des creux A A

' .

Selon le modz de réalisation illustré sur les fig.
1, 1a' lb' le premier renflement A2 du corps arriére 2
se raccorde au noyau central 1 par une portion de rac-
cordement Ay présentant un rayon de courbure Ry égal
au rayon de courbure R, du renflement A,

Selon les modes de réalisation illust:és sur les

fig. 1, la' lb et sur les fig. 2, 2a’ 2 ,. 2 le dernier

b’ “e’

renflement Ag du corps arrié&re 2 se raccorde & la face
arriére 8 dudit corps arriére 2 par une portion de
raccordement 7 conique tangente au susdit renflement AG‘

Selon ces deux modes de réalisation, le diamétre 9
de la face arriére 8 -du corps arriére 2 est égal au
double du rayon de courbure R6 du dernier renflement A6
du corps arriére 2. .

Comme clairement montré sur les fig. 1 et 2, le
projectile peut &tre destiné & &tre serti sur un étui E
dans ces conditions, le sertissage de 1'&tui E est
réalisé sur le corps arriére 2, sur un renflement A4

intermédiaire compris entre le premier renflement A,

’
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et le dernier renflement A.. e
Comme montré sur le mode de réalisation illustré

sur les fig. 2, 2a, 2b’ 20, le logement conique 6, ménagé

dans le corps arriére 2, débouche dans la face arriére 8

dudit corps arriére 2 et le doigt conique 5 du corps o

central 1 s'étend jusqu'd ladite face arriére 8 ; ledit

doigt conique 5 comporte alors un alésage conigue 23
pour la fixation d'un talon 25 muni d'un pion conique 31
de forme complémentaire & l'alésage conique 23.

L'emmanchement conique 6, 5 peut alors comporter
deux conicités différentes comme montré clairement sur
les fig. 2, 2a’ 2b ainsi qgue sur les fig. 4, 4a’ gb.

Le doigt conique 5, ménagé sur le noyau central 1,
présente d'abord une conicité o, puis une conicité a,
inférieure & a5, et le logement conique 6, ménagé dans
le corps arriére 2, présente d'abord une conicité 0y
égale & a3, puis une conicité o, égale a Oy (fig. 2, Za’
2b et 4, 4a’ 4b). ‘ =

Comme montré sur les fig. 1 et lb’ le noyau central !
1 présente une forme conique 3 se terminant par une pointe
arrondie 3a.

Comme montré& sur les fig. 2 et Zb, le noyau‘central
1 présente une forme profilée 13 se terminant par une
pointe aigué l3a.

Selon le mode de réalisation illustré& sur les fig.

3, 3a’ 3b' 3c’ le noyau central.l présente une partie .
avant conique 14 de forme sym&trique au doigt conique 5,
cette partie avant conique 14 étant alors coiffée par
le corps avant 4 dans lequel est ménagé un logement
conique 17 propre & s'emmancher sur cette partie .avant .
conique 14 ; ce corps avant 4 présente une forme
substantiellement sym&trique & celle du corps arriére 2.

Selon ce mode de réalisation, le corps avant 4
présente un renflement Dl de diamétre é&gal ou lé&gérement ,
inférieur au diamétre du renflement D, du corps arriére 2. |
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Comme montré sur les fig. 3, 3a et 3c' la face
arriére 8 du corps arriére 2 présente une forme
profilée de rayon de courbure R13 se raccordant sur
le renflement Dy et la face avant 18 du corps avant 4
présente une forme profilée de rayon de courbure R

11

se raccordant sur le renflement D ces rayons de

’
courbure R13 et Rll étant égaux. :

Comme on peut également le voir sur les susdites
figures, le corps arriére 2 présente, vers l'avant,
une forme profilée amincie constituée par un creux B14
de rayon de courbure R14 se raccordant sur l'arriére
du corps avant 4, et le corps avant 4 présente vers
l'arriére une forme profilée amincie constituée par
un creux B12 de rayon de courbure R12' se raccordant
sur l'avant du corps arriére 2, les susdits rayons
de courbure R4 et Ry, étant égaux. '

Comme clairement montré sur la fig. 3, le projec-
tile peut é&tre destinéd & 8tre serti sur un étui E ;
dans ces conditions, le sertissage de 1'é&tui E est

réalisé sur le corps arriére 2 dans le creux B situé

en avant du renflement D3. H

Une gorge de faible profondeur G peut &tre alors
ménagée d cet endroit dans le susdit corps arriére.

La partie avant 14 du noyau central 1 coopére
avec le corps avant 4 par une surface de butée axiale
33. '

Comme montré Sur le mode de réalisation illustré
sur les fig. 4( 4a’ 4b’ le corps arriére 2 comporte uh
renflement arriére B4 situé vers l'arriére, un renfle-
ment avant B2 situé vers l'avant et présentant un
diamétre &gal ou lé&gérement inférieur au diamé@tre du
renflement arriére B4, et une zone amincie constituée
par le creux B3 se raccordant d ces deux renflements
Bz, B4. '
Comme montré& sur ces figures, le rayon de courbure
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Sy du renflement arridre B, est supérieur ou égal au

rayon de courbure So du renflement avant B,, et le rayon

de courbure S, de la zone amincie B, est supérieur ou
&gal au rayon de courbure S, du renflement avant B,.

Comme montré sur la fig. 4, le projectile peut

gtre destiné 3 &tre serti sur un é&tul E ; dans ces

conditions, le sertissage de l'étui E est réalisé sur
le corps arriére 2 dans le creux By situé entre le
renflement avant B2 et le renflement arriére B4_

Quel que soit le mode de réalisation, l'invention
permet d'obtenir un projectile dont les avantages sont
clairement indiqués dans l'introduction de la descrip-
tion qui vient d'en étre faite.

En plus il faut souligner que les facilités de fa- .
brication permettent d'obtenir un projectile de faible
prix de revient comparé aux projectiles classiques.

En ce qui concerne les domaines d'application; il
convient également de faire remarquer qu'il est possi-
ble de réaliser :

- des projectiles de tout calibre établis confor-

mément & l'invention,

des projectiles de tout type établis conformé-
ment a l'invention, notamment des projectiles ordinai-
res, des projectiles perforants, des projectiles per-
forants-incendiaires, des projectiles perforants-incen-
diaires-tragants, des projectiles incendiaires, des

projectiles tracants, des projectiles explosifs.
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REVENDICATIONS
l.- Projectile destiné & &tre tiré par une arme

d feu, comportant un noyau central (1), un corps arriére
(2) dont le diamé&tre détermine le calibre du projectile,
et des moyens de solidarisation entre ledit noyau central
(1) et ledit corps arriére (2), caractérisé par le fait
que ces moyens de solidarisation comportent, d'une part,
un emmanchement conique (6, 5) constitué par un logement
conique (6) et un doigt conique (5) de formes complémen-
taires, et, d'autre part, une surface de butée axiale
(15), et par le fait que le corps arriére (2) comporte
au moins un renflement (A2, Ay AG' D3, BZ' B4).coopérant
avec le canon de l'arme et au moins un creux (A3, AS’
B14, B3), ce renflement et ce creux se raccordant entre
eux de fagon progressive de maniére a8 définir une forme
profilée. )

2.- Projectile selon la revendication 1, caractérisé
par le fait que le renflement (Az, A4, A6' B2, B4) et le

creux (A3, A5, B3) définissent en outre une forme profilée

avec le noyau central (1).

3.- Projectile selon la revendication 1, caractérisé
par le fait que le renflement (D3) et le creux (B14)
définissent en outre une forme profilé&e avec un corps
avant (4) emmanché sur une partie avant conique (14)
du noyau central (1).

4.- Projectile selon 1l'une quelconque des revendica-
tions 1 & 3, caractérisé par le fait gue le doigt conique
(5) est ménagé sur le noyau central (1) et le logement
conique (6) est mé&nagé dans le corps arriére (2).

5.- Projectile selon la revendication 1 ou 2, carac-
térisé par le fait que le corps arriére (2) comporte une
succession de renflements (AZ' A4, AG) séparés par des
creux (A3, AS). 7
‘ 6.- Projectile selon la revendication 5,caractérisé
par le fait que les rayons de courbure (R2, Ryv R6) des
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renflements (Az, By A6) sont €gaux entre eux et é&gaux
aux rayons de courbure (R3, R5) des creux (A3,A5). »

7.- Projectile selon la revendication 5 ou 6, carac-
térisé par le fait que le premier renflement (A2) du
corps arriére (2) se raccorde au noyau central (1) par
une portion de raccordement (Al) présentant un rayon
de courbure (Rl) €gal au rayon de courbure (Rz) du
renflement (AZ)‘

8.- Projectile selon 1l'une quelcongue des revendi-
cations 5 & 7, caractériéé par le fait que le dernier
renflement (AG)'du corps arriére (2) se raccorde & la
face arriére (8) dudit corps arriére (2) par une portion
de raccordement (7) conique tangente au susdit renflement
(Ag) -

9.- Projectile selon la revendication 8, caractérisé
par le fait que le diamétre (9) de la face arriére (8)
du corps arriére (2) est &gal au double du rayon de
courbure (R6) du dernier renflement (A6f du corps
arriére (2).

10.~- Projectile selon l'une quelconque des revendi-
cations 5 8 9, destiné & &tre serti sur un étui (E),
caractérisé par le fait que le sertissage de 1'é&tui (E)
est réalisé sur le corps arriére (2) sur un renflement
(By) intermédiaire compris entre le premier renflement
(Az) et le dernier renflement (A6).

1l1l.~ Projectile selon l'une quelconque des revendi-
cations 4 & 10, caractérisé& par le fait que le logement
conique (6) ménagé dans le corps arrié&re (2) débouche
dans la face arriére (8) dudit corps arriére (2),
et que le doigt conique (5) du corps central (1) s'é&tend
jusqu'@ ladite face arriére (8), ledit doigt conique
(5) comportant un alésage conique (23) pour la fixation
d'un talon (25) muni d'un pion conique (31) de forme

complémentaire & 1l'alé&sage conique (23).
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12.- Projectile selon l'une quelconque des revendi-
cations 1 & 11, caractérisé par le fait gque l'emmanchement
conigue (6, 5) comporte deux conicité&s différentes.

13.~ Projectile selon les revendications 12 et 4,
caractérisé par le fait que le doigt conique (5),ménagé
sur le noyau central (1) ,présente d'abord une conicité
(a3) puis une conicité (a4) inférieure & (u3), et le
logement conique (6), ménagé dans le corps arriére (2),
présente d'abord une conicité (al) égale a (u3) puis
une conicité (a2) égale 3 (a4).

14.- Projectile selon l'une quelconque des reven-
dications 1 & 13, caractérisé par le fait que le noyau
central (1) présente une forme conique (3) se terminant
par une pointe arrondie (3a).

15.~- Projectile selon 1l'une quelconque des revendi-
cations 1 & 13, caractérisé& par le fait gque le noyau
central (1) présente une forme profilée (13) se terminant
par une pointe aigué (13a).

16.~ Projectile selon l'une quelconque des revendi-
cations 3 38 12, caractérisé par le fait que le noyau
central (1) présente une partie avant conique (14) de
forme symétrigque au doigt conique (5), par le fait
que cette partie avant conique (14) est coiffée par le
corps avant (4) dans lequel est ménagé un logement
conique (17) propre & s'emmancher sur cette partie avant
conique (14), et par le fait que ce corps avant (4)
présente une forme substantiellement sym&trigque 3 celle
du corps arriére (2).

17.- Projectile selon la revendication 16, caracté-
risé par le fait que le corps avant (4) présente un
renflement (Dl) de diamétre €gal ou légérement inférieur
au diamétre du renflement (D3) du corps arriére (2).

18.~ Projectile selon la revendication 17, caracté-
ris@ par le fait que la face arriére (8) du corps arriére
(2) présente une forme profilée de rayon de courbure (R

)
M )
se raccordant sur le renflement (D3), et que la face avant
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(18) du corps avant (4) présente une forme profilée de
rayon de courbure (R,,) se raccordant sur le renflement
(Dl), les rayons de courbure (R13) et (Rll) &tant
&gaux.

19.~ Projectile selon la revendication 17, carac-
térisé par le fait que le corps arriére (2) présente,
vers l'avant, une forme profilée amincie constituée par
un creux (Bl4) de rayon de courbure (R14) se.raccordant
sur l'arriére du corps avant (4), et que le corps avant
(4) présente,vers l'arriére, une forme profilée amincie
constituée par un creux (Blz) de rayon de courbure (Rlz)’
se raccordant sur l'avant du corps arriére (2), les
rayons de courbure (Rl4) et (RlZ) étant é&gaux.

20.- Projectile selon l'une quelconque des revendi-
cations 14 & 19, destiné & é&tre serti sur un &tui (E),
caractérisé par le fait que le sertissage de 1l'&tui (E)
est réalisé sur le corps arriére (2) dans le creux (Bl4)
situé en avant du renflement (D3).

21.~ Projectile selon l'une quelconque des revendi-
cations 14 3 20, caractérisé par le fait que la partie
avant (14) du noyau central (1) coopére avec le corps
avant (4) par une surface de butée axiale (33).

22.- Projectile selon l'une quelconqué des reven-
dications 2, 4 ou 12, caractérisé par le fait que le corps
arriére (2) comporte un renflement arriére (B4) situé
vers l'arriére, un renflement avant (Bz) situé vers
1'avant et présentant un diamétre &gal ou légérement
inférieur au diamé&tre du renflement arriére (B4), et une

‘zone amincie constituée par le creux (B3) se raccordant

d ces deux renflements (BZ' B4).
23.- Projectile selon la revendication 22, carac-

térisé par le fait que le rayon de courbure (S4) du ren-
flement arriére (B4) est supérieur ou égal au fayon
de courbure (S,) du renflement avant (B,).
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24 ,~ Projectile selon la revendication 22 ou 23,
caractérisé par le fait que le rayon de courbure (53)
du creux (B3) est supérieur ou é&gal au rayon de courbure
(52) du renflement avant (B2).

25.- Projectile selon l'une quelconque des revendi-
cations 22 3 24 destiné a &tre serti sur un étui (E),
caractérisé par le fait que le sertissage de 1l'étui (E)
est réalisé sur le corps arriére (2) dans le creux (B3)
situé entre le renflement avant (B2) et le renflement

arriere (B4).
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