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Beschrelbung

Die Erdindung betrifft eine Temperaturregelsin-
richtung fir Brauchwasser in einem Wasserspei-
cherbehilter, das unter Verwendung eines mit ei-
nem Primér- und einem Sekundérkreislauf ausge-
statteten, aufBerhalb des Speicherbehélters ange-
ordneten und primarseitig von einer Warmequelle
mit Warmeenergie bslieferten Warmetauschers
erwérmt wird, wobei das zu erwarmende Wasser
im Sekundarkreislauf dem Speicherbehilter bo-
denseitig entnommen und durch eine thermo-
statgesteuerte Ladepumpe Uber den Warmetau-
scher in erwédrmtem Zustand deckelseitig riickge-
fiihnt wird, mit einem ersten Thermostat im Spei-
cher und einem in Serie mit dem ersten Thermos-
tat geschalteten zweiten Thermostat im Bereich
der Kaltwasserzone, wobei der erste Thermostat
bei einer vorbestimmten unteren Brauchwasser-
temperatur schlieBt und die Ladepumpe fiir den
Ladevorgang einschaltet und der zweite Ther-
mostat bei einer vorbestimmten oberen Brauch-
wassertemperatur 6ffnet und die Ladepumpe zur
Beendigung des Ladevorgangs ausschattet.

Bei iiblichen Brauchwasserbereitern ist innen
etwa in der unteren Halfte eines z. B. zylindri-
schen, stehenden und mit entsprechender Wir-
meisolierung versehenen Speicherbehilters ein
Waérmetauscher angebracht, der mit dem Heiz-
kreislauf meistens einer Zentralhsizungsanlage -
beaufschlagt wird. Bei derartigen Anlagen gibt
das z. B. vom Zentralheizungskessel kommende
Heizmedium einen Teil der in ihm enthaltenen
Warmemenge an das im Speicherbehélter befind-
liche Wasser ab, welches sich, bedingt durch die
Konvektion, gleichmé&Big erwérmt. Je héher aber
dabei die Temperatur des Wassers im Behliter
ansteigt, desto hoher wird auch die Temperatur
des vom Warmetauscher zuriickflieBenden Was-
sers, Das bedeutet aber, daB der Tempaeraturun-
terschied zwischen dem Inhalt des Speicherbe-
hélters und dem z. B. vom Heizkesss! kommen-
den Wassers ("Vorlauf") geringer wird und dem-
zufolge immer weniger Warme in das Brauchwas-
ser abgegeben wird; die Leistung bzw. der Wir-
kungsgrad des Warmetauschers sinkt daher mit
zunehmender Temperatur des Brauchwassers
ab.

Bei einer Brauchwasserbereitung mittels Son-
nenenergie ist die Anordnung im wesentlichen
gleich der oben beschriebenen, wobei in dissem
Fall der Warmetauscher mit dem Heizkreislauf
der Solaranlage verbunden ist.

Dieser oben baschriebens, bei zunehmender
Temperatur des Brauchwassers sinkende Wir-
kungsgrad des Warmetauschers fiihrt bei Anwen-
dung von Warmepumpsn zur Brauchwasserbe-
reitung zu Problemen, weil die Warmepumpe nur
eine geringe Leistungsbreite hat und bei sinken-
der Leistungsabgabe abschaltet. Dies hat zur Fol-
ge, daB mit zunehmender Temperatur des
Brauchwassers die Einschaltdauer der Pumpe
abnimmt und diese intermittierend zu arbeiten be-
ginnt. Bedingt durch die notwendigen Abkihlzei-
ten bis zur Wiedereinschaltung der Warmepumpe

10

15

20

25

30

35

40

50

55

60

65

2

wird der Zeitraum bis zur kompletten Erwérmung
des Brauchwasserbereiters entsprachend vergro-
Bert bzw. die maximal mégliche Temperatur nicht
erreicht,

Andererseits ist aus der DE-A-2 508 135 ein
Speicher mit einem getrennten Warmetauscher
bekannt, welcher primérseitig an eine Heizungs-
anlage angeschlossen ist. Sekundéarseitig ist eine
thermostatgesteuerte Pumpe vorgesehen, wel-
che das zu erwarmende Wasser dem Speicher
unten entnimmt, durch den Warmetauscher leitet,
und dem Speicher oben zuriickfiihrt. Als kenn-
zeichnendes Merkmal ist im Warmetauscher ein
elektrisches Heizgerat vorgesehen, welches sine
zusétzliche Warmezufuhr und damit eine gewisse
Anpassung an  schwankende  Betriebs-
verhaltnisse ermoglicht. Eine Kombination eines
solchen Warmetauschers mit einer Warmepumpe
erfordert den Einsatz kostspieliger elektrischer
Energie und kann daher aus wirtschaftlichen Er-
wéagungen nicht in Betracht gezogen werden.

Es sind auch Einrichtungen zur Temperaturre-
gelung fir Warmwasserspeicherbehilter bekannt,
welche an Warmepumpen oder Solaranlagen an-
geschlossen sind. So betrifft beispielsweise die
DE-B-1 019 792 eine Wirmepumpenanlage mit
einem HeiBwasserdruckspeicher, wobei der Ver-
flissiger bzw. Kondensator der Warmepumpe als
Warmetauscher ausgebildet ist. Durch die War-
mekonvektion wird das Wasser dem Druckspei-
cher bodenseitig entnommen, durch den Wirme-
tauscher geleitet, und im oberen Drittel des
Druckspeichers rlickgefiihrt. Das zum Expan-
sionsventil riickflieBende Kialtemitte! erwarmt in
einem weiteren Warmetauscher das zuflieBende
Frischwasser. Das kennzeichnende Merkmal ist
ein durch das Kihimittel druckgesteuertes AblaB-
ventil fiir das vom Speicher zum Warmetauscher
flieBende Wasser. Weiters ist durch die DE-A-2
753 536 eine Regelsinrichtung der eingangs er-
wiahnten Art bekannt geworden, bei welcher im
oberen Teil eines Brauchwasserspeichers der er-
ste und im unteren Teil desselben der mit dem er-
sten in Serie geschaltete zweite Thermostat an-
geordnet sind und der erste Thermostat eine La-
depumpe einschaltet und der zweite Thermostat
die Ladepumpe zur Beendigung des Ladevor-
gangs ausschaltet, wobei der erste Thermostat
bei einer vorbestimmten unteren Brauchwasser-
temperatur schliet und der zweite Thermostat
bei siner vorbestimmten oberen Brauchwasser-
temperatur &ffnet. Ferner wird in dieser Druck-
schrift eine Ausfithrungsform erwéhnt, bei der der
das Wasser im Speicher erwarmende Warmetau-
scher auBerhalb des Speichers, vorzugsweise in
einem den Warmetauscher mit Wéarmesnergie
beliefernden Kessel integriet sein kann. Der
Nachteil der bekannten Regselsinrichtung besteht
darin, daf insbesondere beim Anfahrvorgang das
Wasser dem Speicher zunéchst mit einer niedri-
geren als der gewlinschten Brauchwassertempe-
ratur zugefiihrt wird, was dazu fithrt, daB immer
Zonen kithleran Wassers nachgeladen werden.

SchiieBlich ist durch die DE-A-1 914 733 eaine
elektrisch  beheizte  Flissigkeits-Speicherhei-
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zungsanlag mit einem Heifwasserkreislauf und
einem Durchlauferhitzer ohne Wirmetauscher
und ainem Speicher bekannt geworden, welcher
von einem elektrischen Durchlauferhitzer iiber
zwei wahiweise zu- und abschaltbare Pumpen
gespeist wird und das Warmwasser iber sin Bei-
mischventil und eine Vorlaufpumpe an einen
Heizkorper abgeben. Diese Anlage entspricht
nicht der gattungsmaBigen, da sie weder im an-
gestrebten Sinne geschaltete Thermostate, noch
zwei Kreislaufe aufweist, und somit nicht die ge-
stelite Aufgabe 16sen kann. AuBerdem bezweckt
die Anlage u.a. die Temperatur des in den Spei-
cher einflieBenden Wassers unter der Dampftem-
peratur zu halten. Wenn die Temperatur iiber die
Auslegetemperatur des Systems steigt, wird
durch ein nicht néher definiertes Steuerglied eine
Hilflspumpe eingeschaltet, wodurch eine gréBere
Wassermenge durch den Durchlauferhitzer gefor-
dert und ein Uberhitzen des Systems vermieden
wird. Hingegen spricht das bekannte System
nicht an, wenn durch die Leitung 11 ein zu kaltes
Wasser flieft.

Die der Erindung zugrundeliegende Aufgabe
besteht darin, die gattungsgem&Be Temperatur-
regeleinrichtung dahingehend zu optimieren, daB
dem Wasserspeicherbehélter, genligenden War-
meangebot im Priméarkreislauf Wasser nur mit ei-
ner maximaien Endtemperatur zugefishrt wird, um
die Temperaturschichtung des Wassers nicht zu
stdren, wobei das Brauchwasser den Warmetau-
scher nur einmal durchlaufen und die Wirme-
libertragungsleistung des Wéarmetauschers opti-
mal ausgenitzt werden soll.

Diese Aufgabe wird gem&B der Erfindung da-
durch geldst, daB im Sekundarkreisiauf ein in Ab-
hangigkeit von der Austrittstemperatur des Se-
kundarkreislaufes aus dem Warmetauscher ge-
steuertes Steliglied zur Einstellung oder Rege-
lung der DurchfluBmenge vorgesehen ist, mit
dem die DurchfluBmenge im Sekundarkreislauf in
Abhéngigkeit von der Wirmelibertragungslei-
stung des Warmetauschers so eingestelit bzw.
reguliert wird, daB die DurchfluBmenge bei Aus-
trittstemperatur oberhalb eines vorbestimmten
Wertes ein Maximum und bei Austrittstemperatur
unterhalb dieses Wertes ein Minimum ist, wobei
als Steliglied ein stetig verstellbares Ventil oder
eine Ladepumpe mit einem regelbaren Antriebs-
motor vorgesehen ist,

Nach einem weiteren Merkmal der Erfindung
ist vorgesehen, daB zur Steuerung des Stell-
glieds ein in Abhéngigkeit von der Eintritts-
temperatur des Primarkreislaufes in den Warme-
tauscher gesteuerter dritter Thermostat beim Ein-
tritt des Primérkreislaufes in den Wirmetauscher
angeordnet ist, welcher in Serie mit dem Strom-
kreis fir die Ladepumpe geschaltet ist und da-
durch den Einschaltvorgang fiir die Ladepumpe
durch den ersten Thermostat erméglicht, wobei
der dritte Thermostat bei einer vorbestimmten
oberen Temperatur des Primirkreislaufmediums
schiieBt.

Der Primarkreislauf ist vorzugsweise an eine
Warmepumpe angeschlossen, wobei der Warme-
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tauscher in seiner Warmelibertragungsleistung
mit der Warmepumpe derart abgestimmt ist, daB
die maximal abgegebsne Warmemenge mit
héchster Temperatur auf das Brauchwasser Uber-
tragen wird.

Die erfindungsgemaBe Temperaturregelein-
richtung gewahrleistet im Verein mit der abge-
stimmten Warmeilbertragungsleistung des War-
metauschers und der mittels des Steliglieds ein-
gestellten Férdermenge des Sekundirkreislaufes
eine Temperaturerhohung des an der tiefstmégli-
chen Stelle entnommenen kalten Brauchwassers
auf die maximal mogliche Endtemperatur bei ein-
maligem Durchlauf des zu erwarmenden Brauch-
wassers. Der Spsicher wird von oben geladen
und die Trennschicht zwischen warmem. und kal-
tem Brauchwasser wandert nach unten, bis die
Ladung des Speichers beendet ist. Es kommt da-
her zu keiner unerwiinschten Vermischung von
warmem und kaltem Wasser, wie dies durch die
Konvektion bedingte Turbulenz bei herkémmii-
chen Speichern der Fall ist.

Weitere Einzelheiten und Merkmale der Erfin-
dung werden im folgenden anhand der Zeich-
nung erlautent, Es zeigen

Fig. 1 eine schematische Darstellung eines
Beispiels der erfindungsgem&Ben Tem-
peraturregeleinrichtung flr einen Spei-
cher mit einem getrennten Warmetaus-
cher, welcher priméarseitig an eine War-
mepumpe angeschlossen ist und

Fig. 2 als weiteres Beispiel eine Variante des
Beispiels nach Fig. 1 fiir zwei Speicher.

In Fig. 1 ist der druckfeste Speicherbshalter mit 1
bezeichnet und hat vorzugsweise die Form eines
stehenden Zylinders mit gewélbtem Boden 2 und
ebenso gewdlbtem Deckel 3.

In den Boden 2 fuhrt ein Kaltwasser-Zufiihr-
rohr 4, dessen innerem Ende ein Prallblech 5
gegeniibearliegt. Im Deckel 3 befindet sich die Ent-
nahmeleitung 6 fur das Brauchwasser. Auch im
Oberteil des Speicherbehilters 1, nahe dem Dec-
kel 3, befindet sich ein Verteilerblech 7. Der Se-
kundérkreislauf ist durch die Rohrstiicke 8a, 8b
und 8c aufgebaut. Das Rohrstiick 8a kommt von
dem allgemein mit 9 bezeichneten Wiarmetau-
scher und miindet in den Deckel 3. Das Rohr-
stiick 8b geht vom Boden 2 aus zu einer Lade-
pumpe 10 und einem einstellbaren Drosselventil
11.

Die Erfindung sieht vor, daB die DurchfluB-
menge des Sekundarkreislaufes des Warmetau-
schers in Abhangigkeit von der Austrittstempera-
tur des Wassers aus dem Warmetauscher gere-
gelt wird.

Eine Vorrichtung hieflir enthélt im Sekundar-
kreisiauf ein Steliglied zur Regelung der Durch-
fluBmenge, welches in Abhéngigkeit von der Aus-
trittstemperatur des Wassers aus dem Wirme-
tauscher geregelt ist.

Die Regelung der DurchffuBmenge kann ste-
tig oder unstetig, d.h. beispielsweise als Zwei-
punktregelung erfolgen. Fiir die Regelung sind im
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Sekundérkreislauf die Thermostate T1, T4 und T2
vorgesehen, wobei der Thermostat T1 etwa mittig
und der Thermostat T2 bodenseitig am Speicher
angeordnet ist. Der Thermostat T4 ist beim Aus-
tritt des Sekundérkreislaufes aus dem Warmetau-
scher 9 angeordnet. Paralle! zum Drosselventil 11
liegt als Stellglied ein Magnetventil 21 in Serie mit
einem weiteren Drosselventil 22. Das Rohrstiick
8c filhit vom Drosselventit 11 zum Wirmetau-
scher 9.

Der Priméarkreislauf besteht aus einer Warme-
pumpe 13, einer Umwalzpumpe 14, sinem Vor-
rangventil (elektromagnetisch betétigbares Drei-
wegventil) 15, welches im dargesteliten Anwen-
dungsfalle die Heizung 16 auBerhalb der Lade-
zeit des Brauchwasserbereiters versorgt. Ferner
ist im Primé&rkreislauf der Thermostat T3 angeord-
net, und zwar bei der Eintritisstelle des
Priméarkreislaufmediums in den Warmetauscher
9.

Die Regelung dieses Systems erfolgt auf fol-
gende Art: Eine Schalteinrichtung ist mit 17 be-
zeichnet und enthélt ein Relais mit einer Spule 18
und mit im Ruhezustand offenen Kontakten 19,
20a und 20b. Die Spule 18 liegt in Serie mit den
Kontakten der ebenfalls in Serie liegenden Ther-
mostate T1 und T2 an einer Versorgungsspan-
nung (z. B. Netzspannung).

Ist die Temperatur des Brauchwassers in
Speicher 1 geniigend hoch, ist der Kontakt des
Thermostates T1 offen. Der Kontakt des Thermo-
states T2 ist geschlossen, da kaltes Brauchwas-
ser von der Bodenseite des Speichers her an-
steht. Wird warmes Brauchwasser (ber die Ent-
nahmeleitung 6 entnommen, so flieBt kaltes Was-
ser Uber das Zuflihrrohr 4 zu. Sobald die Tempe-
ratur an der Stelle des Thermostates T1 einen
vorbestimmten Wert unterschreitet, schlieBt der
Kontakt des Thermostates T1 und schlisBt damit
den Stromkreis fiir die Spule 18, sodaB die Kon-
takte 19, 20a und 20b schiieBen. Der Kontakt 19
dient als Selbsthaltekontakt, d.h. er iiberbriickt
den Kontakt des Thermostates T1. Durch die ge-
schlossenen Kontakte 20a und 20b werden einer-
seits das elektromagnetisch betitigte Vorrang-
ventil 15 direkt und anderseits {iber den Kontakt
des Thermostates T3 die Ladepumpe, sowie das
Magnetventil 21 Uber den Kontakt des Thermo-
states T4 an die Versorgungsspannung gelegt.
Der Kontakt des Thermostates T3 ist unterhalb
einer vorbestimmten Temperatur des Primarkreis-
laufmediums geéfinet, d.h. die Ladepumpe be-
ginnt erst dann zu arbeiten, wenn beim Thermo-
stat T3 die Vorlauftemperatur erreicht ist. Der
Kontakt des Thermostates T4 ist oberhalb einer
vorbestimmten Temperatur von vorzugsweise
50°C geschlossen, sodaB das Magnetventil 21
gedffnet ist und die DurchfluBmenge ein Maxi-
mum ist. Sinkt die Temperatur beim Thermosta-
ten T4, so &ffnet der Kontakt des Thermostaten
T4 bedingt durch dessen Hysterese bei ca. 45°C
und das Magnetventii 21 schlieBt, sodaB die
DurchfluBmenge ein Minimum ist. Die maximale
bzw. minimale DurchfluBmenge werden durch die
Drosselventile 11 bzw. 22 festgelegt und gewihr-
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leisten nun eine Temperaturerhhung des an der
tiefstmoglichen Stelle entnommenen kalten
Brauchwassers und eine Temperaturerhéhung
auf die maximale Endtemperatur bei einmaligem
Durchlauf des zu erwarmenden Brauchwassers.
Der Speicher 1 wird von oben geladen und die
Trennschicht zwischen warmem und kaltem
Brauchwasser wandert nach unten, bis die La-
dung des Spsichers 1 beendet ist und der Ther-
mostat T2 den Stromkreis fiir die Spule 18 unter-
bricht, sodaB die Kontakte 19, 20a und 20b unter-
brochen und somit das Vorrangventil 15 wieder
auf Heizbetrieb umgestellt wird.

Ist die Heizung 16 nicht in Betrieb, dann
schaltet auBer den oben beschrisbenen Schalt-
vorgangen der Thermostat T1 zusétzlich die Wér-
mepumpe 13 ein und den Primérkreislauf zu.
Nach Erreichung der maximalen Vorlauftempera-
tur schaltet der Thermostat T3 wieder die Lade-
pumpe 10 ein, womit sichergestellt ist, daBl der
Sekundarkreislauf erst bei voller Leistungsabga-
be des Primarkreislaufes in Betrieb gesetzt wird.
Der Thermostat T1 kann in beliebiger Hdhe des
Speicherbehalters angeordnet sein, bestimmend
fir seine Lage ist normalerweise der gewlinschte
Entladungszustand des Speichers bis zum Ein-
setzen des Autheizvorganges.

Selbstverstandlich sind auch andere Ausfiih-
rungsformen méglich. z. B. kann die Wirmepum-
pe nur zur Brauchwasserbereitung eingesetzt
sein, oder kann der Priméarkreislauf von einem
Zwischenmedium oder Kihimittel durchstrémt
sein. Auch bei der Regelung sind andere Ele-
mente gleicher Wirkung méglich, so kann z. B.
der Thermostat T3 durch ein Zeitrelais ersetzt
werden, d.h. die Ladepumpe wird nach dem
SchlieBen der Kontakte 20a, 20b um ein vorbe-
stimmtes Zeitintervall verzégert eingeschaltet.

Selbstversténdlich kann statt einer Wirme-
pumpe zur Energiezufuhr z. B. auch ein Zentral-
heizungskessel oder eine Solaranlage eingesetzt
werden. Auch bei diesen Heizsystemen gewihr-
Ieistet die wahrend des ganzen Ladevorganges
konstante Warmelibertragungsleistung  einen
gleichbleibenden hohen Wirkungsgrad der Anla-
ge.

Die Fig. 2 zeigt die Anwendung der Erfindung
bei der Kombination einer Warmepumpe 13 mit
einem Speicher 1 fiir die Brauchwasserer-
zeugung und einem Speicher 1 fiir die Heizwas-
sererzeugung wobei die dem Speicher 1' zuge-
ordneten Elemente mit den gleichen Bezugszei-
chen wie beim Speicher 1, jedoch mit Apostroph
(') versehen sind. In diesem Falle ist ein weiterer
Kontakt 20c im Relais der Regelsinrichtung 17
vorgesehen, welcher den Stromkreis zur inbe-
triebsetzung der Ladepumpe 10’ unterbricht, so-
daB die Spule 18 des Relais erregt wird, sodal
der Kreis zur Brauchwassererzeugung vorrangig
betrieben wird. Die Funktion dieser Anordnung
gleicht ansonsten jener des vorherigen Ausfiih-
rungsbeispiels, sodaB sich deren Beschreibung
erubrigt.

In beiden beschriebenen Ausfihrungsbsispie-
len nach Fig. 1 und 2 bewirkt die Uberbriickung
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(Bypass) des im Sekundérkreislauf liegenden er-
sten Drosselventils 11, 11’ durch das Magnetven-
til 21, 21’ oder der Kombination Magnetventil 21,
21" mit dem zweiten Drosselventii 22, 22’ eine Er-
héhung der DurchfluBmenge des Wassers durch
die Warmeaustauscher 9, 9’, sodaB ein erhdhtes
Wiérmeangebot der Warmepumpe ein Einschal-
ten des Thermostaten T4 bzw. T4’ bewirkt und in
vorteilhafter Weise zur rascheren Fillung des
Speichers geniitzt werden kann.

Das Steliglied zur Regelung der DurchfluB-
menge kann erfindungsgemé&B auch als stetig
verstellbares Ventil ausgebildet sein, welches z.
B. durch einen Stellmotor verstslibar ist und zwar
ebenfalls in Abhangigkeit von der Wassertempe-
ratur an der Austrittsstelle des Sekundérkreislau-
fes aus dem Warmeaustauscher, wobei die z. B.
mittels eines Thermoelementes gemessene, der
Temperatur entsprechende Spannung (Istwert)
verstérkt und mit einem wéhlbaren Sollwert ver-
glichen wird, wobei die Differenzspannung zwi-
schen Soll- und Istwert (ber einen Endverstarker
dem Stellmotor zugetiihrt wird. Mit einem derarti-
gen Regelkreis kann auch der Antriebsmotor fir
die Ladepumpe 10, 10’ geregelt werden, d.h. als
Stellglied wirken, wobei durch Anderung der Um-
drehungszahl in Abhangigkeit von der obigen Dif-
terenzspannung die DurchfluBmenge dem jewsili-
gen Warmeangebot angepaft wird. In diesem
Fall ist der Antriebsmotor an den Ausgang des
Endverstarkers angeschiossen.

Patentanspriiche

1. Temperaturregeleinrichtung flir Brauchwasser
in sinem Wasserspsicherbshélter (1, 1°), das un-
ter Vorwendung eines mit einem Priméar- und ei-
nem Sekundarkreislauf ausgestatteten, auBer-
halb des Speicherbehalters angeordneten und
primérseitig von einer Warmequelle mit Warme-
energie belisferten Warmetauschers (9, 9') er-
warmt wird, wobei das es zu erwérmende Wasser
im Sekundérkreislauf dem Speicherbehalter bo-
denseitig entnommen und durch eine thermo-
statgesteuerte Ladepumpe (10, 10') i{iber den
Waérmetauscher in erwédrmtem Zustand deckelsei-
tig rickgetithrt wird, mit einem ersten Thermostat
(T1, T1’) im Speicher {1, 1") und sinem in Serie
mit dem ersten Thermostat (T1, T1’) geschalteten
zweiten Thermostat (T2, T2') im Bereich der
Kaltwasserzone, wobei der erste Thermostat (T1,
T1') bei einer vorbestimmten unteren Brauchwas-
sertemperatur schlieBt und die Ladepumpe (10,
10’) fir den Ladevorgang einschaltet und der
zweite Thermostat (T2, T2') bei einer
vorbestimmten oberen Brauchwassertemperatur
6ffnet und die Ladepumpe zur Beendigung des
Ladevorgangs ausschaltet, dadurch gekenn-
Zeichnet, daB im Sekundérkreislauf ein in
Abhangigkeit von der Austrittstemperatur des Se-
kundérkreislaufes aus dem Warmetauscher (9,

9') gesteuertes Stellglied zur Einstellung oder Re- -

gelung der DurchfluBmenge vorgesehen ist, mit
dem die DurchfluBmenge im Sekundérkreislauf in
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Abh#ngigkeit von der Warmelbertragungsleis-
tung des Warmetauschers (9, 9') so eingestslit
bzw. reguliert wird, daB die DurchfluBmenge bei
Austrittstemperatur oberhalb eines vorbsestimm-
ten Wertes ein Maximum und bei Austritts-
temperatur unterhalb dieses Wertes ein Minimum
ist, wobei als Steliglied ein stetig verstellbares
Ventil oder eine Ladepumpe (10, 10’) mit einem
regelbaren Antriebsmotor vorgesehen ist.

2. Temperaturregeleinrichtung nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, daB zur Steuerung des
Steliglieds in Abhangigkeit von der Austrittstem-
peratur des Priméarkreislaufes aus dem Warme-
tauscher (9, 9') gesteuerter dritter Thermostat
(T3, T3') beim Austritt des Priméarkreisiaufes aus
dem Warmetauscher (9, 9') angeordnet ist, wel-
cher in Serie mit dem Stromkreis fiir die Lade-
pumpe (10, 10’) geschaltet ist und dadurch den
Einschaltvorgang fir die Ladepumpe (10, 10°)
durch den ersten Thermostat (T1, T1') erméglicht,
wobei der dritte Thermostat (T3, T3') bei einer
vorbestimmten oberen Temperatur des Primar-
kreislaufmediums geschlossen ist.

3. Temperaturregeleinrichtung nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, daB der erste Thermo-
stat (T1, T1') im Bersich der Mitte des Speicher-
behalters (1, 1') und der zweite Thermostat (T2,
T2') am Boden des Speicherbehélters (1, 1') oder
zwischen diesem und der Eintrittsstelle des Se-
kundarkreislaufes in den Warmetauscher (9, 9')
angeordnet ist.

4, Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daB das Steliglied ein Magnetventil
(21, 21') umfaBt, welches parallel zu einem Dros-
selventil (11, 11°) im Sekundérkreislaut liegt.

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch ge-
kennzeichnet, daB in Serie mit dem Magnetventil
(21, 21°) ein zweites Drosselventil (22, 22') liegt.

6. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch ge-
kennzeichnet, daB ein Thermostat (T4, T4’) der
Austrittsstelle des Sekundarkreislaufes aus dem
Warmetauscher (9, 9') vorgesehen ist, welcher
oberhalb einer vorbestimmten Wassertemperatur
von vorzugsweise 50°C geschlossen ist und da-
durch das Magnetventil (21, 21') &ffnet, wenn die
Ladepumpe in Betrieb gesetzt ist.

7. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daB das stetig verstellbare Ventil
durch einen Stelimotor verstellbar ist, wobei ein
Thermoelement als Thermofiihier vorgesehen ist,
dessen Spannung verstérkt und als Istwert mit ei-
nem wahlbaren Sollwert verglichen wird, wobei
die Differenz zwischen Soll- und istwert lber ei-
nen Endverstarker dem Stelimotor fiir das stetig
verstellbare Ventil zugefiihrt ist.

8. Vorrichtung nach den Anspriichen 1 und 7,
dadurch gekennzeichnet, daB der Antriebsmotor
der Ladepumpe (10, 10') an den Ausgang des
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Endverstérkers angeschiossen ist.

Claims

1. Apparatus for an automatic temperature con-
trol of the water which is contained in a water sto-
rage container (1, 1%, and is heated by means of
a heat exchanger (9, 9'), which is disposed outsi-
de the storage container and provided with prima-
Iy and secondary circuits and is supplied on its
primary side with heat energy from a heat source,
wherein the water to be heated flows through the
secondary circuit and is withdrawn from the stora-
ge container near its bottom and by a thermostat-
controlled charging pump (10, 10" is pumped
through the heat exchanger and returned in a
heated state near the cover, wherein a first
thermostat (T1, T1') is disposed in the storage
container (1, 1°), a second thermostat (72, 72') is
connected in series with the first thermostat (T1,
T1') and disposed in the region of the cold water
zone, the first thermostat (T1, T1’) energizing the
charging pump (10, 10") for the charging opera-
tion, and the second thermostat (T2, T2') deener-
gizing the charging pump for terminating the char-
ging operation, the first thermostat (T1, T1') being
closed at a predstermined low temperature of the
water for consumption and the second thermostat
(T2, T2'} being opened at a predetermined upper
temperature of the water for consumption, cha-
racterized in that a final control element is provi-
ded in the secondary circuit, said final control ele-
ment being automatically controlled in depend-
ence on the temperature at which the water exits
from the heat exchanger (9, 9"), adjusting or auto-
matically controlling the flow rate, said flow rate in
the secondary circuit is adjusted or controlled in
dependence on the heat transfer rate in the heat
exchanger (9, 9'), such that the flow rate is a ma-
ximum if a predetermined value of said tempera-
ture is exceeded and a minimum if said tempera-
ture falls below that value, whereby the final con-
trol element consists of an infinitely adjustable
valve or a charging pump (10, 10’) with a control-
lable driving motor.

2. Apparatus for an automatic temperature con-
trol according to claim 1, characterized in that a
third thermostat (T3, T3') is provided at the exit of
the primary circuit from the heat exchanger (9, 9')
1o control the final control element in dependence
on the temperature at which the fluid in the prima-
ry circuit exits from the heat exchanger and is
connected in series with the circuit for the char-
ging pump (10, 10') to enable the first thermostat
(T1, T1’) o energize the charging pump (10, 10"),
and the third thermostat (T3, T3') is closed when
the fluid in the primary circuit is at a predstermin-
ed uppertemperature.

3. Apparatus for the automatic temperature con-
trol according to claim 1, characterized in that the
first thermostat (T1, T1’) is disposed in the middle
of the storage container (1, 1’) and the second
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thermostat (T2, T2') is disposed at the bottom of
the storage container (1, 1’} or between the latter
and the entrance of the secondary circuit to the
heat exchanger (9, 9').

4. Apparatus according to claim 1, characterized
in that the final control element comprises a sole-
noid valve (21, 21°), which is connected in parallel
to a first throttie valve (11, 11’) in the secondary
circuit.

5. Apparatus according to claim 4, characterized
in that a second throttle valve (22, 22') is connec-
ted in series with the solenoid valve (21, 21°).

6. Apparatus according to claim 4, characterized
in that a thermostat (T4, T4') is disposed at the
exit of the secondary circuit from the heat ex-
changer (9, 9') and is closed above a predeter-
mined water temperature of preferably 50°C to
open the solenoid valve (21, 21’) when the char-
ging pump is operating.

7. Apparatus according to claim 1, characterized
in that the infinitely adjustable valve is adjustable
by a servomotor and a temperature detector is
provided, consisting of a thermocouple, the volt-
age of which is amplified and as an actual value
is compared with a selectable desired value, and
the difference between the desired and actual va-
lues is applied via an end amplifier to the servo-
motor for the infinitely adjustable valve.

8. Apparatus according to claims 1 and 7, cha-
racterized in that the motor for driving the char-
ging pump (10, 10') is connected to the output of
the end amplifier.

Revendications

1. Dispositif de régulation de température de
Feau dans un récipient d’accumulateur d’eau (1,
1’), qui est chauffé en utilisant un échangeur de
chaleur (8, 9') disposé en dehors du récipient
d’accumulation et alimenté en énergie thermique
du c6té primaire par une source de chaleur, I'eau
& chauffer étant soutirée dans le circuit secon-
daire prés du fond du récipient d'accumulation st
étant ramenée aprés chauffage du c6té du cou-
vercle aprds passage dans une pompe de circu-
lation (10, 10") & commande thermostatique et
dans ledit échangeur de chaleur, avec un premier
thermostat (T1, T1') dans I'accumulateur (1, 1') et
un second thermostat (T2, T2') monté en série
avec le premier thermostat (T1, T1') et disposé
dans la zone d’eau froide, le premier thermostat
(T1, T1') enclenchant la pompe de circulation (10,
10’) pour le chauffage de I'accumulateur et le se-
cond thermostat (T2, T2') déclenchant la pompe
de circulation arréter le processus de chauffage,
le premier thermostat (T1, T1’) se fermant pour
une température inférieure prédéterminée de
Peau sanitaire et le second thermostat (T2, T2')
s'ouvrant pour une température supérieure pré-
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déterminée de Peau sanitaire, caractérisé en ce
qu'un élément de réglage est prévu dans le circuit
secondaire pour régler ou ajuster le débit de pas-
sage et est réglé en fonction de la température de
sortie de 'eau provenant de I'échangeur de cha-
leur (9, 9'), ledit débit de passage est réglé ou
ajusté dans le circuit secondaire en fonction de la
puissance de transfert thermique de 'échangeur
de chaleur (9, 9') pour que le débit de passage
est au maximum si la température de sortie de
l'eau provenant de I'échangeur de chaleur est au
dessus d'une valeur prédéterminée et est au mi-
nimum si ladite température est au dessous de
cette valeur, I'éiément de réglage est constitué
par une vanne a réglage continu ou une pompe
de circulation (10, 10%) avec un moteur réglable.

2. Dispositif de régulation de température selon
la revendication 1, caractérisé en ce qu'un troisie-
me thermostat (T3, T3') est disposé a la sortie du
circuit primaire de I'échangeur de chaleur (9, 97)
pour régler I'élément de réglage en fonction de ia
température avec laquelie le fluide du circuit pri-
maire provient de I'échangeur de chaleur, ledit
thermostat (T3, T3') étant monté en série avec le
circuit de la pompe de circulation (10, 10’) et per-
mettant ainsi le processus d'enclenchement de la
pompe de circulation (10, 10') par le premier
thermostat (T1, T1'), tandis que le troisisme
thermostat (T3, T3') est fermé pour une tempéra-
ture supérieure prédéterminée du fluide du circuit
primaire.

3. Dispositif de régulation de température selon
la revendication 1 caractérisé en ce que le pre-
mier thermostat (T1, T1') est disposé dans la zo-
ne du milieu du récipient d’accumulation (1, 1') et
le second thermostat (T2, T2') est disposé au
fond du récipient d’accumulation (1, 1’} ou entre
ledit fond et I'endroit de I'entrée du circuit secon-
daire dans I'échangeur de chaleur (9, 9°)

4. Dispositif selon la revendication 1, caractérisé
en ce que l'élément de réglage comprend une
vanne magnétique (21, 21’) qui est montée dans
le circuit secondaire en paralléle avec une pre-
miére vanne modératrice (11, 11').

5. Dispositif selon la revendication 4, caractérisé
en ce qu'une seconde vanne modératrice (22,
22') est montée en série avec la vanne magnéti-
que (21, 21%).

6. Dispositif selon la revendication 4, caractérisé
en ce qu'un thermostat (T4, T4') est prévu a la
sortie du circuit secondaire de I'échangeur (9, 9'),
ce thermostat étant fermé au-dessus d’une tem-
pérature prédéterminée de I'eau de 50°C de pré-
ference, et ouvrant ainsi la vanne magnétique
(21, 21’} lorsque la pompe de fonctionnement est
en service.

7. Dispositif selon la revendication 1, caractérisé
en que que la vanne a réglage continu peut étre
réglée par un servomoteur de réglage, un ther-

10

15

20

25

30

35

40

50

55

60

65

12

mocouple étant prévu comme détecteur de tem-
pérature et sa tension étant amplifiée et compa-
rée comme valeur réelle & une valeur de consi-
gne pouvant étre librement choisie, la différence
entre la valeur réelle et de consigne étant trans-
mise par un amplificateur final au servomoteur de
réglage de la vanne a réglage continu.

8. Dispositif selon les revendications 1 et 7, ca-
ractérisé en ce que le moteur d’entrainement de
la pompe de circulation (10, 10°) étant raccordé a
la sortie de 'amplificateur final.
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