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(57) Hauptanspruch: Kollisionsdetektionsvorrichtung zum wobel der Verlangerungsabschnitt (72) eine Einbringungs-
Detektieren einer Kollision eines Fahrzeugs, aufweisend: offnung (72b) beinhaltet, in welche ein Druckeinfuhrrohr
eine Kammer (7) mit einem Hohlbereich (7a), die an einer (82) des Drucksensors (8) eingebracht ist.

vorderen Oberflache einer Stoldfangerverstarkung (4) in ei-
nem Stoldfanger (3) des Fahrzeugs angeordnet ist; und
einen Drucksensor (8), der einen Druck in dem Hohlbereich
(7a) detektiert,

wobel die Vorrichtung die Kollision an dem Stol3fanger (3)
basierend auf einem Detektionsergebnis des Drucksensors
(8) detektiert,

wobel die Kammer (7) einen Querschnitt aufweist, der ent-
lang einer Linie im rechten Winkel zu einer Breitenrichtung
des Fahrzeugs verlauft, wobei der Querschnitt eine recht-
winkelige Form aufweist,

wobel die rechtwinkelige Form eine vertikale Breite in einer
Oben-unten-Richtung des Fahrzeugs und eine horizontale
Breite in einer Vorne-hinten-Richtung des Fahrzeugs auf-
weist, und

wobel die vertikale Breite der rechtwinkeligen Form gro-
[3er oder gleich der horizontalen Breite der rechtwinkeligen
Form ist,

wobel die Kammer (7) aus einem mittels Blasformverfahren i i inks <—L—> rechts
hergestellten, einstuckig ausgebildeten Harz besteht, und \/

wobel

die Kammer (7) einen Verlangerungsabschnitt (72) beinhal-
tet, der sich von einer oberen Oberflache der Kammer (7) In
einer ruckwartigen Richtung und einer nach oben gerichte-
ten Richtung des Fahrzeugs erstreckt, und einen Tell des
Hohlbereichs (7a) vorsieht, und

hinten
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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft eine Kollisi-
onsdetektionsvorrichtung zum Detektieren einer Kol-
lision eines Fahrzeugs.

[0002] DE 10 2007 014 671 A1 offenbart eine Kolli-
sionserfassungsvorrichtung, die ein Tragerbauglied,
das an Seitenbaugliedern eines Fahrzeugs befestigt
Ist, ein Kammerbauglied, das in demselben einen im
Wesentlichen geschlossenen Kammerraum definiert,
und ein Druckerfassungsbauglied zum Erfassen ei-
nes Drucks in dem Kammerraum aufweist. Das Kam-
merbauglied ist an dem Tragerbauglied befestigt. Ei-
ne Kollision des Fahrzeugs wird basierend auf einer
Variation des Drucks des Kammerraums erfasst. Das
Kammerbauglied ist auf eine solche Art und Weise
aufgebaut, dass das Kammerbauglied eine im We-
sentlichen konstante Verformungskapazitatsmenge
ungeachtet einer Position in einer Fahrzeugbreiten-
richtung des Kammerbauglieds, die anders als die
Kollisionspositionen ist, aufgrund von Kollisionen mit
den gleichen Bedingungen hat.

[0003] Zum Schutz von Fuldgangern werden seit kur-
zem Hindernisdetektionsvorrichtungen an die Stol3-
dampfer von Fahrzeugen montiert. Wenn das Fahr-
zeug mit einem Objekt kollidiert, bestimmt der De-
tektor bzw. die Detektionsvorrichtung, ob es sich bel
dem Objekt um einen Fuldganger handelt. Wenn der
Detektor bestimmt, dass es sich bel dem Objekt
um einen Fuldganger handelt, wird eine Fuldganger-
schutzvorrichtung aktiviert, um den Ful3ganger vor
der Kollision zu schutzten. Bei der Ful3gangerschutz-
vorrichtung kann es sich beispielsweise um eine auf-
springende Motorhaube und einen Motorhauben-Air-
bag handeln.

[0004] Handelt es sich bei dem Objekt aber nicht
um einen Fuldganger, und wird die Schutzvorrich-
tung, wie z. B. eine auf einer Motorhaube eines Au-
tos angeordnete, aktive Motorhaube, aktiviert, tre-
ten in Bezug auf den Fahrbetrieb des Fahrzeugs die
unterschiedlichsten Probleme auf. Wenn das Fahr-
zeug beispielsweise mit einem leichten, herab fallen-
den Hindernis wie einem Bauschild oder einer Ver-
kehrspylone kollidiert, und wenn der Detektor das
Hindernis nicht von einem Fullganger unterscheiden
kann, wird die Schutzvorrichtung moglicherweise um-
sonst aktiviert, so dass notwendigerweise ein Mehr-
aufwand an Reparaturkosten anfallt. Kollidiert das
Fahrzeug mit einem schweren Hindernis, wie z. B. el-
ner Betonwand oder einem schweren fahrzeug, und
wenn der Detektor das Hindernis nicht von einem
FuRganger unterscheiden kann, springt die Motor-
haube des Fahrzeugs auf, d. h. wird angehoben, und
das Hindernis ubt auf die Motorhaube eine Druckbe-
wegung aus, und die Motorhaube kann dadurch in
den Motorraum des Fahrzeugs geschoben werden.

Es ist somit notwendig, dass das Hindernis von einem
Fuldganger unterschieden wird.

[0005] Die japanische Patentschrift
JP 2006-117157 A lehrt eine Kollisionsdetektionsvor-
richtung, die eine Kollision eines Fahrzeugs mit ei-
nem FulRganger detektiert. Insbesondere ist in der
Vorrichtung eine Kammer vor einer Stoldfangerver-
starkung montiert und in einem Stoldfanger eines
Fahrzeugs angeordnet. Eine Druckveranderung in
der Kammer wird durch einen Drucksensor erkannt,
so dass eine Kollision bestimmt bzw. festgestellt wird.
Die Kammer wird durch die Kollision verformt, und
der Druck in der Kammer verandert. Die Kollision
mit dem Fuldganger oder dergleichen wird basierend
auf der Druckveranderung in der Kammer festgestellt
bzw. bestimmt.

[0006] Der Kollisionsdetektor bzw. die Kollisionsde-
tektionsvorrichtung detektiert die Druckveranderung
in der Kammer entsprechend der Verformung der
Kammer. Durch die Kollision wird die Kammer im
Allgemeinen eingedriuckt. Wenn das Fahrzeug nam-
lich mit dem Objekt kollidiert, verformt sich die Kam-
mer, so dass das Volumen der Kammer reduziert wird
und der Druck in der Kammer ansteigt. Dementspre-
chend wird beispielswelse ein In der Kammer vor der
Verformung vorherrschender Normaldruck als Richt-
druck eingestellt. Ein Schwelldruck wird dementspre-
chend auf einen hoheren Wert als der Richtdruck ein-
gestellt. Entsprechend der Fahrzeuggeschwindigkeit
kann der Schwelldruck vorzugsweise geandert wer-
den. Wenn der erkannte bzw. erfasste Druck in der
Kammer den Schwelldruck ubersteigt, bestimmt der
Detektor, dass das Fahrzeug mit dem Objekt kollidiert
Ist.

[0007] In manchen Fallen jedoch, wenn die Kammer
eine bestimmte Form aufweist, kommt es kurz nach
der Kollision des Fahrzeugs mit dem Objekt zu einer
unverzuglichen Ausdehnung der Kammer. Dadurch
kann ein Anstieg des Volumens der Kammer auftre-
ten. In diesem Fall nimmt der Druck in der Kammer
also in Bezug auf den Normaldruck ab, nachdem das
Fahrzeug mit dem Objekt kollidiert ist. Dann ftritt ei-
ne Abnahme des Volumens der Kammer ein. Somit
nimmt der Druck in der Kammer vorubergehend ab,
sO dass er den Richtdruck unterschreitet, und nimmt
anschlieldend wieder zu. Wenn sich die Kammer kurz
nach der Kollision ausdehnt bzw. expandiert, unter-
schreitet der Druck den Richtdruck. Folglich kommt
es nach der Kollision zu einer Reduktion des Druck-
anstiegs.

[0008] Wenn sich die Kammer kurz nach der Kollisi-
on unverzuglich ausdehnt, erreicht der durch die Kol-
lisionsverformung bewirkte Druckanstieg einen ge-
ringen Wert. Somit ist es notwendig, den Schwell-
druck auf einen niedrigeren Wert einzustellen. Der
Schwelldruck nahert sich speziell in diesem Fall dem
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Richtdruck. Dabei ist es schwierig, die durch die Kol-
lision bewirkte Druckveranderung von der durch ei-
nen Schall verursachten Druckveranderung zu unter-
scheiden. Somit ist es schwierig, die Genauigkeit beli
der Detektion der Kollision zu verbessern.

[0009] Angesichts der vorstehend beschriebenen
Problematik ist es eine Aufgabe der vorliegenden Of-
fenbarung, eine Kollisionsdetektionsvorrichtung zum
Detektieren einer Kollision eines Fahrzeugs zu schaf-
fen.

[0010] Gemal} einem ersten Aspekt der vorliegen-
den Offenbarung beinhaltet eine Kollisionsdetekti-
onsvorrichtung fur ein Fahrzeug: eine Kammer mit ei-
nem Hohlbereich, die an einer vorderen Oberflache
einer Stoldfangerverstarkung in einem Stoldfanger
des Fahrzeugs angeordnet ist; und einen Drucksen-
sor, der einen Druck im Hohlbereich detektiert. Die
Vorrichtung detektiert die Kollision am Stol¥fanger ba-
sierend auf dem Detektionsergebnis des Drucksen-
sors. Die Kammer weist einen Querschnitt auf, der
entlang einer Linie im rechten Winkel zu einer Brel-
tenrichtung des Fahrzeugs verlauft, wobel der Quer-
schnitt eine rechtwinkelige Form aufweist. Die recht-
winkelige Form weist in einer auf das Fahrzeug bezo-
genen Oben-unten-Richtung eine vertikale Breite und
In einer auf das Fahrzeug bezogenen Vorne-hinten-
Richtung eine horizontale Breite auf, und die vertikale
Breite der rechtwinkligen Form ist grof3er oder gleich
der horizontalen Breite der rechtwinkeligen Form.

[0011] Die vorstehende Vorrichtung verhindert, dass
sich der Druck in der Kammer kurz nach der Kol-
lision reduziert. Somit wird die maximale Druckver-
anderung auf der positiven Seite nach der Kollisi-
on nicht reduziert, so dass der Schwellwert auf el-
nen hohen Wert eingestellt werden kann, der ausrei-
chend grolder als der Richtdruck ist. Dadurch unter-
scheidet die Vorrichtung zwischen der durch die Kol-
lision bewirkten Druckveranderung und der durch ei-
nen Schall oder dergleichen bewirkten Druckveran-
derung, so dass die Vorrichtung eine fehlerhafte Be-
stimmung verhindert und die Kollision mit hoher Ge-
nauigkeit erfasst.

[0012] Alternativ kann die Kammer aus in einem
Blasformverfahren hergestellten, einstuckig ausge-
bildeten Harz bestehen.

[0013] Gemald einem zweiten Aspekt der vorliegen-
den Offenbarung beinhaltet eine Kollisionsdetekti-
onsvorrichtung zum Detektieren einer Kollision eines
Fahrzeugs: eine Kammer mit einem Hohlbereich, die
auf einer vorderen Oberflache einer Stol¥fangerver-
starkung in einem Stol¥fanger des Fahrzeugs ange-
ordnet ist; eine Absorptionseinrichtung, die auf ent-
weder einer oberen Oberflache oder einer unteren
Oberflache der Kammer angeordnet ist; und einen
Drucksensor, der einen Druck im Hohlbereich detek-

tiert. Die Vorrichtung detektiert die Kollision am Stol3-
fanger basierend auf einem Detektionsergebnis des
Drucksensors.. Die Kammer weist einen Querschnitt
auf, der entlang einer Linie im rechten Winkel zu einer
Fahrzeug-Breitenrichtung verlauft, wobei der Quer-
schnitt eine rechtwinkelige Form aufweist. Die recht-
winkelige Form weist eine vertikale Breite In einer
Oben-Unten-Richtung des Fahrzeugs und eine ho-
rizontale Breite in einer Vorne-hinten-Richtung des
Fahrzeugs auf. Die vertikale Breite der rechtwinkeli-
gen Form ist als VIIIB definiert, und die horizontale
Breite der rechtwinkeligen Form ist als VIIIA definiert.

o | ving>VvVilid,
Somit wird eine Gleichung: 32 erfillt.

[0014] Mit der vorstehenden Vorrichtung wird verhin-
dert, dass sich der Druck in der Kammer kurz nach
der Kollision reduziert. Dementsprechend verhindert
die Vorrichtung eine fehlerhafte Bestimmung und er-
fasst die Kollision mit hoher Genauigkeit.

[0015] Alternativ kann die Kammer aus in einem
Blasformverfahren hergestellten, einstuckig ausge-
bildeten Harz bestehen.

[0016] Gemal} einem dritten Aspekt der vorliegen-
den Offenbarung beinhaltet eine Kollisionsdetekti-
onsvorrichtung zum Detektieren einer Kollision el-
nes Fahrzeug: eine Kammer mit einem Hohlbe-
reich, die auf einer vorderen Oberflache einer Stol}-
fangerverstarkung in einem Stoldfanger des Fahr-
zeugs angeordnet ist; einen Drucksensor, der ei-
nen Druck im Hohlbereich detektiert; und ein Ver-
formungsbeschrankungselement, das auf zumindest
entweder einer oberen Oberflache oder einer unte-
ren Oberflache der Kammer angeordnet ist. Basie-
rend auf einem Detektionsergebnis des Drucksen-
sors detektiert die Vorrichtung die Kollision am Stol}-
fanger, und das Verformungsbeschrankungselement
schrankt die Verformung der Kammer im Fall der Kol-
lision zumindest teillwelise ein.

[0017] Mit der vorstehenden Vorrichtung wird verhin-
dert, dass der Druck in der Kammer kurz nach der
Kollision reduziert wird. Durch die Vorrichtung wird
somit eine fehlerhafte Bestimmung verhindert und die
Kollision mit hoher Genauigkeit erfasst.

[0018] Alternativ kann die Kammer einen Quer-
schnitt entlang einer Linie aufweisen, die im rech-
ten Winkel zu einer Fahrzeugbreitenrichtung verlauft.
Der Querschnitt der Kammer weist eine horizonta-
le Breite in einer Vorne-hinten-Richtung des Fahr-
zeugs auf. Die Langenabmessung des Verformungs-
beschrankungselements verlauft in der Vorne-hinten-
Richtung des Fahrzeugs. Die Langenabmessung des
Verformungsbeschrankungselements ist geringer als
die horizontale Breite des Querschnitts der Kam-
mer, und das Verformungsbeschrankungselement ist
um einen vorbestimmten Abstand entfernt von el-
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ner vorderen Oberflache der Kammer angeordnet.
Die Lange des Verformungsbeschrankungselements
kann ferner geringer sein als die Halfte der horizon-
talen Breite des Querschnitts der Kammer.

[0019] Die vorstehenden und weiteren Aufgaben,
Merkmale und Vorteile der vorliegenden Erfindung
werden anhand der nachstehenden, ausfuhrlichen
Beschreibung unter Bezugnahme auf die beigefugte
Zeichnung naher erlautert. Es zeigen:

Fig. 1 eine Draufsicht, die eine Kollisionsde-
tektionsvorrichtung gemal3 einer ersten Ausfuh-
rungsform darstell;

Fig. 2 eine die Vorrichtung darstellende Quer-
schnittansicht, die entlang der Linie ll-ll in Fig. 1
erstellt worden ist;

Fig. 3 eine die Vorrichtung darstellende Quer-
schnittansicht, die entlang der Linie llI-lll in Fig. 1
erstellt worden ist;

Fig. 4 eine Seitenansicht, die eine Kammer kurz
nach der Kollision gemaly der ersten Ausfuh-
rungsform darstellf;

Fig. 5 einen Graphen, der eine Beziehung zwi-
schen Druckveranderung und Zeit darstellt;

Fig. 6 einen Graphen, der eine Beziehung
zwischen Druckveranderung und Zeit darstellt,
wenn ein Volumen einer Kammer kurz nach der
Kollision ansteigt;

Fig. 7 eine Querschnittansicht, die eine Kollisi-
onsdetektionsvorrichtung gemafl} einer zweiten
Ausfuhrungsform darstellf;

Fig. 8 eine Seitenansicht, die eine Kammer ge-
mald einer zweiten Ausfuhrungsform kurz nach
einer Kollision darstellt;

Fig. 9 eine Seitenansicht, die eine Kammer in
einer Kollisionsdetektionsvorrichtung gemal’ ei-
ner Modifizierung der ersten und zweiten Aus-
fuhrungsform darstellt;

Fig. 10 eine Querschnittansicht, die eine Kolli-
sionsdetektionsvorrichtung gemal} einer dritten
Ausfuhrungsform darstellt.

(Erste Ausfuhrungsform)

[0020] Eine Kollisionsdetektionsvorrichtung 1 ge-
mald einer ersten Ausfuhrungsform ist in Fig. 1-4 ge-
zeigt. Fig. 4 zeigt einen Aullenumfang einer Kam-
mer 7 kurz nach einer Kollision. In diesem Fall sind
in Fig. 2 und Fig. 3 eine Stoldfangerabdeckung 3 und
ein Paar von Seitenelementen 5 nicht gezeigt.

[0021] Die Vorrichtung 1 beinhaltet eine Kammer 7,
die in einem Stol¥¢fanger 2 eines Fahrzeugs angeord-
net ist, einen Drucksensor 8 und eine elektronische

Steuerungseinheit (d. h. ECU) 10 zum Aktivieren ei-
ner Fuldgangerschutzvorrichtung.

[0022] Der Stoldfanger 2 beinhaltet eine Stof¥fan-
gerabdeckung 3, eine Stoldfangerverstarkung 4, das
Paar von Seitenelementen 5 und die Kammer 7.

[0023] Die Stoldfangerabdeckung 3 erstreckt sich
entlang einer Breitenrichtung des Fahrzeugs, d. h. el-
ner Rechts-links-Richtung des Fahrzeugs. Die Stol3-
fangerabdeckung 3 ist an einer Vorderseite des Fahr-
zeugs angeordnet. Die Stol3fangerabdeckung 3 be-
deckt die Stoldfangerverstarkung 4 und die Kammer
7. Die Stoldfangerabdeckung 3 besteht aus einem
Harz, wie z. B. Polypropylen. Die Stoldfangerabde-
ckung 3 ist an einer Fahrzeugkarosserie angebracht.

[0024] Die Stoldfangerverstarkung 4 ist innerhalb der
Stoldfangerabdeckung 3 angeordnet, und erstreckt
sich entlang der Breitenrichtung des Fahrzeugs. Die
Stol¥¢fangerverstarkung 4 ist ein aus Metall gefertig-
tes Bauteil. Wie in Fig. 2 gezeigt ist, handelt es sich
bei der Stoldfangerverstarkung 4 um ein Hohlelement
mit einem Querschnitt in Form der Ziffer Acht. Somit
weist der Querschnitt einen Steg in seiner Mitte sowie
die Form eines doppelten Os auf.

[0025] Das Paar von Seitenelementen 5 ist jewells
zur rechten und linken Selte des Fahrzeugs ange-
ordnet und erstreckt sich entlang einer Langenrich-
tung des Fahrzeugs, d. h. einer Vorne-hinten-Rich-
tung des Fahrzeugs. Das Seitenelement 5 besteht
aus Metall. Die Stol3fangerverstarkung 4 ist an einem
vorderen Ende des Seitenelements 5 angebracht.

[0026] Die Kammer 7 besteht aus einem syntheti-
schen Harz und ist schachtelformig ausgebildet. Die
Kammer 7 erstreckt sich entlang der Breitenrichtung
des Fahrzeugs und ist an einer vorderen Oberflache
4a der Stol¥¢fangerverstarkung 4 montiert. Die Kam-
mer 7 ist zudem innerhalb der Stoldfangerabdeckung
3 angeordnet. Die Kammer 7 beinhaltet einen darin
ausgebildeten Hohlbereich. Die Kammer 7 weist au-
[3erdem eine Dicke von wenigen Millimetern auf, so
dass der Hohlbereich 7a von einer wenige Millimeter
dicken Wand umgeben ist. Der Hohlbereich 7a ist na-
hezu luftdicht abgeschlossen, so dass sich der Hohl-
bereich 7a im Wesentlichen nicht zur Aul3enseite der
Kammer 7 offnet.

[0027] Die Kammer 7 beinhaltet ferner einen Haupt-
korper bzw. Hauptrahmen 71 und einen Verlange-
rungsabschnitt 72. Der Hauptrahmen 71 ist an der
vorderen Oberflache 4a der Stoldfangerverstarkung
4 angeordnet. Die Kammer 7 erstreckt sich entlang
der Breitenrichtung des Fahrzeugs. Der Hauptrah-
men 7 Ist so verformbar, dass der Hauptrahmen ver-
formt wird, wenn das Fahrzeug mit einem Objekt kol-
lidiert. Die Druckveranderung des Hauptrahmens 71
wird als die Druckveranderung des Hohlbereichs 7a
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erkannt. Der Hauptrahmen 71 stellt das Kammerele-
ment bereit.

[0028] Der Hauptrahmen 71 weist einen rechtwinke-
lig geformten Querschnitt auf. Im Speziellen ist ein
AulRenumfang des Hauptrahmens 71 rechtwinkelig
geformt, wobei die Form entlang einer Ebene im rech-
ten Winkel zur Breitenrichtung des Fahrzeugs ver-
lauft. Der Aullenumfang des Hauptrahmens 71 weist
eine vertikale Breite |IIB in der vertikalen Richtung des
Fahrzeugs auf, d. h. in der Oben-unten-Richtung des
Fahrzeugs. Der Auldenumfang des Hauptrahmens 71
weist eine horizontale Breite lIA Iin der Vorne-hinten-
Richtung des Fahrzeugs auf. Die vertikale Breite 11B
ist groRer oder gleich der horizontalen Breite IIA. Der
Hauptrahmen 71 weist eine vordere Oberflache 711,
eine hintere Oberflache 712, eine obere Oberflache
713 und eine untere Oberflache 714 auf.

[0029] Die vertikale Breite lIB entspricht einer ver-
tikalen Lange der vorderen Oberflache 711 und der
hinteren Oberflache 712. Die horizontale Breite 1A
entspricht einer Lange in der Vorne-hinten-Richtung
der oberen Oberflache 713 und der unteren Oberfla-
che 714. Dementsprechend ist die vertikale Lange
der vorderen Oberflache 711 und der hinteren Ober-
flache 712 langer als die Lange der oberen Oberfla-
che 713 und der unteren Oberflache 714 in der Vor-
ne-hinten-Richtung.

[0030] Der Verlangerungsabschnitt 72 erstreckt sich
in einer ruckwartigen Richtung und einer nach oben
gerichteten Richtung des Fahrzeugs von einer Mitte
einer oberen Oberflache der Hauptrahmens 71 in der
Breitenrichtung des Fahrzeugs. Der Verlangerungs-
abschnitt 72 entsteht, indem ein Teill der Kammer 7 in
der Breitenrichtung des Fahrzeugs zur Ruckseite des
Fahrzeugs, von der vorderen Oberflache 4a der Stol}-
fangerverstarkung 4 zu einer oberen Oberflache 4b
der Stoldfangerverstarkung 4 verlangert wird. Die In-
nenseite des Verlangerungsabschnitts 72 ist mit der
Innenseite des Hauptrahmens 71 so verbunden, dass
die Innenseite des Verlangerungsabschnitts 72 einen
Teil des Hohlbereichs 72 stellt. Der Verlangerungs-
abschnitt 72 ist in der Breitenrichtung des Fahrzeugs,
in der Mitte zwischen dem Paar von Seitenelementen
5 angeordnet.

[0031] Eine Konvexitat 72a, die eine zylindrische
Form aufweist, ist einer Ruckseite des Verlange-
rungsabschnitts 72 ausgebildet. Die Konvexitat 72a
ragt aus dem Verlangerungsabschnitt 72 heraus.
Eine Einbringungsoffnung 72b ist in der Mitte der
Konvexitat 72a ausgebildet. Die Einbringungsoffnung
72b offnet sich in der nach oben verlaufenden Rich-
tung des Fahrzeugs. Die Einbringungsoffnung 72b
iIst zudem uber der oberen Oberflache 4b der Stol3-
fangerverstarkung 4 angeordnet. Wenn die Einbrin-
gungsoffnung 72b durch Verwendung eines Bohrers
oder dergleichen auf dem Verlangerungsabschnitt

72 ausgebildet wird, dient die Konvexitat 72a da-
ZU, zu verhindern, dass die Bohrposition verschoben
wird, wenn sich die Oberflache des Verlangerungs-
abschnitts verformt.

[0032] Die Kammer 7, die die vorstehende speziel-
le Form aufweist, wird mittels eines Blasformverfah-
rens ausgebildet. Die Kammer 7 besteht beispiels-
weise aus LDPE (Polyethylen niedriger Dichte) und
wird durch das Blasformverfahren ausgebildet, wo-
durch die Kammer ohne grof3en Aufwand angefer-
tigt werden kann. Wenn das Fahrzeug keine Absorp-
tionseinrichtung beinhaltet, kann die Kammer 7 als
die Absorptionseinrichtung fungieren. In diesem Fall
absorbiert die Kammer 7 die Aufprallkraft des Fahr-
zeugs und sorgt fur die Ubertragung der Druckveran-
derung.

[0033] Der Luftdruck wird durch den Drucksensors 8
erfasst bzw. erkannt. Der Sensor 8 ist an der Kammer
7 so angebracht, dass der Sensor 8 die Druckveran-
derung im Hohlbereich 7a der Kammer 7 erfasst. Der
Drucksensor 8 beinhaltet einen Sensorkorper 81 und
ein Druckeinfuhrrohr 82. Der Sensorkorper 81 ist au-
[3erhalb der Kammer 7 angeordnet. Im Sensorkorper
81 ist ein Substrat mit einem Sensorelement zum Er-
fassen eines Drucks und dergleichen untergebracht.
Der Sensorkorper 81 gibt ein Signal proportional um

Druck aus und ubertragt das Signal uber eine Signal-
leitung 10a an die ECU 10.

[0034] Das Rohr 82 welst eine zylindrische Form auf
und fuhrt den Druck im Hohlbereich 7a in den Sen-
sorkorper 81 ein. Das Rohr 82 erstreckt sich vom
Sensorkorper 81 hin zur Abwartsrichtung des Fahr-
zeugs. Das Rohr 81 ist zudem in die Einbringungsoff-
nung 72b eingebracht, die auf dem Verlangerungsab-
schnitt 72 der Kammer 7 angeordnet ist. Somit ist das
Druckeinfuhrrohr 82 in der abwarts fuhrenden Rich-
tung des Fahrzeugs eingebracht, und eine Offnung
des Rohrs 82 zum Einfuhren des Drucks ist nach
unten gerichtet. Zwischen einer Innenwand der Ein-
bringungsoffnung 72b und einer aulderen Oberflache
des Rohrs 82 ist ein Freiraum ausgebildet. Der Frei-
raum fungiert als ein Atemloch, so dass der Druck des
Hohlbereichs 7a mit dem atmospharischen Druck vor
der Kollision des Fahrzeugs identisch ist. Insbeson-
dere zu beachten, dass der Druck des Hohlbereich
7a in einem Normalzustand gleich dem Druck der Au-
[Senatmosphare Ist.

[0035] Der Drucksensor 8 ist Uber eine Halterung
9 an der oberen Oberflache 4b der Stoldfangerver-
starkung 4 befestigt. Ein Verbindungsbereich zwi-
schen dem Sensor 8 und der Verstarkung 4 ist an
einer Ruckseite von der vorderen Oberflache 4a der
Stoldfangerverstarkung 4 angeordnet. Die Halterung
9 weist die Form einer Brucke auf. Die Halterung 9
kreuzt den Verlangerungsabschnitt 72, und der Sen-
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sorkorper 81 ist an der oberen Oberflache der Halte-
rung 9 befestigt.

[0036] Beider ECU 10 handelt es sich um eine elek-
tronische Steuerungsvorrichtung zum Steuern einer
Aktivierung der Fuldgangerschutzvorrichtung (nicht
gezeigt), wie z. B. eines Airbag zum Schutz eines
FuRgangers und einer aufspringenden Motorhaube
zum Schutz eines Fuldgangers. Das vom Drucksen-
sor 8 ausgegebene Signal wird in die ECU 10 uber
eine Ubertragungsleitung 10 eingegeben. Basierend
auf dem Druckdetektionsergebnis bestimmt die ECU
10, ob der Stoldfanger 2 des Fahrzeugs mit einem
FuRganger, d. h., einem menschlichen Korper, kol-
lidiert ist. Neben dem Druckdetektionsergebnis des
Drucksensors 8 kann ein Fahrzeuggeschwindigkeits-
Erfassungs- bzw. Detektionsergebnis, das aus el-
nem Fahrzeuggeschwindigkeitssensor ausgegeben
wird, in die ECU 10 eingegeben werden. Auf der Ba-
sis des Druckerfassungsergebnisses und des Fahr-
zeuggeschwindigkeits-Erfassungsergebnisses kann
die ECU 10 die Kollision zwischen dem Fahrzeug und
dem Fullganger bestimmen.

[0037] Kurz nach der Kollision andert sich der Druck
des Hohlbereichs 7a wie folgt. Wie in Fig. 4 gezeigt
Ist, wird kurz nach der Kollision ein als Pfeil darge-
stelltes Kraftmoment auf eine Ecke eines aulderen
Umfangs des Hauptrahmens 71 aufgebracht. Somit
werden die vordere Oberflache 711 und die hintere
Oberflache 712 nach innen gebogen, und die obere
Oberflache 713 und die untere Oberflache 714 bie-
gen sich nach aufden.

[0038] Der Betrag einer Verbiegung in der Vorne-
hinten-Richtung des Fahrzeugs kurz nach der Kolli-
sion ist als Ox definiert, und der Betrag einer Verbie-
gung in der Oben-unten-Richtung ist als 0y definiert.
Wenn die Verformung der Kammer 7 sehr gering ist,
da seit der Kollision eine kurze Zeit verstrichen ist, ist
der Querschnitt des Hauptrahmens 71 in der Vorne-
hinten-Richtung um eine Flache von 2 x |IB x dx redu-
ziert. Der Querschnitt des Hauptrahmens 71 wird da-
bel in der Oben-unten-Richtung um eine Flache von 2
x [IA x Oy vergrolert. Wenn also die Gleichung 2 x |IB
x Ox 2 2 x ||A x Oy erfullt ist, erfolgt dementsprechend
eine Vergrolderung des Querschnitts des Hauptrah-
mens 71 kurz nach der Kollision. Somit nimmt das
Volumen des Hohlbereichs 7a der Kammer 7 nicht
zU, nachdem das Fahrzeug kollidiert ist.

[0039] Der Betrag der Verbiegung verhalt sich pro-
portional zum Quadrat der horizontalen Breite IIA
oder zum Quadrat der vertikalen Breite IIB. Die vor-
stehende Gleichung wird somit in I[IB° = lIIA® umge-
wandelt. Dies entspricht 1IB = |IA. Bel dieser Aus-
fuhrungsform wird die Gleichung [IB = lIA erfullt, so
dass das Volumen des Hohlbereichs 7a kurz nach
der Kollision nicht zunimmt. Daher nimmt der Druck
Im Hohlbereich 7a nach der Kollision stets zu. Ermog-

licht wird der Druckanstieg durch die Verformung der
Kammer 7.

[0040] Wie In Fig. 5 gezeigt ist, weist die Druck-
veranderung des Hohlbereichs 7a nach der Kollisi-
on einen positiven Wert auf. Daher kann ein entspre-
chender Schwellwert auf einen hohen Wert einge-
stellt werden. Somit wird die Druckveranderung, die
durch die Kollision verursacht wird, von einer durch
Schall oder dergleichen verursachten Druckveran-
derung unterschieden. Dementsprechend wird durch
die Vorrichtung 1 eine fehlerhafte Bestimmung ver-
hindert. In diesem Zusammenhang steht die Bezeich-
nung ON COND fur eine Betriebsbedingung im ein-
geschalteten Zustand, so dass die Vorrichtung 1 be-
stimmt bzw. festlegt, ob das Fahrzeug mit dem Ful3-
ganger kollidiert ist, und die Fuldgangerschutzvorrich-
tung aktiviert wird. Die Bezeichnung OFF COND steht
fur eine Betriebsbedingung im ausgeschalteten Zu-
stand, so dass die Vorrichtung 1 festlegt bzw. be-
stimmt, dass das Fahrzeug nicht mit dem Fuldgan-
ger kollidiert ist, und die Fuldgangerschutzvorrichtung
nicht aktiviert wird. Fig. 6 zeigt eine Beziehung zwi-
schen Druckveranderung und Zeit, wenn sich das Vo-
lumen des Hohlbereichs 7a kurz nach der Kollision
vergrolRert. In diesem Fall betragt die durch die Kol-
lision verursachte Druckveranderung kurz nach der
Kollision einen negativen Wert. Dementsprechend
geht eine maximale Druckveranderung auf der posi-
tiven Seite zuruck, und daher sollte der Schwellwert
auf einen niedrigen Wert eingestellt werden.

[0041] Bei dieser Ausfuhrungsform verhindert die
Vorrichtung 1, dass der Druck des Hohlbereichs 7a
kurz nach der Kollision reduziert wird, so dass die Kol-
lisionsdetektionsgenauigkeit verbessert wird. Wie In
Fig. 3 gezeigt ist, wird an einem Teil der Kammer 7,
an dem der Verlangerungsabschnitt 72 ausgebildet
Ist, die horizontale Breite IIA entsprechend der Lan-
ge der oberen Oberflache 713 in der Vorne-hinten-
Richtung im Wesentlichen gleich null. Somit wird die
Gleichung [IB = lIA erfullt. Da die im Wesentlichen
horizontale Breite |IA gering ist, erfolgt eine gering-
fugige Vergrolderung des Querschnitts der Hauptrah-
mens 71 in der Oben-unten-Richtung, d. h. die Fla-
che von 2 x |[IA x dy verkleinert sich. Dies bewirkt
eine VergrofRerung einer maximalen Druckverande-
rung auf der positiven Seite.

[0042] Der Drucksensor 8 ist auf der oberen Sel-
te von der oberen Oberflache 4b der Stoldfangerver-
starkung 4 und auf der Ruckseite von der vorderen
Oberflache 4a der Stoldfangerverstarkung angeord-
net. Wenn folglich der Drucksensor 8 an der Kammer
7 montiert wird, ist es nicht notwendig, den Sensor
8 In der Stolfangerverstarkung 4 einzusetzen.. Der
Sensor 8 kann an der Kammer 7 angebracht werden,
wobei der Sensors 8 dannin einem grofden Raum ein-
gesetzt ist. Der Arbeitsaufwand zum Anbringen des
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Sensors 8 an der Kammer 7 wird dementsprechend
verbessert bzw. vereinfacht.

[0043] Der Sensor 8 ist am Verlangerungsabschnitt
72 angebracht, der sich vom Hauptrahmen 71 der
Kammer 7 zur hinteren Richtung des Fahrzeugs er-
streckt. Dementsprechend wird eine Breitenabmes-
sung der Kammer 7 in der Vorne-hinten-Richtung des
Fahrzeugs ausreichend sichergestellt, ohne die Brel-
te des Hauptrahmens 71 in der Vorne-hinten-Rich-
tung des Fahrzeugs zu reduzieren. In diesem Fall
stellt die Breite der Kammer 7 einen Hub bzw. Defor-
mationsspielraum bereit, und die Breite des Haupt-
rahmens 71 stellt ebenso einen Hub bzw. Deforma-
tionsspielraum bereit. Selbst wenn das Fahrzeug el-
ne schmale Frontseite aufweist oder auch wenn der
Hub bzw. Deformationsspielraum einer Absorptions-
einrichtung gering ist, kann die eine hohe Kollisions-
detektionsgenauigkeit aufweisende Vorrichtung 1 am
Fahrzeug angebracht werden.

(Zweite Ausfuhrungsform)

[0044] In Fig. 7 und Fig. 8 ist eine Kollisionsdetekti-
onsvorrichtung 1 gemal} einer zweiten Ausfuhrungs-
form gezeigt. In der Vorrichtung 1 ist unter der Kam-
mer 7 eine Absorptionseinrichtung 6 angeordnet.

[0045] Die Absorptionseinrichtung 6 ist an der Un-
terseite der Kammer 7 angeordnet. Die Absorptions-
einrichtung 6 ist zudem innerhalb der Abdeckung 3
und auf einer unteren Seite der vorderen Oberfla-
che 4a der Stoldfangerverstarkung 4 montiert. Die
Absorptionseinrichtung 6 erstreckt sich entlang der
Breitenrichtung des Fahrzeugs und besteht aus ge-
schaumtem Harz. Die Absorptionseinrichtung 6 ab-
sorbiert aulRerdem die Aufprallkraft am Stof3fanger 2
des Fahrzeugs.

[0046] Die Kammer 7 weist einen rechtwinkeligen
Querschnitt auf, der entlang einer Linie im rechten
Winkel zur Breitenrichtung des Fahrzeugs verlauft.
Der Querschnitt des aulderen Umfangs der Kammer
7 welst eine vertikale Breite VIIIB in der Oben-unten-
Richtung des Fahrzeugs und eine horizontale Breli-
te VIIIA in der Vorne-hinten-Richtung des Fahrzeugs
auf. In diesem Fall wird die nachstehende Gleichung
F1 erfullt.

VIIIB > vmy
2 (F1)

[0047] Wie in Fig. 8 gezeigt ist, biegen sich die vor-
dere Oberflache 711 und die hintere Oberflache 712
kurz nach der Kollision nach innen. Die obere Ober-
flache 713 biegt sich nach aufden. Die untere Ober-
flache 714 verbiegt sich im Wesentlichen nicht nach
aulden, da die untere Oberflache 714 durch die Ab-
sorptionseinrichtung 6 eingeschrankt ist. In diesem
Fall, wenn die Verformung der Kammer 7 sehr gering

Ist, da seit der Kollision eine kurze Zeit verstrichen
Ist, wird ein Querschnitt des Hauptrahmens 71 in der
Vorne-hinten-Richtung um eine Flache von 2 x VIIIB
x OX reduziert. Ein Querschnitt des Hauptrahmens 71
vergroldert sich in der Oben-unten-Richtung um ei-
ne Flache von VIIIA x 8y, da die untere Oberflache
714 sich nicht verbiegt. Dementsprechend vergrolert
sich der Querschnitt des Hauptrahmens 71 kurz nach
der Kollision nicht, wenn eine Gleichung von 2 x VIIIB
x 0X 2 VIIIA x dy erfullt wird. Daher nimmt das Vo-
lumen des Hohlbereichs 7a der Kammer 7 nicht zu,
nachdem das Fahrzeug kollidiert ist. Der Betrag der
Verbiegung ist proportional zur Wurzel der horizonta-
len Breite VIIIA oder zur Wurzel der vertikalen Brel-
te VIIIB. Somit wird die vorstehende Gleichung Iin 2
x VIIIB®> = VIIIA® umgewandelt, was der Gleichung
F1 entspricht. Wenn die Absorptionseinrichtung 6 auf
der oberen Oberflache der Kammer 7 angeordnet ist,
und die Gleichung F1 erfullt ist, nimmt das Volumen
des Hohlbereichs 7a der Kammer 7 nicht zu, nach-
dem das Fahrzeug kollidiert ist.

[0048] In der zweiten Ausfuhrungsform wird die Glei-
chung F1 erfullt, so dass das Volumen des Hohlbe-
reichs 7a der Kammer 7 sich kurz nach der Kollision
nicht vergrol3ert. Somit weist die Druckveranderung
des Hohlbereichs 7a nach der Kollision einen positi-
ven Wert auf. Ein Schwellwert kann daher auf einen
hohen Wert eingestellt werden. Dementsprechend
wird die Druckveranderung, die durch die Kollision
verursacht worden ist, von einer Druckveranderung
unterschieden, die durch Schall oder dergleichen ver-
ursacht worden ist. Die Vorrichtung 1 kann daher ei-
ne fehlerhafte Detektion vermeiden. Die Vorrichtung
1 weist zudem eine hohe Kollisionsdetektionsgenau-
Igkeit auf. Die Absorptionseinrichtung 6 kann an der
oberen Oberflache der Kammer 7 montiert werden. In
diesem Fall weist die Vorrichtung 1 zudem eine hohe
Kollisionsdetektionsgenauigkeit auf.

(Dritte Ausfuhrungsform)

[0049] Fig. 10 zeigt eine Kollisionsdetektionsvorrich-
tung 1 gemald einer dritten Ausfuhrungsform. Die
Vorrichtung 1 beinhaltet ein Verformungsbeschran-
kungselement 41. Das Verformungsbeschrankungs-
element 41 schrankt die Verformung der Kammer 7
iIn der Oben-unten-Richtung des Fahrzeugs ein, so
dass eine Kollision mit hoher Genauigkeit erkannt
werden kann. Das Verformungsbeschrankungsele-
ment 41 ist auf der oberen und unteren Oberfla-
che der Kammer 7 ausgebildet. Alternativ kann das
Verformungsbeschrankungselement 41 auf entwe-
der der oberen oder der unteren Oberflache der
Kammer 7 ausgebildet werden. Das Verformungsbe-
schrankungselement 41 besteht zudem aus einem
Material, das harter oder biegesteifer als die Kammer
7 1st. Dementsprechend wird zumindest ein Tell der
Verformung der Kammer 8 eingeschrankt. Wenn das
Verformungsbeschrankungselement 41 in der Vor-

7/13



DE 10 2009 010 620 B4 2019.07.04

ne-hinten-Richtung des Fahrzeugs eine ubermaldi-
ge Lange aufwelst und/oder wenn das Verformungs-
beschrankungselement 41 an einem vorderen Ende
der Kammer 7 angeordnet ist, schrankt das Element
41 die Verformung der Kammer 7 im UbermaR ein,
so dass die Kollision nicht mit hoher Genauigkeit er-
kannt werden kann. Daher ist die Lange des Ele-
ments 41 geringer als die horizontale Breite XA des
Querschnitts des AulRenumfangs der Kammer 7. Vor-
zugsweise kann die Lange des Elements 41 gerin-
ger sein als die Halfte der horizontalen Breite XA des
Querschnitts des AuRenumfangs der Kammer 7. In
diesem Fall wird die Verformung der Kammer 7 nicht
im UbermaR durch das Element 41 eingeschrankt.
Ferner ist es notwendig, das Element 41 derart an-
zuordnen, dass das Element 41 vom vorderen Ende
der Kammer 7 beabstandet ist. Das Element 41 kann
aus Metall oder Harz gefertigt sein. Das Element 41
kann in die Stol3fangerverstarkung 4 integriert sein.
Alternativ konnen das Element 41 und die Stoldfan-
gerverstarkung 4 unabhangig voneinander ausgebil-
det werden. Es ist zudem zu bevorzugen, dass das
Element 41 eng mit der Stoldfangerverstarkung 4 ver-
bunden ist, so dass das Element 41 die Verformung
der Kammer 7 zuverlassig beschranken kann.

(Modifizierungen)

[0050] In Fig. 2 und Fig. 7 weist die Kammer 7 einen
rechtwinkeligen Querschnitt auf. Alternativ kann die
Kammer 7 einen spitz zulaufenden Querschnitt auf-
weisen. Die Kammer kann ferner im Querschnitt ab-
gerundete Ecken aufweisen. Wie in Fig. 9 gezeigt ist,
Ist die obere Oberflache 713 der Kammer 7 zur Ruck-
seite des Fahrzeugs hin mit einer Neigung ausge-
fuhrt. Im Speziellen ist die obere Oberflache der Kam-
mer spitz zulaufend ausgefuhrt. Die vertikale Breite
der vorderen Oberflache 711 in der Oben-unten-Rich-
tung ist als IXB definiert, und die horizontale Breite
der unteren Oberflache 714 in der Vorne-hinten-Rich-
tung ist als IXA definiert. Wenn das Fahrzeug kei-
ne Absorptionseinrichtung 6 beinhaltet, wird die Glei-
chung IXB 2 XA erfullt, so dass die vorstehenden Ef-
fekte erhalten werden. Wenn das Fahrzeug die Ab-
sorptionseinrichtung 6 beinhaltet, wird die Gleichung
von F1 erfullt, so dass die oben beschriebenen Effek-
te erhalten werden.

[0051] Alternativ kann eine durchschnittliche vertika-
le Breite der vorderen Oberflache 711 und der hinte-
ren Oberflache 712 in der Oben-unten-Richtung als
|IXB definiert sein. In diesem Fall kann es sich bel
der rechwinkeligen Form um ein Viereck oder um ein
Rechteck handeln. Alternativ kann die rechtwinkelige
Form eine Neigung aufweisende Seite und/oder ab-
gerundete Ecken aufweisen.

Patentanspruche

1. Kollisionsdetektionsvorrichtung zum Detektieren
einer Kollision eines Fahrzeugs, aufweisend:
eine Kammer (7) mit einem Hohlbereich (7a), die an
einer vorderen Oberflache einer Stoldfangerverstar-
kung (4) in einem Stoldfanger (3) des Fahrzeugs an-
geordnet ist; und
einen Drucksensor (8), der einen Druck in dem Hohl-
bereich (7a) detektiert,
wobel die Vorrichtung die Kollision an dem Stoldfan-
ger (3) basierend auf einem Detektionsergebnis des
Drucksensors (8) detektiert,
wobei die Kammer (7) einen Querschnitt aufweist, der
entlang einer Linie im rechten Winkel zu einer Brel-
tenrichtung des Fahrzeugs verlauft, wobel der Quer-
schnitt eine rechtwinkelige Form aufweist,
wobel die rechtwinkelige Form eine vertikale Breite in
einer Oben-unten-Richtung des Fahrzeugs und eine
horizontale Breite in einer Vorne-hinten-Richtung des
Fahrzeugs aufwelst, und
wobel die vertikale Breite der rechtwinkeligen Form
grolder oder gleich der horizontalen Breite der recht-
winkeligen Form ist,
wobel die Kammer (7) aus einem mittels Blasformver-
fahren hergestellten, einstlickig ausgebildeten Harz
besteht, und wobel
die Kammer (7) einen Verlangerungsabschnitt (72)
beinhaltet, der sich von einer oberen Oberflache der
Kammer (7) in einer ruckwartigen Richtung und ei-
ner nach oben gerichteten Richtung des Fahrzeugs
erstreckt, und einen Tell des Hohlbereichs (7a) vor-
sieht, und
wobel der Verlangerungsabschnitt (72) eine Einbrin-
gungsoffnung (72b) beinhaltet, in welche ein Druck-
einfuhrrohr (82) des Drucksensors (8) eingebracht ist.

2. Kollisionsdetektionsvorrichtung zum Detektieren
einer Kollision eines Fahrzeugs, aufweisend:
eine Kammer (7) mit einem Hohlbereich (7a), die auf
einer vorderen Oberflache einer Stoldfangerverstar-
kung (4) in einem Stoldfanger (3) des Fahrzeugs an-
geordnet isf;
eine Absorptionseinrichtung (6), die auf entweder ei-
ner oberen Oberflache oder einer unteren Oberflache
der Kammer (7) angeordnet ist; und
einen Drucksensor (8), der einen Druck in dem Hohl-
bereich (7a) detektiert,
wobel die Vorrichtung die Kollision am Stol3fanger (3)
basierend auf einem Detektionsergebnis des Druck-
sensors (8) detektiert,
wobei die Kammer (7) einen Querschnitt aufweist, der
entlang einer Linie im rechten Winkel zu einer Brel-
tenrichtung des Fahrzeugs verlauft, wobel der Quer-
schnitt eine rechtwinkelige Form aufwelst,
wobel die rechtwinkelige Form eine vertikale Breite in
einer Oben-unten-Richtung des Fahrzeugs und eine
horizontale Breite in einer Vorne-hinten-Richtung des
Fahrzeugs aufweist,
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wobel die vertikale Breite der rechtwinkeligen Form
als VIIIB definiert ist, und die horizontale Breite der
rechtwinkeligen Form als VIIIA definiert ist, und

o | ving=VvVilid,
wobel eine Gleichung: J2 erfiillt ist,

wobel die Kammer (7) aus einem mittels Blasformver-
fahren hergestellten, einstlckig ausgebildeten Harz
besteht, und wobel

die Kammer (7) einen Verlangerungsabschnitt (72)
beinhaltet, der sich von einer oberen Oberflache der
Kammer (7) in einer ruckwartigen Richtung und ei-
ner nach oben gerichteten Richtung des Fahrzeugs
erstreckt, und einen Tell des Hohlbereichs (7a) vor-
sieht, und

wobel der Verlangerungsabschnitt (72) eine Einbrin-
gungsoffnung (72b) beinhaltet, in welche ein Druck-
einfuhrrohr (82) des Drucksensors (8) eingebracht ist.

3. Kollisionsdetektionsvorrichtung zum Detektieren
einer Kollision eines Fahrzeugs, aufweisend:
eine Kammer (7) mit einem Hohlbereich (7a), die auf
einer vorderen Oberflache einer Stoldfangerverstar-
kung (4) in einem Stol¥fanger (3) des Fahrzeugs an-
geordnet ist;
einen Drucksensor (8), der einen Druck in dem Hohl-
bereich (7a) detektiert; und
ein Verformungsbeschrankungselement (41), das auf
zumindest entweder einer oberen oder einer unteren
Oberflache der Kammer (7) angeordnet ist,
wobel die Vorrichtung die Kollision an dem Stoldfan-
ger (3) basierend auf einem Detektionsergebnis des
Drucksensors (8) detektiert, und
wobel das Verformungsbeschrankungselement (41)
Im Falle einer Kollision eine Verformung der Kammer
(7) zumindest teilweise beschrankt,
wobel die Kammer (7) aus einem mittels Blasformver-
fahren hergestellten, einstlckig ausgebildeten Harz
besteht, und wobel
die Kammer (7) einen Verlangerungsabschnitt (72)
beinhaltet, der sich von einer oberen Oberflache der
Kammer (7) in einer ruckwartigen Richtung und ei-
ner nach oben gerichteten Richtung des Fahrzeugs
erstreckt, und einen Tell des Hohlbereichs (7a) vor-
sieht, und
wobel der Verlangerungsabschnitt (72) eine Einbrin-
gungsoffnung (72b) beinhaltet, in welche ein Druck-
einfuhrrohr (82) des Drucksensors (8) eingebracht ist.

4. Kollisionsdetektionsvorrichtung nach Anspruch
3,
wobei die Kammer (7) einen Querschnitt aufweist, der
entlang einer Linie im rechten Winkel zur einer Brei-
tenrichtung des Fahrzeugs verlauft,
wobei der Querschnitt der Kammer (7) eine horizon-
tale Breite in einer Vorne-hinten-Richtung des Fahr-
zeugs aufwelst,
wobel das Verformungsbeschrankungselement (41)
eine Lange in der Vorne-hinten-Richtung des Fahr-
zeugs aufwelst,

wobel die Lange des Verformungsbeschrankungs-
elements (41) geringer ist als die horizontale Breite
des Querschnitts der Kammer (7), und

wobel das Verformungsbeschrankungselement (41)
um einen vorbestimmten Abstand entfernt von einer
vorderen Oberflache der Kammer (7) angeordnet ist.

5. Kollisionsdetektionsvorrichtung nach Anspruch
4, wobel die Lange des Verformungsbeschrankungs-
elements (41) geringer als die Halfte der horizontalen
Breite des Querschnitts der Kammer(7) ist.

Es folgen 4 Seiten Zeichnungen
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Anhangende Zeichnungen
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