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V tomto zphsobu jsou sbirany provozni informace ze
zpracovaci jednotky nerostného materialu, informace jsou
zpracovany a jsou prezentovany v podobé vhodné pro
optimalizaci pouZiti pFi vyvojovych pracich a zafizeni, nebo
pro sluby pfidané hodnoty pro zdkaznika. Sebrané a/nebo
piedzpracovand data mohou byt dale pfenesena radiem, napf.
pouZitim celuldrni telefonni sité a data z podetnych drticich
jednotek mohou byt sbirana v centralizovaném serveru, Data o
ptovozu jsou ziskdvana méfenim zat{Zenf jednotky napf.
tenzometry nebo shimati zrychleni. Piedmétem tohoto fedeni
je také zpracovavaci jednotka pro pouZiti zpOsobu a systém,
ktery obsahuje souddsti nezbytné pro zpiisob.
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Systém pro sbér informaci

Oblast techniky

Predmétem tohoto wvynalezu je zpisob sbé&ru informaci ze
zpracovaci jednotky nerostného materialuy, vyuZitelny pro
vyvojovou praci, optimalizace &innosti nebo poskytovani sluZeb
s pfidanou hodnotou pro zékaznika a zpracovaci jednotka
vybavend zarizenim pro sbér informaci. Vyndlez se také tyka
systému vletné uvedenych jednotek, ve kterém je zplisob podle

vynalezu pouZit.

Dosavadni stav techniky

Sbér raznych typd informaci byl usnadnén rozvojem
digitalni techniky. V disledku vzriistu kapacity hromadnych
paméti a vypofetni Wd&innosti, mohou byt Jjednotliva mé&Feni
vyhodné ukladana ve velkych poltech a zpracovavana
mikroprocesory pribé&Zné nebo po shromafdéni. V zavislosti na
zpusobu analyzy miZe byt mnoZstvi takto produkovanych dat
pouZito k vytvofeni mnoha odlisnych koeficientt, kFivek nebo

zprav reprezentujicich p¥isluinou monitorovanou udalost.

PFi manipulaci s nerostnymi materialy je také pfirozené
zaddouci optimalizovat vyuZiti &asu a kapacit zatizeni. MlZe
tedy byt uZiteéné monitorovat provozni hodnoty béhem &innosti

a sbirat informace pro analyzu.

Podstata vynalezu

Ve zplUsobu podle vynalezu, definovaném v naroku 1, jsou
shromazdovadny provozni informace ze zpracovaci  Jjednotky
nerostného materialu, informace jsou zpracovany a Jjsou
prezentovany v podobé vhodné pro optimalizaci vyuziti, pri
vyvojové praci na zatfizeni nebo pro sluZby s pfidanou hodnotou

pro zakaznika. PFredmétem tohoto vynéalezu je také zpracujici
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jednotka podle nadroku 6 pro vyuZiti zpisobu, stejné Jjako

systém podle naroku 11.

Zpracovaci jednotka nerostného materidlu v této
souvislosti Jje Jjednotka, jejiZ wlohou je dal8i rafinace
nerostného materidlu, jako je lomovy kémen (odstfelovy kamen),
5térk, drceny kamen, beton a jiné na kameni zaloZené
materialy, napriklad t¥idénim nebo drcenim. Zarizeni v tomto
pfipadé obsahuje alespofi jeden drti& nebo sito. Drtici
jednotka v této souvislosti je sestava zaFizeni, namontovana
v ramu, kterad obsahuje alespon drti¢, zdroj energie, p¥evodové
ustroji a ptripadn& podavaci Ustroji a prost¥edky pro dopravu
drceného  kamenného materidlu z jednotky. Jednotka mlZe
obsahovat tfidici zafizeni jako Jsou sitové nebo roitové
jednotky pro odd&lovani raznych frakci produktu. Drti& mizZe
byt, napfiklad, kuZelovy drtig, obézny drtié&, cCelistovy drti&
nebo narazovy drti&. Drtici jednotka muZe byt trvale upevnéna

nebo mobilni, tj. opat¥enid housenkovymi pasy.

Tridici  jednotka miZe byt, nap¥iklad, ptedt¥idici
jednotka vybavend roStem pro t#idéni hrubého materidlu, nebo

tfidici jednotka s latkovym sitem pro dalsi rafinaci.

Cinnost zpracovaci jednotky nerosného materi&lu muZe byt
monitorovdna sbérem informaci z, naptiklad, provozniho stawvu
jejich sou&asti, pohybf, vzdalenosti mezi soucastmi, tvarovych
zmén v zaFizeni, zrychleni a rychlosti nastavajicich
v zafizeni, akustickych emisi, tvaru loZisek, vykonu zdroje

energie a umisténi a polohy jednotky.

Informace z &idel jsou s vyhedou sbirdny s vysokou
frekvenci a sebrand data jsou wukladana a/nebo mistné
pfedzpracovana ve zpracovaci jednotce nebo v p¥istroji s ni

spojeném, pfed tim neZ jsou pfedana do serveru nebo jiného
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podobného zarizeni wvné& zpracovaci jednotky, ve kterém jsou

data z jedné nebo vice zpracovacich jednotek sbirana.

Sebrana a/nebo pFedzpracovand data mohou byt pfenesena
dale radiem, s vyhodou s pouZitim celularnich nebo satelitnich

telefonnich siti.

Sbér informaci je provadén znamym zplusobem s pouZitim
snimaCl spojenych se vstupnimi a vystupnimi (I/0) jednotkami
podle poZadavku, p¥idemZ tyto jednotky transformuji informace
ze snimald do podoby poZadované jednotkou pro sbér a
zpracovani informaci. Pocdetné 1/0 jednotky a snimade vhodné
pro tento uc€el jsou k dispozici na trhu % vybéru odbornikem
v oboru. PouZitelné snimade jsou tenzometry, tlakova &idla,
snimae  zrychleni, snimae  rychlosti  otéadeni, snimace
akustickych emisi, snimae sklonu, vykonové transformatory,

ultrazvukové sondy a teplotni snimade.

Tenzometry mohou byt pouZity pro méfeni napf. tvarovych
zmén v rame jednotky, data mohou byt sbirdna po dlouhd udobi a

tato data mohou byt pouZita k vytvofeni zat&%ového spektra.

SnimaCe zrychleni mohou byt pouZity nap¥. k monitorovéani
situaci, kdy kamenny material je pfivaddén do zpracovaci
jednotky lopatovym nakladadem. U¢inky okamZitého narazového
zatiZeni béhem p¥ivodu materialu mohou byt monitorovany ve
vztahu k jedné, dvéma nebo t¥em osam a vzdalenost mezi spodkem
pcdavace a rémem zpracovaci jednotky miZe byt méFena
s pouZitim ultrazvukové Jednotky. Snima&e sklonu mohou byt
pouZity pro méfeni wuhltl sklonu jednotky. UZivatelsky zaté&Zovy
koeficient miZe byt vypolitan na zaklads vysledkl, p#iZem?
tento koeficient pfedstavuje zatiZeni zpracovacli Jednotky

v disledku uZivatelovy aktivity.

Dale mohou byt monitorovany provozni podminky kluznych

lozisek v drtici jednotce zpusobem popsanym ve finské
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patentové prihlaSce 20010599. Napf. méfeni tFecich sil
provadéné tenzometry poskytuje informaci o stupni opotfebeni

loZiska a mhZe byt naplanovéan program preventivni udrzby.

Pfehled obrazkll na vykresech

Vynalez je podrobné popsian v nasledujicim textu,
s pouZitim drtici jednotky kamene jako pfikladu, s pouZitim

odkazl na p¥iloZené vykresy, na kterych:

obr. 1 znazoriluje bokorys pohyblivé drtici jednotky,

jejiZ podavaci a drtici Sasti jsou znazornény v fezu,

obr. 2 znazoriuje provedeni podle vynalezu pro

monitorovani zatiZeni podavade,

obr. 3 znazorfiuje pfiklad informaci sebranych snimaci

podle obr. 2,

obr. 4 a 5 znadzorfiuji vyuZiti vynalezu pro neptetrZité
monitorovani zatiZeni ramu drtide, stejn& jako ptedzpracovani

mé¥enych dat.

Priklady provedeni vynalezu

Drtici jednotka kamene, kterd je na obr. 1 znizornéna
jako mobilni jednotka, obsahuje ram 1, podavad 2, Zelistovy
drtic¢ 3, zdroj energie 4 a dopravnik 5 rozdrceného materialu.
Jemnozrnny material odd&leny v podava&i odchazi pfidnym

dopravnikem 6.

Obr. 2 =znazorfiuije umisté&ni snimadt v podavaci Jjednotce
podle vynalezu. Zrychleni nastdvajici v podavadi béhem vstupu
materialu jsou sledovana snimadem 7 zrychleni. Vzdalenost mezi
podavaCem a ramem je mé&Fena ultrazvukovym snimadem 8. Z této
vzdalenosti miZe byt odvozeno mnoZstvi materialu v podavaci.

Zrychleni wve sméru Z ramu Dbeéhem pfivodu materidlu Jsou
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sledovana snimaéem 9 zrychleni, a zrychleni ve sméru y ramu
béhem pfivodu materidlu jsou p#islusné sledovana snimacCem 10
zrychleni. Uhly sklonu drtici jednotky ve smérech X a y Jjsou

méfeny snimadem 11 sklonu.

I/0 jednotky mohou obsahovat zpracovaci a pamétové prvky

hlaseni ze snimadl a prvky pro pfenos dat.

HlaSeni ze snimadl jsou transformovéana v I/0 jednotce do
digitalni podoby zplsobem zn&mym odborniktm v ocboru a
pfenaSena radiem nebo kabelem do jednotky pro shér a
zpracovani dat umisténé v bezprostfedni blizkosti drtici

jednotky.

Obr. 3 znadzorfiuje ptiklad, Jjak maZe byt veliCina
popisujici =zatiZeni podavale odvozena ze snimacovych dat
v souladu s obr. 2, Je s&itan podet pFekroceni urcenych mezi
za  Jednotku ¢&asu, toto ¢&islo je vaZeno definovanym
koeficientem a ze soudtu t&chto soulint se ziska zatéZovy
index. Z této vypoditané veli¢iny mbZe byt také =ziskan ¢asovy

integral.

Pfiklad umisténi tenzometrtt na rdmu drtici jednotky Jje
znazornén na obr. 4. MEFeni miZe byt provddéno s frekvenci
1000 Hz. Obr. 5 zndzorfuje strukturu systému, Zprava se
pohybuje ze snimaét 12 do A/D pfevodniku 13 a je po pfevodu
pfendSena do mé¥ici sbérnice 14. Mérici sbérnice prenasi data
do na mikroprocesoru zaloZeného pEistroje 15, ktery
nepfetrZité zpracovavd data zptsobenm znamym odbornikiim v oboru
a pfenasi predzpracovand data do informadni sbh&rné a
zpracovaci  jednotky nebo pfendsdi data jako takova do
informaéni sbérné a zpracovaci jednotky. Na mikroprocesoru
ZaloZeny pfistroj 15 miZe byt uspofdddn pro prenos dat
z méfici sbérnice pFimo do informa&éni sbérné a Zzpracovaci

jednotky, nebo pro provadd&ni rtznych druht pfedzpracovani dat.




sewi
[ ]
TO S

16300 -6-

Tyto zpiisoby znamé odbornikim v oboru jsou napf. Rainflowliv
vypoCet, vypolet Markovovy matice a vypolet vysky profilu.
V pfipad&, kdy jsou data pirenaZena z mé&fici sbérnice pfimo do
informaéni sbérné a zpracovaci jednotky, mohou byt data
podobné zpracovéna zplsoby zde uvedenymi. Pfistroj 15 pfenasi
data v nastavitelnych &asovych intervalech (napfiklad 10 s)
datovou sbérnici 16 do informaniho sb&rného prostfedku, ktera

sbira, zpracovavd a uklada data z rdznych zdrojt.

Aplikace znazorndnd na obr. § pfedstavuje pFiklad
popisujici piitomné tenzometrické méreni, ale fyzické oddéleni
snimacl, pfevodniku, sbérnic a sb&rné a zpracovaci jednotky se
mbhZe v systému podle vynalezu ménit. Na priklad nékteré nebo
dokonce vSechny dfive zminé&né soudasti mohou byt integrovany

do tak zvaného inteligentniho snimale.

Podobné nepfetrZité méfeni mafe byt aplikovino pfi
meonitorovani jinych provoznich soudasti drtici jednotky, napf.

drtice.

Pfistroj pro sbér dat je prednostné vybaven pfenosovymi
prostfedky pro bezdratovy pFenos dat, pfednostné napfiklad
mobilnim telefonnim vysilafem (GSM, GPRS, UMTS, Bluetooh nebo
podobnym), kterym miZe byt zpracovania nebo pakovanad informace
pfenesena do vzdaleného serveru. Pfenos miuje byt pfirozenéd
uskutecnén prost¥ednictvim jinych béinych, s vyhodou
prostfedkl pro pfenos dat po vedenich, jestliZe tam nejsou
vhodna spojeni s fyzickymi pamétovymi prosttedky. Data
z poCetnych dalSich drticich jednotek mohou byt pak sbirana
v serveru nebo jiném podobném centralizovaném zafrizeni a dile
zpracovana. Zpracovaci jednotky mohou byt vybaveny satelitnimi
lokalizaénimi prost¥edky nebo jinymi 1lokaliza&nimi a/nebo

identifikaénimi prostiedky.
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Z informaci sebranych a zpracovanych v serveru miZe byt
vybudovana databédze a data mohou byt vyuZita na jedné strand
uZivateli zpracovaci jednotky a na druhé strané vyvojovymi a
marketingovymi pracovniky a data mohou byt poskytnuta
zdkaznikovi jako sluZba s pfidanou hodnotou. Na zakladé &isel
z kumulativnich zat&Zovych dat, umisténi dat o misté a
uc¢innosti produkce, napf. kWh/t, miZe byt pFedpovidana potteba

vymény opot¥ebenych souCasti, a sestaveny rozpisy uddriby.

*e
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NOVE PATENTOVE NAROKY

1. Zpisob sbéru provoznich dat 2z mechanického zafizeni
prostfednictvim informadni sbé&rné a zpracovacli jednotky,
pfevodnikd signalu, snima&d a analogovych spoji a digitalnich
sbérnic je spojujicich, vyznadujici se tim, Ze méfici
informace je sbirdna z jednotky pro zpracovani nerostného
materidlu, pticemZ mé&Fici informace obsahuje alespoii jedno
z nasledujiciho: z&téZovou informaci, provozni stav soudasti
jednotky, pohyby, rychlosti, zrychleni, vzd4dlenost mezi
souCastmi, tvarové zmény v zafizeni, akustické emise, vykon
zdroje energie, spot¥ebu energie, teploty a umisténi a polohu

jednotky.

2. Zplisob podle naroku 1, vyznadujici se tim, Ze sebrané
informace obsahuji polohu réamu jednotky, akcelerace ramu
jednotky, akceleraci podava®e a/nebo vzdalenost mezi ramem

jednotky a podavaCem.

3. Zpusob podle naroku 1 nebo 2, vyznacujici se tim, :Ze
je méfeno ztiZeni podavade v jednotce pro zpracovani

nerostného materiilu.

4. Zpusob podle kteréhokoliv z narokt 1 a% 3, vyznadujici
se tim, Ze je politén pocdet dosaZeni definované meze alespon

jedné z méfenych hodnot za jednotku &asu.

5. Zplsob podle kteréhokoliv z narokt 1 a% 4, vyznacujici
se tim, Ze zaklad méfenych hodnot, uZivatelsky zatéZovy index

je poCitan podle vzorce:
(a*K + b*J + c*L + d*M + e*N + f*P)/t

kde
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- K je pocCet pfipadd, kdy sklon jednotky v prvnim sméru
dosahl nastavené meze bé&hem nastaveného Casového

intervalu,

- J Je polet pfipad, kdy sklon jednotky v druhém sméru
dosahl nastavené meze béhem nastaveného Casového

intervalu,

- L je polet pfipadd, kdy zrychleni podavaCe v jakémkoliv
sméru dosdhlo nastavené meze b&hem nastaveného d&asového

intervalu,

- M je polet ptipadd, kdy zrychleni ramu jednotky v prvnim
sméru dosdhlo nastavené meze b&hem nastaveného d&asového

intervalu,

- N je poCet pripadll, kdy zrychleni ramu jednotky v druhém
sméru dosdhlo nastavené meze bé&hem nastaveného ¢asového

intervalu,

- P je polet pfipadt kdy vzdalenost mezi ramem jednotky a
podavaCem dosdhla hnastavené meze béhem nastaveného

Casového intervalu,

- t je nastaveny asovy interval,

- vahové &initele a, b, ¢, d, e a f jsou oddéléné definované

koeficienty.

6. Zplsob podle kteréhokoliv z naroki 1 a3 5, vyznacujici
se tim, Ze méFici informace je zpracovavéna s pouZitim
Jednotky obsahujici pam8t a zpracovaci kapacitu a umisténé v
jednotce pro zpracovani nerostného materidlu, nebo ktera je ve
spojeni s jednotkou pro zpracovéni nerostného materiidlu, pfed

tim, neZ jsou informace pfeneseny do prostfedkd pro ukladani
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dat a/nebo jejich zpracovéni umisténych vné k djednotce pro

zpracovanl nerostného materi&lu.

z z

7. Zplsob podle kteréhokoliv z narokd 1 a3 6, vyznadujici
se tim, Ze pfenos do vn&jZich prostiedki pro sbér a zpracovani
dat je uskutedfiovidn pomoci telefonni sité, sité mobilnich

telefonu nebo satelitni telefonni sit&.

8. Zplsob podle kteréhokoliv z narokt 1 a¥ 7, vyznadujici
se tim, Ze sebrané informace jsou pouZivany pro pFedpovidani
potfeby nahrazeni opot¥ebenych soudasti a/nebo sestaveni

rozpish udrzby.

9. Zpisob podle kteréhokoliv z narokit 1 a# 8, vyznadujici
se tim, Ze sebrané informace jsou poskytnuty zakaznikovi jako
sluzba pfidané hodnoty uspotéadané tak, aby pomdhaly

v optimalizaci provozu.

10.  Jednotka pro zpracovani nerostného materialu,
vyznacéujici se tim, JZe obsahuje alespofi jeden snima& pro
méfeni alespoll jednoho fyzikalniho parametru z jednotky,
pfiemZz uvedeny parametr se tyka zatdZové informace, provoznho
stavu  soucCéasti jednotky, pohybti, rychlosti, zrychleni,
vzdélenosti mezi  soudastmi, tvarovych zmén v zaFizeni,
akustickych emisi, vykonu zdroje energie, spotfeby energie,
teplot a umisténi a poloh jednotky; prostfedky pro pfenos
snimaCovych signdld a jejich pfevod do digitalni podoby,
prostfedky pro pfenos a zpracovani digitadlnich sign&la a
prostfedky pro ukladéni zpracovanych informaci a jejich pfenos

ven z Jjednotky.

11. Jednotka pro zpracovini nerostného materialu podle
ndroku 10, vyznadujici se tim, Ze snimace jsou snimade
zrychleni, tenzometry, tlakové snimace, snima&e rychlosti
ota€eni, vykonové pfevodniky, ultrazvukové snima&e nebo

teplotni snimace.
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12. Jednotka pro zpracovani nerostného materialu podle
ndroku 10 nebo 11, vyznacujici se tim, e Zpracovavana
informace je pfenadSena vné jednotky s poufitim bezdratového

datového pfenosu.

13. Jednotka pro zpracovani nerostného materidlu podle
naroku 12, vyznadujici se tim, 3Ze pfenos dat je provadén

celularnim telefonem nebo satelitnim telefonnim spojenim.

14. Jednotka pro zpracovini nerostného materidlu podle
kteréhokoliv z naroki 10 aZ 13, vyznacujici se tim, Ze

pfidavné obsahuje satelitni lokalizadni prostfedek.

15. Systém pro sb&r a zpracovéni provoznich informaci,
vyznacujici se tim, Ze je pouZit zplsob podle narcku 1, a
systém obsahuje alespoii jednu zpracovaci jednotku, prostFfedky
pro ukladédni a zpracovadni informaci umisténé vné zpracovaci

jednotky v souladu s narokem 10.
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