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(57) Tiivistelmd

Keksintd kohdistuu vaippa-aallon rajoittimeen antenneja var-
ten, joissa on symmetrinen liitdntddipoli (1) ja siihen 1lii-
tetty ulkoisella eristysvaipalla (10) varustettu kcaksiaali-
kaapeli (8). Samavaihevirtojen laajakaistaiseksi vaimenta-
miseksi mahdollisimman yksinkertaisesti ja vaippa-aallon ra-
jeittimen johtavan liitcksen v&lttdmiseksi koaksiaalikaape-
1in ulkojohdon kanssa on koaksiaalikaapelin antenninpuoclei-
nen alkukappale (11) sijoitettu kauas nollapotentiaalisesta
metallikannatinosasta (3) ja koaksiaalikaapelin alkukappa-
leeseen (11) liityvdn osan ulkoista eristysvaippaa (10) ym-
pardiva metallikuori (5) tiiviisti kiinnitetty metallikan-
natinosaan (3), siten ettd kdyttdtaajuusalueella metallikuo-
ren (5) alueella vaikuttaa paljon pienempi vastus vaippa-
aaltoon kuin alkukappaleen (11) alueella, ja ettd sen pituus
on siten mitoitettu, ettd sen sisddntulossa vaikuttaa kdyt-
tdtaajuusalueella vaippa-aaltoon suuri vastus. T&l1l¢in on
erikoisen edullista valita alkukappaleen (11) ja koaksiaali-
kappaleen pituus metallikuoren (5) sisdlld niin, ettd edul-

lisesti kdyttbtaajuusalueen alarajan léhelld syntyy neljén- 1

nesaaltoresonanssi. 3 \\\\\\_-
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(57) Samrmandrag

Uppfinningen avser en mantelvagsbegrédnsare fdr antenner med
en symmetrisk anslutningsdipol (1) och en darred f&renad
koaxialkabel (8) fcrsedd med en yttre isolerhylsa (10)}. For
att démpa likfasiga strémmar till ett vitt frekvensomrédde si
enkelt som m&jligt och f&r att undvika ledande fdrbindning
mellan mantelvagsbegransaren och koaxialkabelns yttre led-
ning har koaxialkabelns begynnelsestycke (11) p& antennsidan
placerats langt bort fran metallstdddelen (3) av nollspdn-
ning samt det metallhotlje (5), som omger koaxialkabelns till
begynnelsestycket (11) anslutande dels yttre isolerhylsa (10),
tdtt fdstats till metallstdddelen (3} s&, att i driftfrekvens-
omradet i omradet for metallhdljet (5) paverkas mantelvagen
av ett betydligt mindre motstadnd d&n i omr&det for begynnelse-
stycket (11}, och att dess ldngd dimensionerats sdlunda, att

i dess ingédng paverkas i driftfrekvensomriddet mantelvigen av
ett stort motstadnd. Hdrvid dr det speciellt fbrdelaktigt att
vdlja begynnelsestyckets (11) och koaxialstyckets ldnad
innanfdr metallhdljet (5) s&, att fordelaktigt i ndrheten av

driftomradets nedre ardns uppstir kvartviasresonans.
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Vaippa-aallonrajoitin - mantelvAgssparr

Keksintd koskee vaippa-aallonrajoitinta kdyttédtaa-
Juusalueella toimivia symmetrisid antenneja varten, Jjoissa
on liiténtadipoli ja siihen suoraan tai kapeakaistaisella
symmetrointielimelld liitetty ulkoisella eristysvaipalla
varustettu koaxiaalikaapeli, edullisesti televisiovastaanot-
toa varten koko UHF-alueella 470...790 MHz, jossa koaxiaali-
kaapelin anennin puoleinen alkukappale on sijoitettu kauas Jja
siihen liittyva koaxiaalikaapelin osa lahelle metallikannatin-
osaa.

Tunnetuilla taman kaltaisilla UHF-vastaanottoanten-
neilla on liityntddipolina kokoaaltodipoli, jolla on noin 300
Ohmin liityntdvastus, ja koaksiaalikaapelin, jonka aaltovastus
on 75 Ohmia, liittamistd varten puoliaallonohituskytkenta,

Joka toimii symmetrisointimuuntajana. T&amid on tosin yksinker-
taista ja edullista, mutta kapeakaistaista (UHF-alueen IV/V
rajoilla esiintyy kaistan keskiosaan verrattuna jopa 40° vaihe-
eroja), joten resonanssitaajuudesta poikkeavilla kayttotaajuuk-
silla ei koaksiaalikaapeliin sydtetd ainocastaan dipolin vuoro-
vaihejdnnitteestd syntyvdd hydtyaaltoa, vaan myds dipolin tasa-
vaihejannitteestd aiheutuvat tasavirrat.

Ném&@ kulkevat niin sanottuina vaippa-aaltoina koak-
siaalikaapelin ulkojohtimella ja osilla antennin metallikanna-
tinosaa ja pystyputkea, jotka toimivat toisena johtimena. T&-
mdn takia antennin hydtysuhde pienenee ja sen suuntakuvio muut-
tuu suuresti. Paddvastaanottosuunta voi poiketa jopa 20° ole-
tusarvosta (kddntyvd), sivu- ja takamaksimit tulevat suurem-
miksi sekd@ solmukohtavaimennukset pienemmiksi, erityisesti
suunnissa, jotka ovat kohtisurassa padvastaanottosuuntaa vas-
taan.

Lisdksi voivat tasavirtojen taajuudesta riippuvat
heilahtelut aiheuttaa hydtyaaltojen taajuudesta riippuvaan
hyotysuhdekdyrédédn epdsddnnéllisyyksia (epdjatkuvuuskohtia).

Puoliaallonohituskytkenndn lisdksi, joka toimii vaippa-
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aallon rajoittimena pienelld taajuuskaistalla resonanssitaa-

juuden ymparilla, tunnetaan myds kapeakaistaisia, mutta ei joh-

tavia symmetrisointielementtejd ja vaippa-aallonrajoittimia,

joissa koaksiaalikaapelin alkukappale on ymparoity neljdnnes-

aallonrajoittimella, tai

varustettu yhdensuuntaisesti kytke-

tylla, paastiasd oikosul jetulla koaksiaalikaapelin palalla, joka

myos on viritetty neljdnnesaaltoresonanssiin. Talloin on ra-

joitin sekd kaapelipala oikosul jetusta pddstaan liitetty joh-

tavasti lapimenevan koaksiaalikaapelin ulkojohtimeen, jolloin

tdmén eristysvaippa on katkaistu, eikd se enda toimi kaapelin

ulkojohtimen ruostesuojana.

Keksinnon tarkoituksena o0li tehdd alussa kuvatun

kaltainen vaippa-aallonrajoitin, joka vaimentaa yksinkertai-

sella ja edullisella tavalla tasavirtoja laajakaistaisesti ko-

ko kayttotaajuusalueella,

eika vaadi johtavaa yhteyttd koaksi-

aalikaapelin ulkojohtimen kanssa.

Tehtdvd on ratkaistu siten, ettada 1dhelld metallin-

kannatinosaa oleva koaksiaalikaapelin osa on ympardity me-

tallikuorella ja ettd antennin puoleisen alkukappaleen samoin

kuin koaksiaalikaapelin metallikuorella ympardoidyn osan pi-

tuus on silloin neljdnnesaallonpituus kayttotaajuusalueella.

Keksinndn mukainen vaippa-aallonrajoitin voidaan

siis rakentaa ilman mit&&n erityisosia, joita antennissakaan

ei tarvita, joten se on erittdin edullinen. Lis8ksi siina

ei ole johtavaa liitantdid kaapelin ulkojohtimen kanssa, jo-

ten tamédn ruostesuojaus sdilyy ulkoisen eristyskotelon ansi-

osta taydellisena3.

Keksinndon mukaisen, laajakaistaisen kokocaaltolii-

tyntddipolin omaava UHF-vastaanotinantennia varten tarkoi-

tetun, vaippa-aallonrajoittimen edullisessa kdytossd on té&-

ma varsutettu symmetrisointimuuntajalla, edullisesti puoli-

aallonohituskytkennalla,

jotta noin 300 Ohmin dipoliliitanta-

vastus voidaan muuntaa koaksiaalikaapelin aaltovastukseksi

( 75 Ohm).
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Patenttivaatimuksen 3 mukaisessa, keksinntnmukaisen
vainpa-aallon rajoittimen edullisessa toteutuksessa ovat alku-
kapnale ja metallikuoren sis#llid oleva koaksiaalikaanelin osa
niin nitkid, ettd kdvitotaaijuusalueella tai sen alanuolella,
edullisesti sen alarajan liheisvvdessd, svntvv nel jdnnesaal to-
resonanssi,

Kavtannossa lkokeilluilla keksinnonmukaisilla vainna-aal-
lon rajoittimilla, jotka on tarkoitettu UliF-vastaanotinantenneia

varten, on aaltovastus Zml suuruusluokaltaan noin 300 Ohm, Kun

sen lopussa vaikuttaa noin 10 Ohmin vastus Rm?’ saadaan kaane-

lin alussa resonanssitaaijuudelle kaavan le.Rm? = Zml mulzaisesti
1 . i

vastus R suuruudeltaan noin 9 kOhmia, joka on vli sata kertaa

ml
suuremni kuin rmuunnettu dinoliliitidntivastus (75 Ohm). Tuunta-

van kaapelinosan suuren aaltovastuksen Zﬂl talzia svntvr laajan
taajuusalueen rajoille korkea imnedanssi, joka on riittiva vai-
mentamaan vainna-aallot,

Koaksiaalikaaselin ulkojohdin on sis# johtimen metalli-
kkuoren sisaonuolella koaksiaalisessa kaanelinwnalassa, jonka ulko-
johdin on metallikuori ja jonka eriste toimii ulkoisena kaane-
livaippana. Antenneissa kidvtettavissid loaksiaalilaapeleissa,
joiden ulkoiohtimen halkaisiija on noin 5 nm, on tdllA kaaneli-
nalalla noin 10 Chmin aaltovastus Zm2 ja nieni vaimennus, koska
se on erittdin 1lvhvt. Sen lopnupadssda on idlleen korkean aalto-
vastuksen omaava johdin vainpa-aalloille, koska ulkoijohdin on
hvvin kaukana antenninkannattimesta ja nvstvnutkesta, tai se
on vietv pvstvnutkeen, jolla on suuri vanaa halkaisija., Vastus
Rm3 kaanelin lopnussa metallikuoren sis&lld on endmddridinen,
koska se riipouu kaapeliijohteesta, Se on kuitenkin mvds epd-
suotuisissa olosuhteissa suurempi kuin 10 Ohm, koska seuraa-
valla johtimella on korkea aaltovastus ia huomattava vaimennus
teraskannatinnutken sdteilyn ja havididen ansiosta. Vastus
Rm? liitetvn kaapelinpalan alussa on tAdten resonanssiaallonni-
tuudella pienemni kuin 10 Ohmia, ja erittdin laajan aaltoaluecen

laidoilla on vastaavanpienuinen impedanssi, MNdistd svistd ei-
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vat kummankaan johtavan kaanelipalan nituudet ja niiden edel-

lvttamien resonanssitaajuuksien suuruudet ole kriittisisz.

Svmmetrisointimuunta jana kidvtettdvin nuoliaallonohitus-
kvtkennan resonanssitaajuus on vleensd hieman kivttotaajuus-
alueen vlemmdn rajian alapuolella, jotta sielld esiintvvd an-
tenninhvotosuhteen maksimiarvo tulee mahdollisimman suureksi,
T&1loin on kummankin muuntavan johdinkannaleen pituudet mitoi-
tettava siten, ettd koaksiaalikaapelin sisddntulovastus on
suuri kavttotaaiuusalueeen alaosassa.: Johdinkapnaleiden nituuk-
sista lasketut resonanssitaajuudet voivat sijaita mvos kavtto-
taajuusalueen alarajan alapuolella, koska ndiden johdinkavona-
leiden osat komnensoivat ndissd vaikuttavien ndenniisvastulzsien
kanasitiivisia nienndisosia, ja halutut ominaisuudet voidaan
saavuttaa erittidin laaijalla taajuusalueella, Tdam& ei p#dde ai=
noastaan suuntakuvion parantumiseen, vaan mvos edelléamainittu-
jen enfdsiiannollisvvksien noistamiseen hyiotvsuhteen taajiuusvas-
teesta kavttstaajuusalueen alemmassa osassa, THdstid johtuen
voi mvds antennin hvotvsuhde parantua, koska siihen riittava
antennin vastuksen sovitus koaksiaalikaapeliin voidaan suo-

rittaa,

Toinen edullinen toimenpide, jotta saavutetaan haluttu
pieni vastus koaksiaalikaapelin alkukavpaleen lorussa, on na-
tenttivaatimuksen 4 mukaisesti sellainen, ettid koaksiaalikaane-
1in osa metallikuoren sisz@lld vmparsidésan eristeelld, jolla on
erittdin suuret jsnnitehidviot ja/tai hvvin suuri dielektrisvvs-
vakio., TH116in voi metallikuori olla niin lvhvt, etta siihen
liitettv kaapelipala toimii kondensaattorina, joka on rinnak-
kain nienen vaimennusvastuksen kanssa, tai jonka kanasitanssi
on suuren dielektrisvvsvakion ansiosta eritt#in suuri, Jja muo-

dostaa vielzd alimmalla kdvttotaajuudella nienen loisvastuksen,

Vaatimuksen 5 mukaisessa, keksinnonmukaisen vainna-aal-
lon rajoittimen edullisessa toteutuksessa woldaan koaksiaali-

kaaneli painaa pituussuuntaisen raon kautta, jonka levevs on
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nienempni kuin koaksiaalikaapelin ulkohalkaisija, metallikanna-
tinosaan kiinnitetvyn, riittdvidn joustavaan metallikuoreen.
Méin saavutetaan se etu, ettd metailikuori voidaan jo antennin
valmistusvaiheessa kiinnittdid pysvvasti antenninkannattimeen,
ja asennuksen aikana koaksiaalikaapeli liitetiddn vitssinlertai-
sella tavalla ainoastaan siihen,

¥elzsinnonmukaisen vainna-aallon rajoittimen seuraava
edullinen toteutus nerustuu vaatimuksen A rmukaisesti siihen,
ettd metallilruoressa on useamnia noikittaisten raloien toisis-
taan erottamia nuristimia, joista vain osa »nainaa asennettua
koaksiaalikaanelia, Mdain helpottuu kaanelin liittidminen, loska
huomattavasti lyhentwvneet puristimet wveoidaan vksi lerrallaan

joustavasti viddntzFa auki.

Kuvissa on esitetty keksinnonmulzaisen vaipna-anllon ra-
joittimen kalisi eri toteutusesimerkliia, kumrikin antennin ltanssa,

Kuvissa 1 ja 3 on kvseiset antenninosat esitetty sivulta,
ja kuvat 2 ja 4 ovat antenninkannattimen lénileildzaulisia, Jjois-

sa nakyy metallilkuori ja koalisiaalikaaneli,

Kuvissa 1 ja 2 on esitettv vain osa toteutusesimerkin
mukaisesta metallisesta nitkittdiskannattimesta (3), Jiohon on
kiinnitettv vastaanotindinoli (1) kaanelinliitvntiinistorasioi-
neen (2), sekd kuvasta puuttuvat suuntaajat ja heijastimet., 'le-
tallinutkesta tehtvvn pitkittdiskannattimeen (3), jolla on suo=
rakulmainen poikkileiklkaus, on peltiruuvein (4) kiinnitettv
metallikuori (5), jolla on kaksi toisiaan vastaan svametristid
joustavaa puristinta (6). Nama jattdvat pitkittiisraon (7) va-
naaksi, jonka levevs on pienempi, kuin tdmdn raon (7) lani
metallikuoren (5) sisz@lle painetun koaksiaalikaanelin (?) hal-
kaisija, jonka ulkojohdin (9) on vmnArdity suojaeristvovaipal-
1a (10).

Voaksiaalilkaavnelin (&) alkuosalla (11) on kaanelinlii-
tvntédpistorasian (2), ijossa on kuvasta nuuttuva liitvntd svmmet-
risointimuuntaiaan, ja metallikuoren (5) viliselld matiralla

suuri etidisvvs pitkittdiskannattimeen (3).
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Alkukappaleella (11) ja netallikuorella (5) on molem-
milla seilainen pituus, ettd kavttstaajuusalueella svntvy
vainpa-aalloille erittdin suuri sisddnmenovastus.

Yuvien 3 ja 4 nmulkaisessa toteutusesimerkissa on kivtet-
tv niin sanottua etumastoantennia, jossa metallikuori (12) on
kiinnitettv veltirruvein (14) kuvasta nuuttuvan heiiastinvar-
jostimen kannattimeen {13). lletallikuoreen (12) on tehtv noi-
kittaisten rakoijen (15) avulla joustavat nuristimet (16) ja (17).
Pitlzittaisraon (1?), jonka léanri koaksiaalikaaneli (%) on nai-
nettu kannattimelle (13) ija nuristimiin (18) 4a (17), levevs
on rienen ouristimen (15) kohdalla pienempi kuin kaapelin (&)
ulkohalkaisija, ja leveiden nuristimien (17) kohdalla suurin-
piirtein vhtdsuuri kuin tam#d ulkohalkaisiija, ijotta koaksiaali-
kaanelin (8) sisddnveto olisi helvpompaa.

Allzukanpaleen (19) ja metallikuoren (12) »nituudet on
mitoitettu samalla tavalla kuin ensimméisessz toteutusesimer-

kissa,
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1. Vaippa-aallon rajoitin kdyttotaajuusalueella
toimivia symmetrisid antenneja varten, jJoissa on liitanti-
dipoli ja siihensuoraan tai kapeakaistaisella symmetrointi-
elimelld liitetty ulkoisella eristysvaipalla varustettu
koaxiaalikaapeli, edullisesti televisiovastaanottoa varten
koko UHF-alueella 470...790 MHz, jossa koaxiaalikaapelin
antenninpuoleinen alkubsa on sijoitettu kauas ja siihen
liittyvd koaxiaalikaapelin osa lihelle metallikannatinosaa,
tunnet tu siitd, ettd 1dhella metallikannatin osaa
(3, 15) oleva koaxiaalikaapelin (8) osa on ymparoity metalli-
kuorella (5, 12), ja etts antenninpuoleisen alkuosan
(11, 19) samoin kuin koaxiaalikaapelin (8)metallikuorella
(5, 12) ymp&rdidyn osan pituus on silloin nel jdnnesaallon-
pituus kdyttdtaajuusalueella.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen vaippa-aallon
rajoitin, tunnettu siitd, ettd liitantadipoliin
(1) yhdistdmista varten on edullisesti puoliaalto-ohitus-
johdoksi muodostettu symmetrisointimuuntaja.

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen vaippa-aal-
lon rajoitin, tunnettu siitd, ettd alkuosa
(11, 19) ja metallikuoren sisdllid oleva koaxiaalikaapelin
osa ovat niin pitkia, etta kdyttotaajuusalueen sisdllia tai
alapuolella, edullisesti sen alarajan ldhelli syntyy nel-
Jdnnesaaltoresonanssi.

4. Jonkin edelld olevan patenttivaatimuksen 1...3
mukainen vaippa-aallon rajoitin, tunnettu sii-
td, ettd koaxiaalikaapelin osa metallikuoren (5, 12) sis&lli
on ympdrdity eristysaineella, jolla on hyvin suuret suur jan-
nitehdviot ja/tai hyvin suuri dielektrisiteettivakio.

5. Jonkin edelld olevan patenttivaatimuksen 1...4
mukainen vaippa-aallon rajoitin, tunnettu siita,
ettd koaxiaalikaapeli (8) on pituusuuntaisen raon (7, 18)
kautta, jonka leveys on pienempi kuin koaxiaalikaapelin (8)
ulkohalkaisija, painettavissa metallikannatinosaan (3, 13)

kiinnitettyyn, riittdvdsti joustavaan metallikuoreen (5, 12).
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6. Jonkin edelld olevan patenttivaatimuksen 1-5
mukainen vaippa-aallon rajoitin, tunnettu siita,
ettd metallikuoressa (12) on useampia poikittaisten rakojen
(15) toisistaan erottamia puristimia (16, 17), joista vain

osa (16) painaa asennettua koaxiaalikaapelia.
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Patentkrav

1. En mantelvdgsbegrdnsare for p& arbetsfrekvens-
omradet fungerande symmetriska antenner med en anslut-
ningsdipol och en till denna direkt eller genom ett
symmetriorgan ansluten, med ett yttre isolerhélije fér-
sedd koaxialkabel, foretrddesvis for televisionsmottag-
ning Over hela UHF-omrddet 470...790 MHz, ddr koaxial-
kabelns begynnelsestycke pad antennsidan ligger avlidg-
set frédn och den ddrtill anslutande koaxialkabeldelen
ndra metallstdddelen, k@ nne t e ¢c knad av att
den ndra metallstdddelen (3, 15) beldgna koaxialkabelde-
len (8) dr omgiven av ett metallholje (5, 12), och att
ldangden hos begynnelsestycket (11, 19) pa antennsidan
dvensom hos den med metallhdljet (5, 12) omgivna ko-
axialkabeldelen (8) dr d& en kvartvaglidngd p& arbets-
frekvensomradet.

2. En mantelvigsbegridnsare enligt patentkrav 1,
kdnnetecknad av att £for forenande av anslut-
ningsdipolen (1) forekommer foretridesvis en som halv-
vigs-bypassledning bildad symmetritransformator.

3. En mantelvégsbegrdnsare enligt patentkrav 1 el-
ler 2, k@nne tecknad av att begynnelsestycket
(11, 19) och den inne i metallhdl jet beldgna koaxialka-
beldelen &r sé& langa, att inom arbetsfrekvensomridet el-
ler under, foretrddesvis ndra dess undre grdns bildas en
kvartvdgsresonans.

4. En mantelvigsbegrdnsare enligt nagot av foregi-
ende patentkrav l...3, k@& nnetecknad av att
koaxialkabeldelen innanfdr metallholjet (5, 12) dr omgi-
ven av ett isolermaterial med mycket stora hogspinnings-
forluster och/eller mycket stor dielektricitetskonstant.

5. En mantelvagsbegridnsare enligt négot av foregi-
ende patentkrav l...4, Kkd nnetecknad av att
koaxialkabeln (8) via en ldngdspringa (7, 18), vars bredd
dr mindre dn koaxialkabelns (8) ytterdiameter, kan in-
tryckas i ett vid metallstoddelen (3, 13) fadstat, till-
rdckligt elastiskt metallhdlje (5, 12).
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6. En mantelvigsbegridnsare enligt nagot av foregi-
ende patentkrav 1-5, k@ nne tecknad av att
metallhdljet (12) har flera,av tvidrgdende springor (19%)
fran varandra &tskilda klémmor (16, 17), av vilka en-

dast en del (16) trycker pid den installerade koaxial-
kabeln.

Viitejulkaisuja-Anfdrda publikationer

Patenttijulkaisuja:-Patentskrifter: USA(US) 3 680 146 (H 01 Q 1/50).
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