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Radarowe urzadzenie do pomiaru predkosci

Przedmiotem wynalazku jest radarowe urzgdzenie do pomiaru predkosci poruszajgcych sie obiektow,
a zwtaszcza pojazdéw mechanicznych, z wykorzystaniem zjawiska Dopplera.

W urzadzeniach radarowych wykorzystujacych zjawisko Dopplera w celu zapewnienia rozréznialnosci
poruszajacych sie obiektdw antene nadajnika ustawia si¢ skosnie do kierunku ruchu tych obiektéw. Poprawnosé
pomiaru predkosci wymaga wowczas znajomosci kierunku, w jakim znajduje sie¢ obiekt wzgledem urzadzenia
radarowego podczas pomiaru czestotliwosci doplerowskiej oraz ciggtosci odbioru sygnatu odbitego od tego
obiektu.

Znane s rozwigzania radarowych urzadzert do pomiaru predkosci z mozliwoscia wyznaczenia kierunku,
w jakim znajduje sie poruszajacy obiekt podczas pomiaru predkosci.

Urzadzenia te zawieraja dotaczony szeregowo do mieszacza mikrofalowego wzmacniacz, uktad ksztatto-
wania impulséw, element kombinacyjny |, oraz miernik czestotliwosci iréwnolegle detektor szczytowy
z progiem dziatania wtaczony pomiedzy wyjsciem wzmacniacza i elementem |. Pomiar predkosci odbywa sie po
osiggnieciu przez sygnat wymaganej amplitudy, co powoduje wtaczenie elementu | przez detektor ampliutdy
i przestanie sygnatu odbieranego do miernika czestotliwosci. Znajomo$é kierunku, w jakim znajduje si¢ wtedy
poruszajacy sie obiekt, zalezy od szeroko$ci charakterystyki kierunkowej anteny urzgdzenia. W tym celu
w urzadzeniach tych stosuje sie anteny o waskich charakterystykach kierunkowych z duzym ttumieniem listkéw
bocznych. Wymaga to uzycia duzych anten, co w aparaturze przeno$nej sprawia zwykle duo kfopotu.

Obwiednia sygnatu odbieranego zalezy jednak nie tylko do charakterystyki anteny, lecz takze od wtasnosci
odbijajacych obiektu. Przy stosowaniu w urzadzeniu fal znacznie krotszych od wymiaréw obiektu amplituda
sygnatu odbieranego silnie fluktuuje, a powstajace wéwczas zaniki sygnatu powoduja wystepowanie btedéw
pomiaru czestotliwosci tego sygnatu, a przez to btedéw predkosci obiektu.

Zadaniem wynalazku jest opracowanie urzadzenia radarowego, w ktérym wykorzystano matq anteng
o szerokiej charakterystyce kierunkowej, pozbawionego wad znanych rozwigzah. Zadanie to rozwigzano przez
zastosowanie uktadu, w ktérym moment pomiaru czestotliwosci wyznaczony jest- przez czton opéZniajacy,
wprowadzajgcy opéznienie liczone od momentu przekroczenia amplitudy sygnatu przez ustalony poziom



2 89176

odwrotnie proporcjonalne do predkosci obiektu. Umozliwia to pomiar predkosci obiektu w statym potozeniu
wzgledem $rodka charakterystyki kierunkowej anteny, niezaleznie od jego predkosci.

Istota wynalazku polega na tym, ze urzadzenie sktada si¢ z trzech zasadniczych obwodéw, przy czym
obwod gtéwny do pomiaru predkosci zawiera uktad ksztattowania impulséw, potaczony z uktadem odtwarzania
czestotliwosci oraz otwierany impulsem z generatora impulséw wzorcowych gtéwny element kombinacyjny |,
ktéry stuzy do sterowania licznika impulséw, ktérego pierwsze wyjécie potaczone jest ze wskaznikiem predkosci.
Drugie wyijscie licznika impulséw jest potaczone z uktadem progowym faczacym obwdd gtéwny z drugim
obwodem kontroli przekroczenia predkosci progowej. Trzeci obwéd urzadzenia wedtug wynalazku stuzy do
wyzwalania impulséw zaliczajacych. Obwdd ten zawiera dotaczony do wejscia obwodu gtéwnego uktad
ksztattowania impulséw z progiem dziatania, szeregowo potaczony z elementem kombinacyjnym LUB blokady
zamykanym przez impuls wytworzony w obwodzie drugim po przekroczeniu ustalonej predkosci progowej.
Ponadto obwéd wyzwalania impulséw zaliczajacych zawiera uktad op6Zniajacy, ktéry zeruje wskazania licznika
impulséw iwyzwala generator impulséw wzorcowych z dotaczonym licznikiem zliczania iloSci pomiaréw
predkosci. Uktad op6Zniajacy jest sterowany sygnatem z gatezi sygnalizacji zaniku sygnatu wejsciowego, ktéra
zawiera detektor szczytowy dotaczony do wyijscia uktadu ksztattujgcego z progiem dziatania oraz komparator
napiecia reagujacy na warto$¢ napiecia doprowadzonego do jego wejscia. ' _

Uktad odtwarzania czestotliwosci w obwodzie gtéwnym sktada sie z przetwornika do przetwarzania
czestotliwo$ci sygnatu na napiecie potaczonego z wejSciem generatora relaksacyjnego, przestrajanego tym
napieciem i synchronizowanego sygnatem wejsciowym doprowadzonym poprzez uktad formujacy. Réwnolegle
do przetwornika czestotliwoéci na napiecie dotaczony jest przeciwzanikowy obwdd, ktéry sktada sie z szerego-
wego potaczenia detektora warto$ci szczytowej, komparatora napiecia oraz uktadu kluczujacego do zwierania
wyijscia przetwornika czestotliwosci sygnatu na napiecie, po zaniku sygnatu dfuzszym od czasu trwania impulsu
zliczania.

Uk#ad ksztattujgcy z progiem dziatania w obwodzie wyzwalania impulséw zliczajacych ma prég dziatania
2-3 razy wiekszy niz prog uktadu ksztitowania impulséw w obwodzie gtéwnym.

Detektor szczytowy w gafezi sygnalizacji zaniku ma tak dobrang stata czasu, ze krétkotrwaty zanik
sygnatu wejsciowego nie zmienia stanu komparatora napiecia, sterujagcego zliczaniem uktadu op6Zniajacego, przy
czym dtugotrwaty zanik tego sygnatu zmienia stan komparatora, ktéry w konsekwencji zeruje stan uktadu
opd2niajacego. 3

Obwéd kontroli przekroczenia predkosci w urzadzeniu wedfug wynalazku jest sterowany impulsem
zwyjsécia uktadu progowego po przekroczeniu ustalonej predkosci progowej. Obwéd ten skfada sie z
przerzutnika sterowanego na jednym wejsciu impulsem z uktadu progowego, na drugim natomiast wejsciu
impulsem kasowania z elementu kombinacyjnego LUB i uktadu kasowania, przy czym wyijscie przerzutnika jest
potaczone z wejsciem otwierajacym elementu LUB blokady w obwodzie wyzwalania impulséw zliczajacych oraz
z wejéciem uniwibratora potaczonego z gatezig sygnalizacji zawierajacg uniwibrator wykonawczy do wtaczania
przekaznika potaczonego z licznikiem ilosci przekroczeri predkosci progowej oraz z generatorem alarmu
akustycznego, ¢

Urzadzenie wedfug wynalazku jest dodatkowo wyposazone w rejestrator predkosci do rejestrowania
predkosci ponadprogowej. Rejestrator jest dotaczony do wyjscia przekaznika poprzez pierwszy zespdt stykow
witacznika, ktérego drugi zesp6t wiaczony jest w gatezi podtrzymywania i kasowania licznika impulséw,
sktadajacy sie zelementu kombinacyjnego LUB sterowanego z uniwibratora wtgczonego pomigdzy wejscie
.sterujgce uktadu opdzniajacego i dotaczonego poprzez drugi zespot stykéw wtacznika do wejscia elementu LUB
kasujacego sterujacego przerzutnik, ktérego sygnat wyjsciowy steruje element LUB blokady w obwodzie
wyzwalania impulséw zliczajacych.

Zaleta urzadzenia wediug wynalazku jest to, ze krétkotrwate zaktdcenia przypadkowe nie wyzwalajg
uktadu gtéwnego mierzacego czestotliwos¢ doplerowska. Ponadto urzadzenie eliminuje wptyw listkéw bocznych
anteny na wynik pomiaru predkosci. Powysze zalety uzyskano przez dobér op6znienia w uktadzie op6Zniajg-
cym,

Dodatkowo wptyw zanikéw sygnatu odbieranego na doktadno$¢ pomiaru predkosci zostat zmniejszony
przez wprowadzenie uktadu odtwarzania czestotliwosci tego sygnatu, na podstawie danych o czestotliwosci
wystepujgcej przed zanikiem. ¢

Urzadzenie wedfug wynalazku jest pokazane na rysunku, na ktérym fig. 1 przedstawia schemat blokowy
urzadzenia, a fig. 2 — schemat uktadu odtwarzania czestotliwosci wedtug fig. 1.

Schemat blokowy urzadzenia przedstawionego na fig. 1 sktada sie z nadajnika 17, potaczonego poprzez
czteroramienny sprzegacz kierunkowy 10 z kierunkowg anteng 16 ustawiong pod odpowiednim katem w sto-
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kasowanie automatyczne sygnatem otrzymywanym po wejsciu w wigzke nastgepnego obiektu, OpdZnienie
kasowania automatycznego zalezy od uniwibratqra 27 i jest konieczne dla zarejestrowania zmierzonej predkosci.
Po przekroczeniu predkosci progowej uniwibrator 27 uruchamia jednoczesnie uniwibrator 26 wtaczajacy
przekaznik 25 sterujgcy zliczaniem przekroczenia predkosci w liczniku przekroczeri 24 oraz wtaczeniem
generatora alarmu akustycznego 29 i dodatkowego rejestratora predkosci 31.

Przetwornik czestotliwosci sygnatu na napiecie 50 wedtug fig. 2 przestraja generator relaksacyjny 51
przetworzonym napigciem. Generator ten jest jednoczesnie synchronizowany sygnatem odbieranym i przeksztat-
canym w uktadzie formujacym 55 w ciag impulséw o tej samej czestotliwosci. Detektor szczytowy 52 sterujacy
komparator napigcia 53, na przyktad w postaci przerzutnika Schmitta potaczony z uktadem kluczujacym 64,
ktérego zadaniem jest zwieranie wyjécia przetwornika 50 przy braku sygnatu oraz rozwieranie tego wyjscia, gdy
wystepuje sygnat odbierany. Generator relaksacyjny 51 przy odbiorze sygnatu powtarza doktadnie czestotli-
wo$é tego sygnatu, natomiast przy krétkim zaniku tego sygnatu odtwarza w przyblizeniu czestotliwo$é sygnatu
odbieranego w wyniku zachowania na wyjéciu przetwornika czestotliwosci sygnatu na napiecie 50 napiecia
zaleznego od czestotliwosci tego sygnatu przed zanikiem, W tym celu stata czasu uktadu filtrujacego detektora
szczytowego 52 jest wybrana tak duza, by przy zanikach sygnatu krétszych od czasu trwania impulsu zliczania
czestotliwosci wytwarzanego w generatorze impulséw wzorcowych 14 stan komparatora napiecia 53 nie zmieniat
sie, natomiast przy zanikach sygnatu znacznie dtuzszych od czasu trwania tego impulsu zmiana stanu
komparatora spowodowata zamknigcie klucza 54, zwarcie wyjscia komparatora 50 i zerwanie drgari generatora
relaksacyjnego 51.

Zastrzezenia patentowe

1. Radarowe urzadzenie do pomiaru predkosci zawierajace nadajnik z anteng potaczony poprzez sprzegacz
czteroramienny z zespotem odbiorczym w postaci mieszacza i wzmacniacza sygnatu o czestotliwosci dopplerow-
skiej, oraz detektor szczytowy, miernik czestotliwosci ze wskaznikiem predkosci iuktad ksztattowania
impulséw, znamienny tym, Ze zawiera obwdd gtéwny sktadajacy sie z uktadu odtwarzania czestotli-
wosci (5) wiaczonego pomiedzy uktad ksztattowania impulséw (4) oraz otwierany impulsem z generatora
impulséw wzorcowych (14) element kombinacyjny | (6) do sterowania licznika impulséw (7), ktérego pierwsze
wyjscie jest potaczone ze wskaznikiem predkosci (1), a drugie wyjscie z uktadem progowym (8) obwodu
kontroli przekroczenia predkosci progowej, ponadto sktada sie z dotaczonego réwnolegle do obwodu gtéwnego,
obwodu wyzwalania impulséw zliczajgcych, ktory zawiera uktad ksztattujacy (11) potaczony szeregowo
zzamykanym po przekroczeniu predkosci progowej elementem kombinacyjnym LUB blokady (12) oraz
zuktadem opo6zniajacym (13), ktéry po zliczeniu ustalonej ilosci impulséw zeruje wskazania licznika (7)
i wyzwala generator impulséw wzorcowych (14) potaczony z dodatkowym licznikiem (15), przy czym uktad
opbéZniajacy (13) jest sterowany sygnatem z gatezi sygnalizacji zaniku sygnatu wejsciowego, ktéra zawiera
detektor szczytowy (19), potgczony z wyjsciem uktadu ksztattujacego z progiem dziatania (11) oraz komparator
.napiecia (20). _

2. Urzadzenie wedtug zastrz. 1, znamienne tym, ze uktad odtwarzania czestotliwosci (5) sktada sie
z przetwornika czestotliwosci sygnatu na napiecie (50) potaczonego z wejsciem generatora relaksacyjnego (51)
przestrajanego tym napieciem i synchronizowanego poprzez uktad formujacy (55), sygnatem wejsciowym, przy
czym réwnolegle do przetwornika czestotliwosci sygnatu na napiecie (50) dotaczona jest przeciwzanikowa
gataz, ktdra zawiera szeregowo potaczony detektor wartosci szczytowej (52), komparator napiecia (53) oraz
uktad kluczujacy (54) do zwierania wyjécia przetwornika czestotliwosci sygnatu na napigecie (50) po zaniku
sygnatu dtuzszym od czasu trwania impulsu zliczania. '

3. Wrzadzenie wedtug zastrz. 1, znamienne tym, Ze uktad ksztaftujacy (11) w obwodzie
wyzwalania impulséw zliczajacych ma prég dziatania okofo 2+3 razy wigkszy niz prég uktadu ksztattowania
impulséw (4).

4. Urzadzenie wedtug zastrz. 1, znamienne tym, Ze detektor szczytowy (19) ma statq czasu tak
dobrana, ze krétkotrwaty zanik sygnatu wejsciowego nie zmienia stanu komparatora napiecia (20) sterujacego
zliczaniem uktadu opézniajacego (13), przy czym dtugotrwaty zanik tego sygnatu zmienia stan tego kompara-
tora, a impuls wyjéciowy zeruje stan uktadu op6Zniajacego (13).

5. Urzadzenie wedtug zastrz. 1, znamienne tym, ze obwéd kontroli przekroczenia predkosci
progowej sterowany impulsem wyjsciowym 2z uktadu progowego (8) po przekroczeniu ustalonej predkosci
progowej sktada sie z sterowanego impulsem kasowania z elementu LUB kasujacego (23) poprzez uktad
kasowania (18) przerzutnika (28), ktérego sygnat wyjsciowy otwiera element LUB blokady (12) oraz sktada si¢
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z uniwibratora (27) potaczonego z uniwibratorem (26), ktéry wiacza przekaznik (25) potaczony z licznikiem
ilosci przekroczeri (24) i generatorem alarmu akustycznego (29).

6. Urzadzenie wedtug zastrz. 1, znamienne tym, Zze do rejestrowania obiektow o szybkosci
ponadprogowej ma rejestrator predkosci (31) dotaczony do wejécia przekaznika (25) poprzez pierwszy zesp6t
stykdw (22,) wiacznika, ktérego drugi zesp6t stykow wiaczony jest w obwodzie podtrzymywania i kasowania
licznika impulséw, sktadajagcym sie z elementu LUB (21) sterowanego z wyj$cia uniwibratora (27), a wyijscie
ktérego poprzez drugi zesp6}t stykéw (22) potaczony jest z wejsciem elementu LUB kasujacego (23) sterujacego
przerzutnik (28), ktérego sygnat wyjsciowy otwiera element LUB blokady (12).
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