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(54) Zpisob spalovdn{ paliv a odpadd ve vrst-
v& pohybujfefch se &istic

(57) vrstva ¥4stic paliva nebo odpadld se ve
spalovacim prostoru profukuje plynem o
ni¥3f rychlosti, ne% Je prahovd rXchlost
fluidizace, v rozsahu 0,05 m.sec™ " aZ

2,0 m.sec™l, pri¥em¥ ¥dstice spalované se
mechanicky m{chagf s 84sticemi nespali-
telnymi. Pisobenim kombinace mechanickych
sil a proudfcfho plynu se Jak spalitelné,
tak nespalitelné &4stice regulovatelnou
rychlost{ plynule posouvaj{ sm&rem k vy-
stupu popelu a nespalitelnych 2dstic ze
spalovactho zaffzent.



CS 270257 Bl 1

Vyndlez se tykd zplsobu spelovédni paliv a odpadd ve vrstvé pohybujicfch se
ddstic.

Disledky neustélého riistu spotieby energii zdsadnd m&ni dosavadni ptedstavy
o sortimentu a kvelit# surovinovych zdroji. UYvehy o stdle stoupajicich zpracovatel-
skych kapacitdch kepalnych paliv, zejména nizkosirnych a lehkych rop, nelze z Ffady
ddvodl uskuteénit a pozornost se obraci k t&Zb¥& a zpracovéni nizkovyhifevnych pev-
nych paliv, zejména hn#dého uhl{, s vysokym obsshem hlu3iny, siry a dalSimi nege-
tivnimi paremetry, spojenymi s t&Zbou a zpracovdnim, jejichZ vyhodou je, Ze Jjsou
v tuzemsku k dispozici a Ze jejich t&Zbu nemohou ohrozit nebo ovlivnit Z4dné ex-
terni zdsehy. Svitové energetickd krize se dotkla tém&F vSech primyslovych stdtd
svéta a obrdétila pozornost predev3im na surovinové zdroje domdei, bez ohledu na
okolnosti t&Zby, poti%e s dopravou, zpracovénim a také bez ohledu ne ekologické
dopady. LoZiska t&chto paliv jsou v soulesné dob& exploatovéna jen z nutnosti.

Zpracovéni t&hto surovin, tj. jejich spdleni za uUlelem ziskdn{ tepla a
elektrické energie, se dosud provddf v kotlech v pevné vrstv¥. Palivo se obvykle
mechenicky drt{ s predupravuje na %dstice %ddanych velikost{, Pfesto je spalovéni
v pevné vrstvE obti¥né a n&kdy neproveditelné bez pouZit{ pridavnych kepalnych ne-
bo plynnych paliv. Spalovéni timto zpisobem mé Fadu nevyhod, vznikaji spelené utve-
ry uhl{ i popelovin, vynd3en{ nespalitelnych zbytkd nen{ uspokojivé vyredeno, pro-
voz v téchto podminkdch se spokojuje se spdlenim paliva bez toho, Ze by sledoval
nebo ovlédal tvorbu plynnych sloudenin, zejména kysli&nikd siry.

Jgou také znémy zplsoby spalovdni ti&chto paliv a odpadkd, obsehujfcich nespa-
litelné podily, ve vratvé expandované proudicim plynem, kde ¥dstice palive se po-
hybuji voln&, priemZ tento systém se pPi vhodnych fyzikdlnich podminkéch chové
jako kapalina. Tyto fluidnf procesy zaji3fujf sice spdlen{ mén& hodnotnych paliv
s malou vyhfevnosti, neodstranuji vZak Fadu negativnich jevli, které procesy fluid-
niho spalovédni provédzeji. Fluidni procesy pracujf s rychlosti plynné fdze nad pra-
hovou rychlosti fluidizace. Teprve nad touto rychlosti{ zadne vrstva paliva expando-
vat a &dstice se dostdvajl do volného a jen geometrii spalovaciho zaf{zen{ omezova-
ného pohybu.Vezmeme-li v Uvehu strukturu mechanicky piedupreveného, nspiiklad dr-
ceného paliva, jednd se o fluidizaeci heterogenn{i sm¥si &dstic od prachové frakce
a% po ddstice nejvit3fi, Rychlost plynné fdze je v3ak i pro expanzi vrstvy pracho-
vé frakce a jejf{ fluidizaci vysokd, protoZe rychlost oxyda&niho procesu je spojena
se vznikem vysokych teplot a neumdrného tepelného namédhdni konstrukce spalovaciho
zarizeni. Sira, kterd je obsaZenas v uhli, prochdzi chemickym procesem a vznikaji
z ni jednak plynné sloudeniny, které spoledn& s koutovymi plyny opoudtdjf zaifzent,
jednak se vdie na odpady pevné fdze, popeloviny nebo aditivy vloZené do procesu. Je
semoz¥ejmou snahou potladit co nejvice vznik plynnych sirnych kysliénikd e sloude-
nin dusiku nebo dal3ich sloudenin s zabrénit jejich uniku do ovzdu3i a v tomto smys-
lu ovléddat chemismus procesu. Zpuisob chemické konverze je zdvisly na rychlosti spa-
lovédni. Je moZné dostat v Jistém stupni heterogenni vrstvu do vznosu a expenze, te-
dy do stavu, ve kterém Je kaZdd &dstice ve volném pohybu a v dokonalém kontaktu ~=<
vzdudnym kyslikem. Spslovédni zde probihd bez problémi, s vysokou intenzitou, ale
pFi t&chto podminkdch JiZ nelze vibec ovlddat procesy chemickych reakei tak, aby
probthaly podle optimdlnich moZnost{, to je za minimalizace vzniku plynnych sloZek,
zejména kyslidnikd siry a dusiku, které unikajf do ovzdu3f a pisobi obrovské ekolo-
gické 3kody. Zddeny a vitany piesun vzniklych sirnych sloulenin a jejich vazba na
slo?ky pevné fdze, at ji% na popeloviny nebo na aditivy, by m&l velky dopad na mnoZ-
stvi exhaldtl a ndsledny vznik nizkokoncentrovené kyseliny sirové, kterd jako tzv.
kysely dé3t se stdvéd v soufasné dob& predmitem soustfeddné pozornosti nejen ekologl,
ale i obyvatelstva na celém svita.
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Jsou znéma zefizen{ pro fluidn{ spalovéni paliv, kde zpracovdvend piedupravend
surovina - nizkovyhievné uhli - je zpracovdvéna jako t#{d&né frakce v n&kolika stup-
nich, v oddZlenych zarff{zenich s rdznymi podminkami pro vedeni procesu a rdznymi
rychlostmi plynu. Pomineme-li nevyhody vedeni{ procesu v n&kolika spalovacich zaf{ze-
nich, zistdvd stdle otevienou zdleZitost{ zejména nemoZnost ovlddat chemismus proce-
su, potledit vysoké naméhdni konstrukeci teplotami spalovacich procesd, likvidace
tvorby spelenych krust, které naruluj{ proces nebo jej mohou Upln& zastavit, zajis-
tit vynd3eni nespalitelnych pod{ild a popela bez pieruSeni procesu s snfZit znalny
dlet popilku s kourovymi plyny a exhaléty.

To jsou jen ndkteré nedostatky fluidnich systémi pifi zpracovéni uhli, kdy hetwro-
genost &dstic je pom&rn& mald vzhledem k moZnosti pomé&rnd dokonalé mechanické pfeé-
dpravy. PPFi zpracovédni dfevnich odpsdl na mistZ t2%by nebo pii konelném zpracovdni
dfeva vznikd sm&s pilin, kusd kiry, tf{sek a 3tipd, vé&tvi a jinych odpadd nejrizn&j-
$iho sloZeni{ a velikosti. Zde je snad je3td redlnd predstava o usp¥3né mechanické
predupravé a pfijatelnych podminkdch pro provddiZni fluidnich procesi. UvédZime-li
v3ak slofeni a velikost komponent m&stskych odpadl ve v3ech potencidlnich variantédch,
kde se objevuje zcela neomezeny sortiment spalitelnych sloZek prévé tak jsko nespa-
litelnych, bohaty vyb&r produktd z um&lych hmot stejn¥ jeko sklo, Zelezny 3rot, ka-
meny, textilie atp., nelze o fluidnim procesu uvaZovat. Spalovédni odpadd tohoto dru-
hu neni déno jen moZnost{ zfsket spdlenfim spalitelnych &dsti{ odpadl energif, je sou-
Zasnd dlleZitym procesem sterilizadnim, JelikoZ zbytky jidel, konzervy se zbytky pi-
vodniho obsshu, kosti a Ffada dal3ich vytvédiejf podminky vhodné pro bioprocesy zcela
ne¥sdouciho druhu a nebezpedné lidskému zdravi. Spalovénim odpadu se dosdhne sniZeni
objemu &dstic aZ na Jednu tifetinu pivodntho objemu odpadu, cof je zfejmym piinosem.
Procesy spalovédni tohoto druhu probihaji v rotujicich pecich, horizontdlnfch vdlco-
vyeh konstrukcich vyloZenych vyzdivkou, s nevyhodesmi pohybujici se velké hmotnosti
rotujicfich %4st{ se zranitelnosti pohybujici se vyzdivky, ve kterych je problema-
tické ovlddénf rychlosti horeni{ a optimamlizace tvorby exhaldtd.

K poZadavku na dokonalé, ale regulovatelné spdleni{ piistupuje n&kolik daldich
technickych problémi, jeko Je kontinudlni vynd¥eni popelovin, vyndZeni{ nespalitel-
nych zbytkd vieho druhu, rozrulovédni tvorfcich se struskovych kolddd a potladeni dal-
§ich neZddoucich Jevi, spojenych s chemismem procesu a podminkami spalovéni.

Také vyhodné pouZit{ aditivy pro zvy3eni vazby sloulenin siry a dal3fch sloZek
vyZaduje jejich rovnomérné rozloZeni{ ve vrstvé pohybujicich se Sdstic, kterd vzhledem
k riznym velikostem &dstic nemd rovnomdrné rozloZeni a v&t3i a t3231 &dstice zilstdva-
j1 na rodtu,

Je zndmé za¥fzeni, kombinujic{ volny pohyb &dstic silemi prochézejiciho plynu
a silemi pisobenymi rotujicimi mechenismy, kde pod ulinkem michedla se cely expan-
dovany systém voln& se pohybujicich ¥dstic posunuje smErem k vystupu ze zafizeni.
Jeho \prava na podminky procesd spelovéni peliv e odpadi v pohybujici{ se vrstvé lds-
tic, zejména volba rozsahu rychlosti plynu v oblasti pod prehovou rychlost{ fluidi- .
zace a provedeni posuvu ¥dstic od vstupu k vystupu tak, sby jen nespelitelné &dsti-
ce byly vyndZeny use za¥izen{ zatimco spalitelné sho¥{, neni znémé.

Nevyhody popsenych fluidnfich systémd spalovéni pevnych paliv odstranuje zpisob
spalovéni podle vyndlezu, ktery je splikovatelny i ne jiné procesy, zejména na spa-
lovéni zbytkd a odpadd rdzného druhu. Jeho podstatou je, %e spalovand vrstva &dstic
se ve spalovacim prostoru profukuje plynem s rychlosti ni%Z3{ ne? je prahovéd rychlost
fluidizece v limitu 0,05 2,0 m.s‘l pridemZ se spalované &dstice spolu s nespalitelny-
mi mechanicky michaj{ a pisobenfm kombinace mechanickych sil a/mebo proudiciho plynu
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presouvaji soulasn¥ regulovatelnou rychlosti sm&rem k vystupu popela a nespalitel-
nych &dstic.

Vyhodou pouZit{i zplisobu podle vyndlezu Je zejména minimalizace tvorby plynnych
exhaldtd, vazba vznikajfcfch sloulenin na aditivy nebo popeloviny, dokonalé spéleni
paliva pii ovladatelnych teplotnich podminkdch, vynéfeni nespalitelnych podfld a
popele prib&in& b¥hem procesu, zasmezeni tvorby krust a kold&l a zpracovédni hetero-
gennich sm&si ¥dstic paliva a odpedl v jednokomorovém systému.

Zpracovdvand vrstva paliva nebo odpadu se vystavi pisoben{ plyni nebo par ne-
bo jejich sm¥si za mechanického michdni otédejicich se nebo kyvejfefch mechenismd,
tekZe volny pohyb &dstic jak spalitelnych, taek nespalitelnych, je dosahovén kombi-
naci t&chto dvou silovych sloZek. Pfitom je vrstva &dstic undSena regulovatelnoh
rychlost{ prostorem, kde probihd spalovaci proces tak, Ze kaidd 2dstice je vystave-
na stejné fyzikélnf a/nebo chemické expozici a %e za tuto dobu dojde ke spdleni
v3ech spalitelnych &dstic pevné fdze nebo alespon v&t3iny spalitelnych &Edstic, jest-
lize je to vyhodné z ekonomickych nebo ekologickych ddvodi. Rychlost plynné féze,
spolupisobici volny pohyb &dstic, je takovéd, aby odpovidals optimdlnim podminkém
fyzikdlnich a/nebo chemickych procesli, spojenych se spalovénim pevné fdze za pod=-
minek co nejmen3i tvorby plynnych kysliénikd siry, dusiku a daldfch, a co nejvit3i-
mu pFesunu t&chto reekcl ne sloZky pevné fdze, popeloviny, aditivy nebo jiné létky,
ptiddvené bud na zalddtku, nebo v pribshu procesu do spalovaného paliva. Rychlost
plynu je men3i neZ prahovéd rychlost fluidizace. Jejf{ hodnota se bude pohybovat
v rozmezi 0,01 aZ 1,0 prahové rychlost1 fluidizace st¥ednich frakci a jeji horni
limit dbude 2,0 m.s 1.

Zpdsodb podle vyndlezu Je schopen zajistit zpracovédni i zne¥n¥ heterogeni smé-
gi &dstic, JelikoZ u né&ho nedochdzi k separaci v&t3ich t&Z3ich &4stic k roitu nebo
dnu prostoru spalovaciho zaffzeni, ve kterém spalovaci proces probfhdé. ProtoZe pii
spalovéni sm&si malybh, v&t3fich a velkych &dstic palive se predpoklddd, %e prachové
a malé &dstice vyhof{ d¥ive, uvaZuje se s dal¥im dédvkovénim palive i v pribshu pro-
cesu jednak pro homogenizaci rychlosti reakce, jednek pro mo¥nost jeji intenzifika-
ce. Postup podle vyndlezu umoZnuje zpracovédni i zna&né heterogennich smé&si v jedno-
stupnovém procesu,

PREDMET VYNALLEZU

Zplisob spalovéni paliv e odpadd ve vrstvd pohybujicich se Zdstic, vyznalujfef
se tim, %e vrstva pohybujicich se &dstic se ve spalovacim prostoru profukuje plynem
0 ni%31 rychlosti, neZ je prahové rychlost fluidizace v rozsshu rychlosti od
0,05 m.s'l do 2 m.s” ~, pPitem? se provéddi mechenické michdéni spalovenych &dstic spo-
lu s nespalitelnymi a ddle puisobenim mechanickyr’. sil a proudictho plynu se provdadl
Jejich presun smérem k vystupu popelu a nespalitelnych &4stic.
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