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@ Flugkdrper.

@ Die Erfindung betrifft einen Flugkdrper zum Transport
einer Mehrzahl von Nutzlasten mit einem in Einzelkammern
aufgeteilten gegen Stiitzelemente in Flugkérperachsrichtung
verschraubten Nutzlastraum, der Mittel zum AusstoRen der
Nutzlast an einem vorbestimmbaren Punkt der Flugbahn und
eine beseitigbare rohrférmige Hiille enth&it. Damit der
Nutzlastraum ein hohes MaR an Formstabilitat erhélt und ein
storungsfreier AusstoR der Nutzlasten beim Abldsen der
Hille moglich ist, soll eine eindeutige Aufteilung der in
Richtung Flugkdrperachse aus der Nutzlast entstehenden
Druck- Zugbelastungen von den in Umfangsrichtung weisen-
den Torsionsbelastungen auf verschiedene Baugruppen er-
zielt werden.

Geldst wird die Aufgabe dadurch, daB die Stiitzelemente
1 als Hohlkdrper 2 ausgebildet sind, die auBenseitig mit einer
in achsparalieler Richtung gleitbaren und in Umfangsrich-
tung formschlissigen Flihrung 11 mit der Halle 12 verbun-
den sind, wodurch beim Start und wihrend des Fluges die
Torsionsbelastungen von der Hille 12 und die Druck-
Zugbelastungen von den Uber die Dehnschrauben 27 vorge- ..
spannten und mit dem Flugkérper verbundenen Hohikdrpern -
2 Ubertragen werden.
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Flugkbrper

Die Erfindung betrifft einen Flugkdrper zum Transport einer
Mehrzahl von Nutzlasten nach dem Oberbegriff des Patentan-

spruchs 1.

Ein derartiger FlugkOrper, bei dem die Nutzlasten quer
zur Flugbahn aus einem in Einzelkammern eingeteilten

Nutzlastraum ausgestofien werden, ist aus der US-PS
37 26 223 bekannt.

Im Zentrum dieses Nutzlastraumes ist ein Hohlprofil 34
mit beidseitig an den Enden iiber Muttern 36, 38 befestig-
baren Endplatten 30,32 angeordnet. Die Endplatten werden
durch Verstirkungsstangen 18,20 gegeneinander abgestiitzt,
wobei die Verstdrkungsstangen in radialer Richtung hin-
tereinander und in Umfangsrichtung gleichmifliig verteilt,
parallel zur Flugkdrperachse, angeordnet sind. Um diese
Verstirungsstangen ist sternférmig eine in der Wandstirke
diinne aus Metallblech bestehende Scheidewand 16 endlos
gewunden, wodurch bis zur Hiille reichende gleichmiBige
Einzelkammern entstehen, in denen jeweils in mehrfacher

‘Anordnung Submunition aufnehmbar ist. Die Scheidewand 16

legt sich im Bereich der inneren Wendepunkte tangierend
an ein Rohr 50 an, in dessen innen vom Rohr 34 begrenz-
ten Zwischenraum Treibmittel angeordnet ist. Nach Tei-
lung der Hiille durch mittig in den Einzelkammern auf

der Innenseite der Hiille in achsparalleler Richtung ange-
ordneter Schneidladungen 42, wird die_Submunition durch
die unter dem Druck des geziindeten Treibmittels sich ra-
dial nach auBen aufweitende Scheidewand 16 quer zur Flug-

richtung aus den Einzelkammern ausgestofien,
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Was hierbei als nachteilig empfunden wird ist, daB die
bei der Rotation in Drehung versetzte vordere Endplatte,
resultierend aus der Massentridgheit, gegeniiber der heck-
seitigen Endplatte eine Relativverdrehung erfihrt, die
dem Verdrehungswinkel des Rohres 34 entspricht. Die Ver-
stidrkungsstangen konnen aufgrund ihres hohen Schlank-
heitsgrades diesen Zustand nicht dndern, Bei Rotation
treten in Umfangsrichtung Belastungen aus der Massentrig-
heit der Submunition auf, wobei die Scheidewand ebenso
wenig wie die Verstidrkungsstangen in der Lage sind, ohne
Beeintrichtigung diese Belastungen aufzunehmen und zu
ibertragen. Sind dabei Deformierungen der Submunition
nicht ausgeschlossen, so 1i8t sich-erst recht beim Trenn-
vorgang der Hiille durch die Deformierung der Halterung
unter der Wirkung der Schneidladung 42 eine schadhafte
Beeinflussung der als Nutzlast zu transportierenden Sub-
munition nicht vermeiden. Die Verstédrkungsstangen sind
nicht in der Lage, in Richtung der FlugkdGrperachse Be-—
lastungen zu ilibertragen, weil sie aufgrund ihres hohen
Schlankheitsgrades nur eine geringe Knickstabilitdt auf-
weisen, Aufgrund dessen vermag der in Rede stehende Nutz-
lastraum nimlich nicht, das wachsende Bedilirfnis nach
hohen Fluggenauigkeitsanspriichen zu erfiillen, wie es

bei ausschwenkbaren Leitwerken lenkbarer Nutzlasten zur

Einhaltung prédziser Lenkfunktionen gefordert wird.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Flug-
korper der eingangs genannten Gattung zu schaffen, beil
dem im Bereich des Nutzlastraumes beim Start und wihrend
des Fluges eine eindeutige Aufteilung der in Richtung
Flugkorperachse aus der Nutzlast entstehenden Druck-
Zugbelastungen von den in Umfangsrichtung aus der Nutz-
last resultierenden Torsionsbelastungen auf verschiedene
Baugruppen mdglich ist und unter Wahrung einer leicht
montierbaren und kompakten Bauweise mit einfachen, eine

geringe Masse aufweisenden Mechanismen sich der Nutz-
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lastraum durch ein hohes Maf3l an Formstabilitidt auszeichnen
soll und die Mechanismen auch beim Ablosevorgang der Hiille
sicher ihre Funktion erfiillen, damit beim AusstoBen der Nutz-

lasten von diesen ohne Behinderung eine hohe Fluggenauig-
keit erreichbar ist.

Diese Aufgabe wird durch die’imjéﬁéﬁfﬁéh‘1 Angegebene Erfin-
dung gelodst, an

Die Erfindung ermdglicht es, daBl bei einem Nutzlastraum ei-
nes FlugkOrpers, der dem Transport einer Mehrzahl von Nutz-
lasten dienen soll, die bei den Drehbeschleunigungen wdhrend
des Startvorganges und auf der Flugbahn auftretenden Dreh-
momente der Nutzlast ausschliefllich die Hiille aufnimmt und
auf den Flugkdrper iibertrdgt, widhrend die beim Startvorgang
und ggf. beim Abbremsen des Flugkorpers auf der Flugbahn
auftretenden Massenlidngskrifte der Nutzlast von separaten,
gegeniiber der Hiille in Flugkdrperachsrichtung verschieblichen,

als Hohlkorper ausgebildeten Stiitzelementen aufgenommen wird.

Dadurch, daf die Hohlkorper sternftrmig iiber Fihrungen mit
der an der Bodenplatte angeschlossenen Hiille in achsparalleler
Richtung beweglich und in Umfangsrichtung formschliissig ver-
bunden sind, wird einerseits eine gleichmifige in Lings-

und Umfangsrichtung verteilte Ubertragung der aus der Torsion
resultierenden Belastung von den Hohlk®rpern auf die Hiille
erzielt und andererseits durch die Abstiitzung der Hohlkdrper
an einer weitgehendst verdrehsicheren Hiille, die sich auf-
grund ihrer geschlossenen Auflenhaut und ihrer geringen Wand-
dicke besonders durch ein glinstiges Verhiltnis von polarem
Widerstandsmoment zur Masse auszeichnet, ein Nutzlastraum
mit hoher Formstabilitédt erzielt, wobei in vorteilhafter Weise
durch diesen Verbund negative Auswirkungen aus der Torsions-

beanspruchung beziiglich einer Behinderung der Nutzlast ver-
mieden werden,

Die Formgebung der als Stiitzelemente ausgebildeten Hohlkor-
per bietet, aufgrund ihrer gleichschenkeligen dreieckigen.

-4 -
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Form, fur die bereitzustellenden Nutzlastriume die Vorteile,
sich bei hoher Druckaufnahmefihigkeit durch einen geringen
Raumbedarf, eine optimale Raumausnutzung, eine geringe Masse

und eine hohe Knickstabilitidt auszeichnen zu konnen,

Die Anordnung vorspannbarer Spannelemente innerhalb der Hohl-
kSrper wirkt sich einerseits besonders vorteilhaft in Bezug
auf eine giinstige Raumausnutzung dadurch aus, daB die Vor-
spannkrdfte sicher und stabil von dem jeweiligen Hohlk&rper
abstlitzend aufgenommen werden, andererseits konnen sinn-
vollerweise die Vorteile einer lésbaren Verbindung angewandt
werden, die besonders an einer einfachen Montage und an ei~
ner hohen Herstellgenauigkeit erkennbar sind, wihrend Richt-
arbeiten, wie sie bei nicht 1losbaren Verbindungen iiblich sind,
entfallen kdnnen,

Die Hohlkorper zeichnen sich weiter vorteilhaft dadurch aus,
daf3 wihrend des Abtrennvorganges der Hiille durch die Anfeue-
rung des Sprengmittels und den dabei auftretenden Explosions-
schock, die in Radialrichtung hervorstehenden Teile der Hohl-
kOrper,die dem Sprengmittel benachbart sind, sich unter der

Explosionseinwirkung des Sprengmittels plastisch verformen

konnen, wodurch eine nachteilige Behinderung der Nutzlast
verhindert wird.

Die sternartige Verbindung der Hohlkdrper ermdglicht es
ferner auf einfacher Art, dafl zum Ausstoflen der jJeweiligen
Nutzlast eine direkte Leitung an den Verbindungsstellen
éweier benachbarter HohlkOrper von einer zentralen Druck-
gasleitung zu den fiir den Ausstoflivorgang mit Druckgas auf-
blasbaren Beuteln vorzusehen, '

Vorteilhafte Ausgestaltungen und Weiterbildungen der Er-

findung gehen aus den Unteranspriichen hervor.
Nach einer Besonderheit der Erfindung konnen die Hohlkdrper
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insgesamt einteilig oder losbar iiber Stege miteinander ver-
bunden werden, wobei vorteilhaft spezifisch leichte GuBteile

aus einer Aluminiumlegierung,bei nur minimaler mechanischer
Bearbeitung, einsetzbar sind,

Falls der Nutzlastraum mit elner Vlelzahl nicht nur nebenein-
ander, sondern auch hlnterelnander angeordneter Nutzlasten
ausgerustet werden soll, konnen dle verbundenen Hohlkdrper
und Stege in achsparalleler Rlchtung auch geteilt eingesetzt
werden, wobei an den Beriihrungsstellen der Hohlkdrper Zwi-
schenbdden vorsehbar sind, die liber vorspannbare Dehnschrau-—
ben platzsparend befestigt werden konnen,

Der Anmeldungsgegenstand zeichnet'sich besonders vorteilhaft
dadurch aus, dafl die der Hiille zugekehrte Seite des Hohlpro-

files eine Mehrfachfunktion ausfiihrt, wobei diese Seite des
Hohlprofiles dabei in Umfangsrichtung eine formschliissige
Verbindung mit der Hille bildet, die in Axialrichtung als
Gleitfiihrung ausgebildet ist und zusitzlich in ihrem Innern

mit ebenfalls einerVachsparal1e1ver1aufenden Nute zur Auf-

nahme des zur Teilung der Hiille verwendbaren Sprengmittels |
ausgeriistet ist, wodurch neben der klaren Trennung der zu
iibertragenden Drehmomente von den axialgerichteten Schub- '
kraften, einerseits ein durch die Formgebung, Aufteilung

und Vorspannung der Hohlkdrper einfach montierbarer,dennoch

kompakter und formstabiler Nutzlastraum entsteht und anderer-
seits durch die Verformbarkeit der der Hiille zugekehrten

Seite des Hohlprofils verhindert wird, daB nach Anfeuerung

des Sprengmittels der Explosionsschock die Nutzlast nach-.
teilig beeinflufit, '

Die Erfindung wird nachstehend anhand der in den Zeichnungen
unter weitgehendem Verzicht auf erfindungsunwesentliche Ein-
zelheiten dargestellten Ausfiihrungsbeispiele des ndheren
erléautert.
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Dabei zeigt:

Fig. 1: den Querschnitt des Flugkdrpers im Bereich des
Nutzlastraumes in einer Schnittdarstellung ent-
lang der in Fig., 2 angegebenen Fliche 1-1 mit
‘einteilig untereinander verbundenen Hohlkdrpern,

Fig. 2: einen Teill#ngsschnitt des FlugkOrpers in dem Be-
reich des Nutzlastraumes entlang der in Fig., 1
dargestellten Fldche 2-2,

Fig, 3: den Querschnitt des FlugkOrpers entlang der in
- Fig. 2 angegebene Fldche 1-1, bei dem der Nutz-
lastraum in einer weiteren Ausfiihrungsvariante
aus lOsbar untereinander verbundenen Hohlk®rpern
gebildet wird.

Innerhalb der in den Figuren 1 bis 3 dargestellten Hiille 12
eines als Teilbereich eines FlugkOrpers 13 ausgebildeten
Nutzlastraumes 5 sind zwischen einer vorderseitigen Boden-
platte 6 und einer heckseitigen Bodenplatte 7 als Hohl-
korper 2 ausgebildete Stilitzelemente 1 angeordnet, die zwi-
schen den Bodenplatten 6,7 iiber Zugverbinduhgen herstellen-
de Mittel 4 vorspannbar sind und im Zusammenwirken mit der
Hiille 12 einer Mehrzahl von Nutzlasten 16 nicht nur lage-
stabile Transportpositionen ermdglichen, sondern auch einen
storungsfreien Ausstofl der Nutzlasten 16 aus dem Nutzlast-
raum 5 an einem vorbestimmbaren Punkt der Flugbahn senk-
recht zur FlugkOGrperachse 8 gestatten.

In Fig. 1 sind drei Stiitzelemente 1 als eintellige stern-
formig miteinander verbundene Hohlkorper 2, die jeweils
geschlossene Dreieckprofile 21 bilden, dargestellt, Die
Verbindungsstellen 17 der Hohlkdrper 2 sind in ihrem ge-—
meinsamen Zentrum als eine um die Flugkdrperachse 8 ver-
laufende Druckgasleitung 20 ausgebildet. Von dieser Druck-
gasleitung 20 ausgehend verlaufen die symmetrisch zur

...7_ -
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Mittelachse 43 angeordneten #ufleren Seitenflichen 36 ei-
nes jeden Hohlkorpers 2 bis zu dem von der Flugkdrperachse 8
jeweils gleich entfernten und zur Hiille 12 reichenden so-
wie auf der Mittelachse 43 senkrecht angeordneten HuBeren
Mantel 3 des Dreieckprofils 21 in radialer Richtung. Die
Innenseiten des hohlen Dreieckprofiles 21 sind parallel
zu den ﬁuﬁérén‘Seiteﬁflﬁcheﬁ53§ ﬂnﬁfde@'aﬁﬁénliegendeh”,
Mantel 3 angeordnet,‘wéhrend déi Bereich des Hohlkdrpers 2
zwischen dem Dreieckprofil 21 und der Verbindungsstelle 17
als verjiingt auf die Flugkdrperachse 8 zulaufender Steg

22 ausgebildet ist. In gleicher Entfernung von den Seiten-
flichen 36 und dem Mantel 3 ist innerhalb eines jeden
Dreieckprofiles 21 als Mittel 4 fiir eine Zugverbindung eine
Dehnschraube 27 vorgesehen, wodurch iiber ebenfalls inner-
halb des jeweiligen Dreieckprofiles 21 angeordnete Zentrier-
stiicke 30 nicht nur die HohlkOrper 2 gegeniiber den Boden-
platten 6,7 (Fig. 2) zentriert werden, sondern auch durch
die Vorspannung der Dehnschraube 27 eine formstabile Ver-
bindung zwischen den Bodenplatten 6,7 (Fig. 2) und den
Hohlkorpern 2 herstellbar ist, Jeder Mantel 3 der Hohlkdr-
per 2 enthilt parallel zur Flugkodrperachsrichtung auf der
gesamten Linge einen mittig angeordneten nach auBen ge-
richteten Fortsatz 34, der an den beidseitig angeordneten
Fiihrungsflichen 35 von gleichlangen Fihrungselementen 33
der Hiille 12 eng umfaflt wird und mit diesen gemeinsam

in parallel zur Flugkdrperachse 8 weisenden Richtung eine
gleitfihige Fiihrung 11 bildet, die Jjedoch in Umfangsrich-
tung eine formschliissige Verbindung des Hohlkdrpers 2 mit
der Hiille 12 darstellt. Durch die beim Start des Flugkor-
pers 13 um seine Flugkdrperachse 8 erzeugte Rotationsbe-
wegung, die wihrend des Fluges ggf. durch zusitzlich ange- .
ordnete Triebwerke aufrecht erhalten bzw, verstirkt wer-
den kann, entstehen im Bereich des Nutzlastraumes § (Fig. 2)
aus der Nutzlast 16 in Umfangsrichtung Torsionsbelastungen.
Diese Torsionsbelastungen werden erfindungsgemifl separat

in den Fiihrungen 11 der weitgehendst verdrehsicheren Hiille
12 aufgenommen und auf die hintere Bodenplatte 7 (Fig. 2)

- 8 -~ -
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ibertragen, wobei die Hiille 12 durch die axiale Verschieb~
lichkeit des Fortsatzes 34 in den Flhrungselementen 33 aus-
schliefllich nur in der Lage ist, die in Umfangsrichtung er-
zeugten Belastungen zu i{ibertragen, Der Fortsatz 34 ist an
seiner radial nach auBlen begrenzten Seite mit einer symme-
trisch zur Mittelachse 43 angeordnete Nute 14 versehen, die
der Aufnahme eines zur Teilung der Hiille 12 bendtigten
Sprengmittels 15 dient. Der ZuBBere Mantel 3 des HohlkOrpers

2 ist weiterhin derartig gestaltet, daBl er unter der Explo-
sionseinwirkung des Sprengmittels 15 sich plastisch verfor-
men kann und dadurch die Nutzlast 16 und die Leitwerksflii-
gel 49 nicht nachteilig behindert werden. Die raumsparende
Ausfiihrung der sternfdrmig angeordneten Stiitzelemente 1 ge~
statten eine optimale Ausnutzung des Nutzlastraumes 5

(Fig. 2), in dem beispielsweiée drei lenkbare Nutzlasten ne-
beneinander mit in einem Teilbereich bereits ausgeschwenk-
ten Leitwerksfliigeln 49 fiir den Transport untergebracht
werden konnen. An den einander zugekehrten Seitenflichen 36
zweier benachbarter Hohlkdrper 2 sind in nur minimalem paral-
lelen Abstand zwei der vier Leitwerksfliigel 49 vorteilhaft
angeordnet, widhrend der Raum zwischen der Hiille 12 und der
Nutzlast 16 ausreichend fiir die Unterbringung der zwei aullen-
liegenden Leitwerksfliigel 49 bemessen ist, wodurch die Leit-
werksfliigel 49 nach Verlassen des Nutzlastraumes 5 (Fig. 2)
lediglich nur noch einen verkiirzten Hub bis zum Erreichen

der zur Lenkung der Nutzlast 16 notwendigen Leitwerkposi=-
tion benttigen und somit bereits frihzeitig prizise Lenkfunk-
tionen der beispielsweise als Submunition ausgebildeten
Nutzlast 16 i{ibernehmen konnen. Zwischen der Nutzlast 16 und
der Verbindungsstelle 17 zweier benachbarter HohlkOrper 2

ist ein mit Druckgas aufblasbarer Beutel 18 in Ausnehmungen 42
der Stege 22 befestigt, der unmittelbar iliber die durch die
Verbindungsstelle 17 hindurchgehende Verbindungsleitung 19

an die zentrale Druckgasleitung 20 angeschlossen ist. Im Ein-
satzfall werden nach der Zerlegung der Hiille 12 durch das
Sprengmittel 15 von einem nicht dargestellten im Flug-

-9 -
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korper 13 (Fig. 2) angeordnetem Druckgaserzeuger iiber
die Druckgasleitungen 20 und Verbindungsleitungen 19 die
Beutel 18 mit Druckgas aufgefiillt, wodurch in der Folge

die Nutzlasten 16 in radiale Richtung aus dem Nutzlastraum
5 (Fig. 2) ausgestoflen werden,

Wie aus der Fig. 2'hervorgeht,_5indﬁzur Begrenzung des
Nutzlastraumes 5 quer zur Flugkdrperachse 8 des Flugkdr-
pers 13 sich erstreckende Bodenplatten 6,7 vorgesehen, die
auf den nach innen gerichteten Flichen 38, nach erfolgter
Vorspannung durch die Dehnschrauben 27, auf den Stirnflidchen
9 und 10 der als Hohlkdrper 2 ausgebildeten Stiitzelemente 1
senkrecht abstiitzend anpreflbar sind. Die aus der Lingsbe-~
schleunigung bzw, Lingsverzdgerung des Flugkdrpers 13 resul-
tierenden Massentrigheitskrafte der Nutzlasten 16 sind ent-
weder direkt auf die Bodenplatte 6 bzw, 7 oder {iber senk-
recht zur Flugkérperachse-s angeordnete Ubertragungsmittel
25 auf die Hohlkdrper 2 und Stege 22 zur anschlieBenden
unmittelbaren Weiterleitung an die Bodenplattien 6 bzw., 7
iibertragbar , Vorteilhafterweise kann dieses Ubertragungsmit-
tel 25 als scheibenartiger Zwischenboden 48 ausgefiihrt sein,
wobei die inFlugkdrperachsrichtung beispielsweise in zweil
Halften aufgeteilten Hohlkdrper 2 und Stege 22 an den Ver-
bindungsstellen 24 den Zwischenboden 48 aufnehmen und sich
unter der Kraft der Dehnschrauben 27 auf den Flidchen 26 des
Zwischenbodens 48 ebenfalls senkrecht abstiitzend anpressen.
In radialer Richtung werden die beiden Hi&lften der Stilitz-
elemente 1 und der Zwischenboden 48 durch Fiihrungen 44 der
mit einem mehrfach abgesetzten Schaft versehenen Dehnschraube
27 zentriert, wobei die Piihrungen 44 in den Bohrungen 31 der |
Zentrierstiicke 30 und in den Bohrungen 28 des Zwischenbodens
48 in axialer Richtung beweglich eingefiihrt sind. Die Dehn-
schraube 27 ist beidseitig an den Enden 47 mit AuBengewinde
versehen, wobei vorteilhafterweise zur Einbauerleichterung
die Dehnschraube 27 direkt in die hintere Bodenplatte 7 ein-

- 10 -~
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geschraubt ist und vorderseitig die Bodenplatte 6 {iber Mut-
tern 50 von den Dehnschrauben 27 gehalten wird. Dadurch, daB
die Muttern 50 auf der dem Nutzraum 5 abgekehrten Seite der
Bodenplatte 6 angeordnet sind, kann die Fiihrung 44 der Dehn-~
schraube 27 direkt zentrierend in die Bohrung 31 der Boden-
platte 6 eingefiihrt werden, wodurch die Vorderseite des
Hohlkdrpers 2 in radialer Richtung gegeniiber der Bodenplatite
6 fixierbar ist, wihrend das an der Seite 38 der hinteren Bo-
denplatte 7 anliegende Ende des Hohlkdrpers 2 durch eine
Buchse 29, die in fluchtenden Bohrungen 31 des Zentrierstiickes
30 und der Bodenplatte 7 befestigt ist, in radialer Richtung
arretiert ist, Die Hiille 12 ist zur Vermeidung von Spannungen
gegeﬁﬁber dem in FlugkOrperachsrichtung elastischen Stauchun-~
gen ausgesetzten Hohlkdrper 2 nur einseitig in achsparallel-
verlaufender Richtung fixiert, wobei das hintere Ende der
Hiillle 12 auf der Mantelfliche 41 der Bodenplatte 7 iiber in
radialer Richtung von auflen einschlag-, einsteck- oder eindreh-
bare Mittel 37 befestigt ist. Zur gleichmidfigen Teilung der
Hiille 12 sind nicht nur die Nuten 14 (Fig. 1), sondern auch
die in gleicher Weiterfiihrung der Nuten 14 (Fig. 1) angeord-
neten Nuten 40, die in eine in der Bodenplatte 7 in Umfangs-
richtung angeordnete Nute 39 miinden, durch das Sprengmittel
15 gefiillt, welches im Einsatzfall durch ein externes oder
internes Kommando geziindet werden kann, Um einen stdrungs-
freien Auflstofl der zwischen der Bodenplatte 7 und dem Zwischen-
boden 48 einerseits und zwischen dem Zwischenboden 48 und der
Bodenplatte 6 andererseits angeordneten Nutzlasten 16 zu ge-
wihrleisten, sind in jeder Teilparzelle des Nutzlastraumes 5
die Beutel 18 in axialer Richtung iiber die gesamte Linge

an der Verbindungsételle 17 (Fig. 1) angeordnet, wobei jeder
Beutel 18 durch eine Vielzahl von Verbindungsleitungen 19 di-
rekt mit der Druckgasleitung 20 verbunden ist, wodurch die
Beutel 18 gleichmifBig mit Druckgas auffiillbar sind und somit
auch einen schnellen Ausstofl der Nutzlast 16 in eine senk-

recht zur Flugkdrperachse 8 weisende Richtung gewidhrleisten.

- 11 -
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Bestehen die HohlkOrper 2 nach Fig, 1 im Querschnitt aus ei-
nem einteiligen Profil, beispielsweise aus einer spezifisch
leichten AluminiumguBlegierung, so stellen die Dreieckpro-
file 21 der HohlkOrper 2 nach Fig. 3 separate GuBteile dar,
die liber eine Verbindung 23 an die radial zur Flugkdrper-
achse 8 verlaufenden sternfdérmig mit der Druckgasleltung 20
verbundenen Stege 22 anschlleﬁbar sind, Be1 mlnlmaler me—"””
chanischer Bearbeitung konnen auch bei dlesen voneinander
16sbaren Stegen 22 und Dreieckprofilen 21 die Vorteile
des Einsatzes einer spezifisch leichten AluminiumguBle-
gierung genutzt werden, Die Verbindung 23 wird durch Form-
schlufl einer an jedem separaten Hohlkdrper 2 angeordneten
Feder 45 mit einer am Ende eines jeden Steges 22 radial -
nach auflen gerichteten Nute 46 liber nicht dargestellte Ver-
bindungsmittel hergestellt. Im Bereich der Nute 46 ist der

eine gleichmidfig diinne Wanddicke aufweisende Steg 22 gabel-
f6rmig ausgebildet. -

Bei diesem Ausfiihrungsbeispiel wird die Fihrung 11 direkt
durch beide an dem Mantel 3 angrenzenden Seitenflichen 36 des
Hohlprofiles 2 und durch jeweils 2 als Fﬁhrungselemeﬁte 33
ausgebildete Winkelprofile, die beidseitig an den Seiten-
flichen 36 gleitend anliegend mit der Hiille 12 fest ver-
bunden'sind, gebildet. Im Innern eines jeden Hohlprofiles

2 ist analog der Fig, 1 als vorspannbares Mittel 4 fiir ei-
ne Zugverbindung eine Dehnschraube 27 vorgesehen. Der
Mantel 3 ist derartig ausgebildet, daB er mittig radial

" nach auflen gerichtet eine Nute 14 zur Aufnahme des zur

" Zerlegung der Hiille 12 erforderlichen Sprengmittel 15 auf-

weist, wobei der Nutgrund unter der Eplosionseinwirkung sich
plastisch verformen lif3t und dadurch eine nachteilige Be-
einflussung der Nutzlast 16 vermeidbar ist.

Zur Gewidhrleistung eines ebenfalls stdrungsfreien AusstoB-
vorganges der Nutzlasten 16 in senkrecht zur Flugkdrper-

achse 8 weisende Richtungen,ist im Bereich der Verbindungs

- 12 -
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stelle 17 zwischen jeder Nutzlast 16 und den Verbindungen
23 zweier benachbarter Stege 22 ein mit Druckgas aus der
Druckgasleitung 20 liber direkte Verbindungsleitungen 19
auffiillbarer Beutel 18 in Ausnehmungen 42 befestigt.

Werden die Nutzlasten 16 nicht unmittelbar durch Form-
schlufl mit der Hiille 12, den Stiitzelementen 1, den Boden-
platten 6,7 (Fig. 2) und dem Zwischenboden 48 (Fig. 2) in
ihrer Transportlage fixiert, so konnen sie auch durch sepa-
rate nicht dargestellte, an den Stilitzelementen 1 befestigte
Halterungen wihrend des Fluges gesichert werden, die jedoch
beim Ausstofl der Nutzlasten 16 unter dem Druck der aufblasen-

den Beutel 18 ihre Haltefunktion verlieren.
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Bezugszeichenliste

Stiitzelement
Hohlkorper

Mantel

Mittel
Nutzlastraum
Bodenplatte
Bodenplatte
Flugkorperachse
Stirnfliche
Stirnflache
Fihrung

Hiille

FlugkOrper

Nute

Sprengmittel
Nutzlast
Verbindungsstelle
Beutel
Verbindungsleitung
Druckgasleitung
Dreieckprofil
Steg

Verbindung
Verbindungsstelle
Ubertragungsmittel
Fliche
Dehnschraube

Zentrierbohrung

29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50

Buchse
Zentrierstiick
Bohrung

Schaft
Fiihrungselement
Fortsatz
Fihrungsfléche
Seitenfléche
Mittel

Flache

Nute

Nute
Mantelfliche
Ausnehmung
Mittelachse
Fihrung

Feder

Nute

Ende
Zwischenboden
Leitwerksfliigel
Mutter
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Patentanspriche

1. Flugkdrper zum Transport einer Mehrzahl von Nutzlasten
mit einem in Einzelkammern aufgeteilten gegen Stiitzele-
mente in Flugkdrperachsrichtung verschraubten Nutzlast-
raum, den eine beseitigbare rohrformige Hiille umschlieflt
und bei dem Mittel zum Ausstoflen der Nutzlast an einem
vorbestimmbaren Punkt der Flugbahn quer zur Flugkorper-—
achsrichtung vofgesehen sind, gekennzedich-
net durch folgende Merkmale:

a) die Stiitzelemente (1) bestehen aus mindestens drei
sternformig miteinander verbundenen und achsparallel
zur Flugkdrperachse (8) angeordneten HohlkOrpern (2),
die in radialer. Richtung zur FlugkOrperachse (8) je-

weils gleich entfernt sind,

b) innerhalb der HohlkdSrper (2) sind jeweils vorspann-
bare Mittel (4) fiir eine Zugverbindung zwischen einer
vorderen (6) und einer hinteren (7) an den Hufleren
Stirnfldichen (9,10) der Hohlkdrper (2) sich abstiitzen-
den Bodenplatte (6,7) angeordnet,
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c) die HohlkOrper (2) sindilber Fiihrungen (11) mit der

d)

an der Bodenplatte (7) angeschlossenen Hiille (12)

in achsparalleler Richtung beweglich und in Umfangs-
richtung formschliissig verbunden, wodurch im Bereich
des Nutzlastraumes (5) die Torsionsbelastungen liber
die Hiille (12) und die der Lingsbeschleunigung bzw,
Langsverzogerung des Flugkodrpers (13) entgegenge-
richteten Massentriagheitskrifte der Nutzlast iliber die
Hohlkdrper (2) separat libertragbar sind,

Jjeder Hohlkorper (2) ist mit einem plastisch verform-—
baren #duBleren Mantel (3) ausgeriistet, in dem auBlen-
seitig jewells eine Nute (14) zur Aufnahme eines zur

Teilung der Hiille (12) bendtigten Sprengmittels (15)
angeordnet ist,

zum Ausstoflen der Nutzlast (16) sind mit Druckgas
aufblasbare Beutel (18) vorgesehen, die an eine zen-
tralliegende Druckgasleitung (20) iiber direkt an den
jeweliligen Verbindungsstellen (17) zweier benachbar-
ter Hohlkdrper (2) hindurchgehenden Verbindungslei-
tungen (19) angeschlossen sind,

Flugkorper nach Anspruch 1, dadurch g e -
kennzeilichnet, dafl die Hohlkdrper (2) aus
in sich geschlossenen Dreieckprofilen. (21) bestehen,
deren Mantel (3) parallel zur Hiille (12) und deren Sei-

tenflichen (36) in einer radial zur Flugkodrperachse (8)
weisenden Richtung angeordnet sind,

Flugkorper nac h einem der Anspriiche 1 und 2, d a -
durch gekennzeichnet, dafl die-

Hohlkorper (2) und die Druckgasleitung (20) ein zusammen-—

hingendes Profili bilden,
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FlugkOrper nach einem der Anspriiche 1 bis 3, d a -
durch gekennzeichnet, daf3 die
Hohlkorper (2) einteilig oder lésbar mit jeweils radial
zur Flugkorperachse (8) verlaufenden an der Druckgas-
leitung (20) angeschlossenen Stegen (22) verbunden sind.

Flugkorper nach einme der Anspriiche 1 bis 4, d a -
durch gekennzeichnet, daf3 die sepa-
raten Hohlkorper (2) iiber eine formschliissige Verbindung

(23) an die Jjeweiligen Enden der Stege (22) angeschlossen
sind.

Flugkorper nach einem der Anspriiche 1 bis 5, d a -
durch gekennzeichnet,  dafl jedes Ende
der von den Hohlkorpern (2) geteilten Stege (22) gabel-
formig eine radial nach auflen gerichtete Nute (46) und
jeder separate Hohlkorper (2) eine mit der Nute (46) ver-
bindbare Feder (45) aufweist.

Flugkorper nach einem der Anspriiche 1 bis 6, d a -
durch gekennzeichnet, daBl die ver-
bundenen Hohlkdrper (2) und Stege (22) im Nutzlastraum
(5) in achsparalleler Richtung zur Flugkdrperachse (8)
einteilig oder geteilt einsetzbar sind.

Flugkorper nach einem der Anspriiche 1 bis 7, d a -
durch gekennzeichneHt, dafl die aus
den Nutzlasten (16) resultierenden in Lingsrichtung zu
ibertragenden Verzdgerungskrifte durch senkrecht zur
Flugkodrperachse (8) angeordnete Ubertragungsmittel (25)
auf die Hohlkérper (2) und Stege (22) iibertragbar sind.

-4 -
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9, Flugkodrper nach einem der Anspriiche 1 bis 8, da-~-
durch gekennzeichnet, daB zwi-

10-

11.

12.

13.

schen den in achsparalleler Richtung zur Flugkdrperachse
(8) geteilten Hohlkdrpern (2) und Stegen (22) an den Ver-
bindungsstellen (24) als Ubertragungsmittel (25) Zwi-
schenboden (48) vorgesehen sind.

Flugkdrper nach einem der Anspriiche 1 bis 9, d a -

durch gekennzeichnet, daBdas vorge-

spannte Mittel (4) als Dehnschraube (27) ausgebildet ist,
wobei der Schaft (32) zwischen den Enden (47) ein oder
mehrere Fiihrungen (44) aufweist.

Flugkdrper nach einem der Anspriiche 1 bis 10, d a -
durch gekennzeichnet, dafl die Zwi-
schenbdden (48) scheibenartig ausgefiihrt und Zentrierboh-
rungen (28) zur Aufnahme der Dehnschrauben (27) vorge-
sehen sind, wodurch die Zwischenbdden (48) in radialer
Richtung zentriert und die verbundenen Hohlkdrper (2)

und Stege (22) unter der Kraft der Dehnschrauben (27)

gleichmaBig auf den Flichen (26) senkrecht abstiitzend
anpref3bar sind,

Flugkdrper nach einem der Anspriiche 1 bis 11, d a -
durch gekennzeichnet, dafl stirn-
seitig in den Hohlkdrpern (2) Zentrierstiicke (30) ange-
ordnet sind, die iiber Bohrungen (31) einerseits durch
die am Ende der Dehnschraube (27) befindliche Fiihrung
(44) und andererseits durch eine in der Bodenplatte (7)
eingelassene Buchse (29) in radialer Richtung gegeniiber
den Bodenstiicken (6,7) zentrierbar sind. ;

Flugkdrper nach einem der Anspriiche 1 bis 12, d a -
durch gekennzeichnet, da3 die Fiih-

rung (11) als Gleitfiihrung ausgebildet ist, bei der die

-5 -




10

15

20

25

30

35

goarrto - b -

14,

15.

16.

17.

18.

19.
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duBeren Fihrungselemente (33) mit der Hiille (12) verbun-
den sind.

Flugkorper nach einem der Anspriiche 1 bis 13, d a-
durch gekennzeichnet, da3 die inneren
Fihrungsflédchen (35) der Fiihrung (11) von einem an jedem
HohlkOrper (2) befindlichen und von dem Mantel (3) in

Radialrichtung hervorragenden Fortsatz (34) gebildet
werden. '

Flugkorper nach einem der Anspriiche 1 bis 14, d a -
durch gekennzedlchnet, daB beide an
den Mantel (3) angrenzenden Seitenfldchen (36) des Hohl-
profils (2) als innere Fiihrungsflidchen (35) der Fiihrung
(11) ausgebildet sind.

Flugkorper nach einem der»Ansprﬁche 1 bis 15, d a -
durch gekennzeichnet, da die Nuten
(14) innerhalb des Fortsatzes (34) zwischen den Fiihrungs-
fliéichen (35) angeordnet sind,

FlugkOrper nach einem der Anspriiche 1 bis 16, d a -
durch gekennzeichnet, daB in der Bo-
denplatte(7) in gleicher Weiterfiihrung der Nuten (14) die
Nuten (40) in eine in Umfangsrichtung verlaufende Nute
(39) einmiinden, wodurch iiber das in den Nuten (14,39,40)

angeordnete Sprengmittel (15) die Hiille (12) gleichmifBig
teilbar ist.

Flugkdrper nach einem der Anspriiche 1 bis 17, d a -
durch gekennzedlchnet, daB3 die Hiille
(12) nur einseitig in axialer Richtung fixiert ist.

FlugkOrper nach einem der Anspriiche 1 bis 18, d a-
durch g evk ennzeichmnet, daf3 die Hiille
(12) an ihrem hinteren Ende auf der Mantelfliche (41)
des Bodenstiickes (7) iiber in radialer Richtung von auflen

-6 -
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einschlag-, einsteck- oder eindrehbare Mittel (37) be-
festigt ist.

FlugkOrper nach einem der Anspriiche 1 bis 19, d a -
durch gekennzeichneHt, dal zur Be-
festigung der Beutel (18) an den zugewandten Seiten
zweier benachbarter Stege (22) Ausnehmungen (42) vorge-
sehen sind,
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