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©  Flugkörper. 
Die  Erfindung  betrifft  einen  Flugkörper  zum  Transport 

einer  Mehrzahl  von  Nutzlasten  mit  einem  in  Einzelkammern 
aufgeteilten  gegen  Stützelemente  in  Flugkörperachsrichtung 
verschraubten  Nutzlastraum,  der  Mittel  zum  Ausstoßen  der 
Nutzlast  an  einem  vorbestimmbaren  Punkt  der  Flugbahn  und 
eine  beseitigbare  rohrförmige  Hülle  enthält.  Damit  der 
Nutzlastraum  ein  hohes  Maß  an  Formstabilität  erhält  und  ein 
störungsfreier  Ausstoß  der  Nutzlasten  beim  Ablösen  der 
Hülle  möglich  ist,  soll  eine  eindeutige  Aufteilung  der  in 
Richtung  Flugkörperachse  aus  der  Nutzlast  entstehenden 
Druck-  Zugbelastungen  von  den  in  Umfangsrichtung  weisen- 
den  Torsionsbelastungen  auf  verschiedene  Baugruppen  er- 
zielt  werden. 

Gelöst  wird  die  Aufgabe  dadurch,  daß  die  Stützelemente 
1  als  Hohlkörper  2  ausgebildet  sind,  die  außenseitig  mit  einer 
in  achsparalleler  Richtung  gleitbaren  und  in  Umfangsrich- 
tung  formschlüssigen  Führung  11  mit  der  Hülle  12  verbun- 
den  sind,  wodurch  beim  Start  und  während  des  Fluges  die 
Torsionsbelastungen  von  der  Hülle  12  und  die  Druck- 
Zugbelastungen  von  den  über  die  Dehnschrauben  27  vorge- 
spannten  und  mit  dem  Flugkörperverbundenen  Hohlkörpern 
2  übertragen  werden. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e n   F l u g k ö r p e r   zum  T r a n s p o r t   e i n e r  

M e h r z a h l   von  N u t z l a s t e n   n a c h   dem  O b e r b e g r i f f   d e s   P a t e n t a n -  

s p r u c h s   1 .  

E in   d e r a r t i g e r   F l u g k ö r p e r ,   b e i   dem  d i e   N u t z l a s t e n   q u e r  

z u r   F l u g b a h n   aus   e i n e m   in  E i n z e l k a m m e r n   e i n g e t e i l t e n  

N u t z l a s t r a u m   a u s g e s t o ß e n   w e r d e n ,   i s t   aus   d e r   U S - P S  

37  26  223  b e k a n n t .  

Im  Z e n t r u m   d i e s e s   N u t z l a s t r a u m e s   i s t   e i n   H o h l p r o f i l   3 4  

m i t   b e i d s e i t i g   an  den  E n d e n   ü b e r   M u t t e r n   36,   38  b e f e s t i g -  

b a r e n   E n d p l a t t e n   3 0 , 3 2   a n g e o r d n e t .   Die  E n d p l a t t e n   w e r d e n  

d u r c h   V e r s t ä r k u n g s s t a n g e n   1 8 , 2 0   g e g e n e i n a n d e r   a b g e s t ü t z t ,  

w o b e i   d i e   V e r s t ä r k u n g s s t a n g e n   in  r a d i a l e r   R i c h t u n g   h i n -  

t e r e i n a n d e r   und  in   U m f a n g s r i c h t u n g   g l e i c h m ä ß i g   v e r t e i l t ,  

p a r a l l e l   z u r   F l u g k ö r p e r a c h s e ,   a n g e o r d n e t   s i n d .   Um  d i e s e  

V e r s t ä r u n g s s t a n g e n   i s t   s t e r n f ö r m i g   e i n e   in   d e r   W a n d s t ä r k e  

d ü n n e   aus   M e t a l l b l e c h   b e s t e h e n d e   S c h e i d e w a n d   16  e n d l o s  

g e w u n d e n ,   w o d u r c h   b i s   z u r   H ü l l e   r e i c h e n d e   g l e i c h m ä ß i g e  

E i n z e l k a m m e r n   e n t s t e h e n ,   in   d e n e n   j e w e i l s   in  m e h r f a c h e r  

A n o r d n u n g   S u b m u n i t i o n   a u f n e h m b a r   i s t .   Die  S c h e i d e w a n d   1 6  

l e g t   s i c h   im  B e r e i c h   d e r   i n n e r e n   W e n d e p u n k t e   t a n g i e r e n d  

an  e i n   Rohr   50  a n , i n   d e s s e n   i n n e n   vom  Rohr   34  b e g r e n z -  

t e n   Z w i s c h e n r a u m   T r e i b m i t t e l   a n g e o r d n e t   i s t .   Nach   T e i -  

l u n g   d e r   H ü l l e   d u r c h   m i t t i g   in  den  E i n z e l k a m m e r n   a u f  

d e r   I n n e n s e i t e   d e r   H ü l l e   in   a c h s p a r a l l e l e r   R i c h t u n g   a n g e -  

o r d n e t e r   S c h n e i d l a d u n g e n   42 ,   w i r d   d i e   S u b m u n i t i o n   d u r c h  

d i e   u n t e r   dem  D r u c k   des   g e z ü n d e t e n   T r e i b m i t t e l s   s i c h   r a -  

d i a l   n a c h   a u ß e n   a u f w e i t e n d e   S c h e i d e w a n d   16  q u e r   z u r   F l u g -  

r i c h t u n g   aus   den  E i n z e l k a m m e r n   a u s g e s t o ß e n .  



Was  h i e r b e i   a l s   n a c h t e i l i g   e m p f u n d e n   w i r d   i s t ,   daß  d i e  
b e i   d e r   R o t a t i o n   in  D r e h u n g   v e r s e t z t e   v o r d e r e   E n d p l a t t e ,  
r e s u l t i e r e n d   aus   d e r   M a s s e n t r ä g h e i t ,   g e g e n ü b e r   d e r   h e c k -  

s e i t i g e n   E n d p l a t t e   e i n e   R e l a t i v v e r d r e h u n g   e r f ä h r t ,   d i e  

dem  V e r d r e h u n g s w i n k e l   des   R o h r e s   34  e n t s p r i c h t .   Die  V e r -  

s t ä r k u n g s s t a n g e n   k ö n n e n   a u f g r u n d   i h r e s   h o h e n   S c h l a n k -  

h e i t s g r a d e s   d i e s e n   Z u s t a n d   n i c h t   ä n d e r n .   Bei   R o t a t i o n  

t r e t e n   in   U m f a n g s r i c h t u n g   B e l a s t u n g e n   aus   de r   M a s s e n t r ä g -  

h e i t   d e r   S u b m u n i t i o n   a u f ,   w o b e i   d i e   S c h e i d e w a n d   e b e n s o  

w e n i g   wie   d i e   V e r s t ä r k u n g s s t a n g e n   in   d e r   Lage  s i n d ,   o h n e  

B e e i n t r ä c h t i g u n g   d i e s e   B e l a s t u n g e n   a u f z u n e h m e n   und  z u  

ü b e r t r a g e n .   S i n d   d a b e i   D e f o r m i e r u n g e n   d e r   S u b m u n i t i o n  

n i c h t   a u s g e s c h l o s s e n ,   so  l ä ß t   s i c h  e r s t   r e c h t   be im  T r e n n -  

v o r g a n g   d e r   H ü l l e   d u r c h   d i e   D e f o r m i e r u n g   de r   H a l t e r u n g  

u n t e r   d e r   W i r k u n g   d e r   S c h n e i d l a d u n g   42  e i n e   s c h a d h a f t e  

B e e i n f l u s s u n g   d e r   a l s   N u t z l a s t   zu  t r a n s p o r t i e r e n d e n   S u b -  

m u n i t i o n   n i c h t   v e r m e i d e n .   Die   V e r s t ä r k u n g s s t a n g e n   s i n d  

n i c h t   in   d e r   L a g e ,   in  R i c h t u n g   d e r   F l u g k ö r p e r a c h s e   B e -  

l a s t u n g e n   zu  ü b e r t r a g e n ,   w e i l   s i e   a u f g r u n d   i h r e s   h o h e n  

S c h l a n k h e i t s g r a d e s   n u r   e i n e   g e r i n g e   K n i c k s t a b i l i t ä t   a u f -  

w e i s e n .   A u f g r u n d   dessen  v e r m a g   d e r   in   Rede  s t e h e n d e   N u t z -  

l a s t r a u m   n ä m l i c h   n i c h t ,   das   w a c h s e n d e   B e d ü r f n i s   n a c h  

h o h e n   F l u g g e n a u i g k e i t s a n s p r ü c h e n   zu  e r f ü l l e n ,   wie  e s  

b e i   a u s s c h w e n k b a r e n   L e i t w e r k e n   l e n k b a r e r   N u t z l a s t e n   z u r  

E i n h a l t u n g   p r ä z i s e r   L e n k f u n k t i o n e n   g e f o r d e r t   w i r d .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,  e i n e n   F l u g -  

k ö r p e r   d e r   e i n g a n g s   g e n a n n t e n   G a t t u n g   zu  s c h a f f e n ,   b e i  

dem  im  B e r e i c h   des   N u t z l a s t r a u m e s   b e i m   S t a r t   und  w ä h r e n d  

d e s   F l u g e s   e i n e   e i n d e u t i g e   A u f t e i l u n g   d e r   in  R i c h t u n g  

F l u g k ö r p e r a c h s e   aus   d e r   N u t z l a s t   e n t s t e h e n d e n   D r u c k -  

Z u g b e l a s t u n g e n   von  den  in  U m f a n g s r i c h t u n g   aus   de r   N u t z -  

l a s t   r e s u l t i e r e n d e n   T o r s i o n s b e l a s t u n g e n   a u f   v e r s c h i e d e n e  

B a u g r u p p e n   m ö g l i c h   i s t   und  u n t e r   W a h r u n g   e i n e r   l e i c h t  

m o n t i e r b a r e n   und  k o m p a k t e n   B a u w e i s e   m i t   e i n f a c h e n ,   e i n e  

g e r i n g e   M a s s e   a u f w e i s e n d e n   M e c h a n i s m e n   s i c h   de r   N u t z -  



l a s t r a u m   d u r c h   e i n   h o h e s   Maß  an  F o r m s t a b i l i t ä t   a u s z e i c h n e n  

s o l l   und  d i e   M e c h a n i s m e n   a u c h   be im  A b l ö s e v o r g a n g   d e r   H ü l l e  

s i c h e r   i h r e   F u n k t i o n   e r f ü l l e n ,   d a m i t   b e i m   A u s s t o ß e n   de r   N u t z -  

l a s t e n   von  d i e s e n   ohne   B e h i n d e r u n g   e i n e   h o h e   F l u g g e n a u i g -  

k e i t   e r r e i c h b a r   i s t .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   d u r c h   d i e   im  A n s p r u c h   1  a n g e g e b e n e   E r f i n -  

d u n g   g e l ö s t .  

Die   E r f i n d u n g   e r m ö g l i c h t   e s ,   daß  b e i   e i n e m   N u t z l a s t r a u m   e i -  

n e s   F l u g k ö r p e r s ,   d e r   dem  T r a n s p o r t   e i n e r   M e h r z a h l   von  N u t z -  

l a s t e n   d i e n e n   s o l l ,   d i e   b e i   den  D r e h b e s c h l e u n i g u n g e n   w ä h r e n d  

des   S t a r t v o r g a n g e s   und  a u f   d e r   F l u g b a h n   a u f t r e t e n d e n   D r e h -  

m o m e n t e   d e r   N u t z l a s t   a u s s c h l i e ß l i c h   d i e   H ü l l e   a u f n i m m t   u n d  

a u f   den  F l u g k ö r p e r   ü b e r t r ä g t ,   w ä h r e n d   d i e   b e i m   S t a r t v o r g a n g  

und  g g f .   b e i m   A b b r e m s e n   d e s   F l u g k ö r p e r s   a u f   d e r   F l u g b a h n  

a u f t r e t e n d e n   M a s s e n l ä n g s k r ä f t e   d e r   N u t z l a s t   von  s e p a r a t e n ,  

g e g e n ü b e r   d e r   H ü l l e   in  F l u g k ö r p e r a c h s r i c h t u n g   v e r s c h i e b l i c h e n  

a l s   H o h l k ö r p e r   a u s g e b i l d e t e n   S t ü t z e l e m e n t e n   a u f g e n o m m e n   w i r d .  

D a d u r c h ,   daß   d i e   H o h l k ö r p e r   s t e r n f ö r m i g   ü b e r   F ü h r u n g e n   m i t  

d e r   an  d e r   B o d e n p l a t t e   a n g e s c h l o s s e n e n   H ü l l e   in   a c h s p a r a l l e l e r  

R i c h t u n g   b e w e g l i c h   und  in  U m f a n g s r i c h t u n g   f o r m s c h l ü s s i g   v e r -  

b u n d e n   s i n d ,   w i r d   e i n e r s e i t s   e i n e   g l e i c h m ä ß i g e   in  L ä n g s -  

und   U m f a n g s r i c h t u n g   v e r t e i l t e   Ü b e r t r a g u n g   d e r   aus   d e r   T o r s i o n  

r e s u l t i e r e n d e n   B e l a s t u n g   von  den  H o h l k ö r p e r n   a u f   d i e   H ü l l e  

e r z i e l t   und  a n d e r e r s e i t s   d u r c h   d i e   A b s t ü t z u n g   d e r   H o h l k ö r p e r  

an  e i n e r   w e i t g e h e n d s t   v e r d r e h s i c h e r e n   H ü l l e ,   d i e   s i c h   a u f -  

g r u n d   i h r e r   g e s c h l o s s e n e n   A u ß e n h a u t   und  i h r e r   g e r i n g e n   W a n d -  

d i c k e   b e s o n d e r s   d u r c h   e i n   g ü n s t i g e s   V e r h ä l t n i s   von  p o l a r e m  

W i d e r s t a n d s m o m e n t   zu r   Masse   a u s z e i c h n e t ,   e i n   N u t z l a s t r a u m  

m i t   h o h e r   F o r m s t a b i l i t ä t   e r z i e l t ,   w o b e i   in  v o r t e i l h a f t e r   W e i s e  

d u r c h   d i e s e n   V e r b u n d   n e g a t i v e   A u s w i r k u n g e n   a u s   d e r   T o r s i o n s -  

b e a n s p r u c h u n g   b e z ü g l i c h   e i n e r   B e h i n d e r u n g   d e r   N u t z l a s t   v e r -  

m i e d e n   w e r d e n .  

Die   F o r m g e b u n g   d e r   a l s   S t ü t z e l e m e n t e   a u s g e b i l d e t e n   H o h l k ö r -  

p e r   b i e t e t ,   a u f g r u n d   i h r e r   g l e i c h s c h e n k e l i g e n   d r e i e c k i g e n ,  



F o r m ,   f ü r   d i e   b e r e i t z u s t e l l e n d e n   N u t z l a s t r ä u m e   d i e   V o r t e i l e  
s i c h   b e i   h o h e r   D r u c k a u f n a h m e f ä h i g k e i t   d u r c h   e i n e n   g e r i n g e n  

R a u m b e d a r f ,   e i n e   o p t i m a l e   R a u m a u s n u t z u n g ,   e i n e   g e r i n g e   M a s s e  

und   e i n e   hohe   K n i c k s t a b i l i t ä t   a u s z e i c h n e n   zu  k ö n n e n .  

D ie   A n o r d n u n g   v o r s p a n n b a r e r   S p a n n e l e m e n t e   i n n e r h a l b   de r   H o h l -  

k ö r p e r   w i r k t   s i c h   e i n e r s e i t s   b e s o n d e r s   v o r t e i l h a f t   in  B e z u g  
a u f   e i n e   g ü n s t i g e   R a u m a u s n u t z u n g   d a d u r c h   a u s ,   daß  d i e   V o r -  

s p a n n k r ä f t e   s i c h e r   und   s t a b i l   von  dem  j e w e i l i g e n   H o h l k ö r p e r  

a b s t ü t z e n d   a u f g e n o m m e n   w e r d e n ,   a n d e r e r s e i t s   k ö n n e n   s i n n -  

v o l l e r w e i s e   d i e   V o r t e i l e   e i n e r   l ö s b a r e n   V e r b i n d u n g   a n g e w a n d t  

w e r d e n ,   d i e   b e s o n d e r s   an  e i n e r   e i n f a c h e n   M o n t a g e   und  an  e i -  

n e r   h o h e n   H e r s t e l l g e n a u i g k e i t   e r k e n n b a r   s i n d ,   w ä h r e n d   R i c h t -  

a r b e i t e n ,   wie   s i e   b e i   n i c h t   l ö s b a r e n   V e r b i n d u n g e n   ü b l i c h   s i n d ,  

e n t f ä l l e n   k ö n n e n .  

D ie   H o h l k ö r p e r   z e i c h n e n   s i c h   w e i t e r   v o r t e i l h a f t   d a d u r c h   a u s ,  
daß   w ä h r e n d   des   A b t r e n n v o r g a n g e s   de r   H ü l l e   d u r c h   d i e   A n f e u e -  

r u n g   des   S p r e n g m i t t e l s   und   den  d a b e i   a u f t r e t e n d e n   E x p l o s i o n s -  

s c h o c k ,   d i e   in   R a d i a l r i c h t u n g   h e r v o r s t e h e n d e n   T e i l e   de r   H o h l -  

k ö r p e r , d i e   dem  S p r e n g m i t t e l   b e n a c h b a r t   s i n d ,   s i c h   u n t e r   d e r  

E x p l o s i o n s e i n w i r k u n g   des   S p r e n g m i t t e l s   p l a s t i s c h   v e r f o r m e n  

k ö n n e n ,   w o d u r c h   e i n e   n a c h t e i l i g e   B e h i n d e r u n g   d e r   N u t z l a s t  

v e r h i n d e r t   w i r d .  

Die   s t e r n a r t i g e   V e r b i n d u n g   d e r   H o h l k ö r p e r   e r m ö g l i c h t   e s  

f e r n e r   a u f   e i n f a c h e r   A r t ,   daß  zum  A u s s t o ß e n   d e r  j e w e i l i g e n  

N u t z l a s t   e i n e   d i r e k t e   L e i t u n g   an  den  V e r b i n d u n g s s t e l l e n  

z w e i e r   b e n a c h b a r t e r   H o h l k ö r p e r   von  e i n e r   z e n t r a l e n   D r u c k -  

g a s l e i t u n g   zu  den  f ü r   den  A u s s t o ß v o r g a n g   m i t   D r u c k g a s  a u f -  

b l a s b a r e n   B e u t e l n   v o r z u s e h e n .  

V o r t e i l h a f t e   A u s g e s t a l t u n g e n   und  W e i t e r b i l d u n g e n   d e r   E r -  

f i n d u n g   g e h e n   a u s   den  U n t e r a n s p r ü c h e n   h e r v o r .  

N a c h   e i n e r   B e s o n d e r h e i t   d e r   E r f i n d u n g   k ö n n e n   d i e   H o h l k ö r p e r  



i n s g e s a m t   e i n t e i l i g   o d e r   l ö s b a r   ü b e r   S t e g e   m i t e i n a n d e r   v e r -  

b u n d e n   w e r d e n ,   w o b e i   v o r t e i l h a f t   s p e z i f i s c h   l e i c h t e   G u ß t e i l e  

a u s   e i n e r   A l u m i n i u m l e g i e r u n g , b e i   n u r   m i n i m a l e r   m e c h a n i s c h e r  

B e a r b e i t u n g ,   e i n s e t z b a r   s i n d .  

F a l l s   d e r   N u t z l a s t r a u m   m i t   e i n e r   V i e l z a h l   n i c h t   n u r   n e b e n e i n -  

a n d e r ,   s o n d e r n   a u c h   h i n t e r e i n a n d e r  a n g e o r d n e t e r   N u t z l a s t e n  

a u s g e r ü s t e t   w e r d e n   s o l l ,   k ö n n e n   d i e   v e r b u n d e n e n   H o h l k ö r p e r  

und  S t e g e   in  a c h s p a r a l l e l e r   R i c h t u n g   a u c h   g e t e i l t   e i n g e s e t z t  

w e r d e n ,   w o b e i   an  den  B e r ü h r u n g s s t e l l e n   d e r   H o h l k ö r p e r   Z w i -  

s c h e n b ö d e n   v o r s e h b a r   s i n d ,   d i e   ü b e r   v o r s p a n n b a r e   D e h n s c h r a u -  

ben  p l a t z s p a r e n d   b e f e s t i g t   w e r d e n   k ö n n e n .  

Der  A n m e l d u n g s g e g e n s t a n d   z e i c h n e t   s i c h   b e s o n d e r s   v o r t e i l h a f t  

d a d u r c h   a u s ,   daß   d i e   d e r   H ü l l e   z u g e k e h r t e   S e i t e   des   H o h l p r o -  

f i l e s   e i n e   M e h r f a c h f u n k t i o n   a u s f ü h r t ,   w o b e i   d i e s e   S e i t e   d e s  

H o h l p r o f i l e s   d a b e i   in   U m f a n g s r i c h t u n g   e i n e   f o r m s c h l ü s s i g e  

V e r b i n d u n g   m i t   d e r   H ü l l e   b i l d e t ,   d i e   in   A x i a l r i c h t u n g   a l s  

G l e i t f ü h r u n g   a u s g e b i l d e t   i s t   und  z u s ä t z l i c h   in   i h r e m   I n n e r n  

m i t   e b e n f a l l s   e i n e r   a c h s p a r a l l e l v e r l a u f e n d e n   Nu te   z u r   A u f -  

nahme  des   z u r   T e i l u n g   de r   H ü l l e   v e r w e n d b a r e n   S p r e n g m i t t e l s  

a u s g e r ü s t e t   i s t ,   w o d u r c h   n e b e n   d e r   k l a r e n   T r e n n u n g   d e r   z u  

ü b e r t r a g e n d e n   D r e h m o m e n t e   von  den  a x i a l g e r i c h t e t e n   S c h u b -  

k r ä f t e n ,   e i n e r s e i t s   e i n   d u r c h   d i e   F o r m g e b u n g ,   A u f t e i l u n g  

und  V o r s p a n n u n g   d e r   H o h l k ö r p e r   e i n f a c h   m o n t i e r b a r e r , d e n n o c h  

k o m p a k t e r   und  f o r m s t a b i l e r   N u t z l a s t r a u m   e n t s t e h t   und  a n d e r e r -  

s e i t s   d u r c h   d i e   V e r f o r m b a r k e i t   d e r   d e r   H ü l l e   z u g e k e h r t e n  

S e i t e   d e s   H o h l p r o f i l s   v e r h i n d e r t   w i r d ,   daß   n a c h   A n f e u e r u n g  

d e s   S p r e n g m i t t e l s   d e r   E x p l o s i o n s s c h o c k   d i e   N u t z l a s t   n a c h -  

t e i l i g   b e e i n f l u ß t .  

Die   E r f i n d u n g   w i r d   n a c h s t e h e n d   a n h a n d   d e r   in  den  Z e i c h n u n g e n  

u n t e r   w e i t g e h e n d e m   V e r z i c h t   a u f   e r f i n d u n g s u n w e s e n t l i c h e   E i n -  

z e l h e i t e n   d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e   des   n ä h e r e n  

e r l ä u t e r t .  



D a b e i   z e i g t :  

F i g .   1:  den  Q u e r s c h n i t t   des   F l u g k ö r p e r s   im  B e r e i c h   d e s  

N u t z l a s t r a u m e s   in   e i n e r   S c h n i t t d a r s t e l l u n g   e n t -  

l a n g   d e r   in  F i g .   2  a n g e g e b e n e n   F l ä c h e   1-1   m i t  

e i n t e i l i g   u n t e r e i n a n d e r   v e r b u n d e n e n   H o h l k ö r p e r n ,  

F i g .   2:  e i n e n   T e i l l ä n g s s c h n i t t   d e s   F l u g k ö r p e r s   in  dem  B e -  

r e i c h   d e s   N u t z l a s t r a u m e s   e n t l a n g   d e r   in  F i g .   1  

d a r g e s t e l l t e n   F l ä c h e   2 - 2 ,  

F i g .   3:  den  Q u e r s c h n i t t   des   F l u g k ö r p e r s   e n t l a n g   de r   i n  

F i g .   2  a n g e g e b e n e   F l ä c h e   1 - 1 ,   b e i   dem  de r   N u t z -  

l a s t r a u m   in  e i n e r   w e i t e r e n   A u s f ü h r u n g s v a r i a n t e  

a u s   l ö s b a r   u n t e r e i n a n d e r   v e r b u n d e n e n   H o h l k ö r p e r n  

g e b i l d e t   w i r d .  

I n n e r h a l b   d e r   in   den  F i g u r e n   1  b i s   3  d a r g e s t e l l t e n   H ü l l e   1 2  

e i n e s   a l s   T e i l b e r e i c h   e i n e s   F l u g k ö r p e r s   13  a u s g e b i l d e t e n  

N u t z l a s t r a u m e s   5  s i n d   z w i s c h e n   e i n e r   v o r d e r s e i t i g e n   B o d e n -  

p l a t t e   6  und  e i n e r   h e c k s e i t i g e n   B o d e n p l a t t e   7  a l s   H o h l -  

k ö r p e r   2  a u s g e b i l d e t e   S t ü t z e l e m e n t e   1  a n g e o r d n e t ,   d i e   z w i -  

s c h e n  d e n   B o d e n p l a t t e n   6 , 7   ü b e r   Z u g v e r b i n d u n g e n   h e r s t e l l e n -  

de  M i t t e l   4  v o r s p a n n b a r   s i n d   und  im  Z u s a m m e n w i r k e n   m i t   d e r  

H ü l l e   12  e i n e r   M e h r z a h l   von  N u t z l a s t e n   16  n i c h t   n u r   l a g e -  

s t a b i l e   T r a n s p o r t p o s i t i o n e n   e r m ö g l i c h e n ,   s o n d e r n   a u c h   e i n e n  

s t ö r u n g s f r e i e n   A u s s t o ß   d e r   N u t z l a s t e n   16  a u s   dem  N u t z l a s t -  

r a u m   5  an  e i n e m   v o r b e s t i m m b a r e n   P u n k t   d e r   F l u g b a h n   s e n k -  

r e c h t   z u r   F l u g k ö r p e r a c h s e   8  g e s t a t t e n .  

In  F i g .   1  s i n d   d r e i   S t ü t z e l e m e n t e   1  a l s   e i n t e i l i g e   s t e r n -  

f ö r m i g   m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n e   H o h l k ö r p e r   2,  d i e   j e w e i l s  

g e s c h l o s s e n e   D r e i e c k p r o f i l e   21  b i l d e n ,   d a r g e s t e l l t .   D i e  

V e r b i n d u n g s s t e l l e n   17  d e r   H o h l k ö r p e r   2  s i n d   in   i h r e m   g e -  

m e i n s a m e n   Z e n t r u m   a l s   e i n e   um  d i e   F l u g k ö r p e r a c h s e   8  v e r -  

l a u f e n d e   D r u c k g a s l e i t u n g   20  a u s g e b i l d e t .   Von  d i e s e r   D r u c k -  

g a s l e i t u n g   20  a u s g e h e n d   v e r l a u f e n   d i e   s y m m e t r i s c h   z u r  



M i t t e l a c h s e   43  a n g e o r d n e t e n   ä u ß e r e n   S e i t e n f l ä c h e n   36  e i -  

nes   j e d e n   H o h l k ö r p e r s   2  b i s   zu  dem  von  de r   F l u g k ö r p e r a c h s e  8  

j e w e i l s   g l e i c h   e n t f e r n t e n   und  z u r   H ü l l e   12  r e i c h e n d e n   s o -  

wie  a u f   d e r   M i t t e l a c h s e   43  s e n k r e c h t   a n g e o r d n e t e n   ä u ß e r e n  

M a n t e l   3  d e s   D r e i e c k p r o f i l s   21  in   r a d i a l e r   R i c h t u n g .   D i e  

I n n e n s e i t e n   d e s   h o h l e n   D r e i e c k p r o f i l e s  2 1  s i n d   p a r a l l e l  

zu  den  ä u ß e r e n   S e i t e n f l ä c h e n   36   u n d  d e m   a u ß e n l i e g e n d e n  

M a n t e l   3  a n g e o r d n e t ,   w ä h r e n d  d e r  B e r e i c h   des   H o h l k ö r p e r s   2  

z w i s c h e n   dem  D r e i e c k p r o f i l   21  und  d e r   V e r b i n d u n g s s t e l l e   1 7  

a l s   v e r j ü n g t   a u f   d i e   F l u g k ö r p e r a c h s e   8  z u l a u f e n d e r   S t e g  

22  a u s g e b i l d e t   i s t .   In  g l e i c h e r   E n t f e r n u n g   von  den  S e i t e n -  

f l ä c h e n   36  und  dem  M a n t e l   3  i s t   i n n e r h a l b   e i n e s   j e d e n  

D r e i e c k p r o f i l e s   21  a l s   M i t t e l   4  f ü r   e i n e   Z u g v e r b i n d u n g   e i n e  

D e h n s c h r a u b e   27  v o r g e s e h e n ,   w o d u r c h   ü b e r   e b e n f a l l s   i n n e r -  

h a l b   d e s   j e w e i l i g e n   D r e i e c k p r o f i l e s   21  a n g e o r d n e t e   Z e n t r i e r -  

s t ü c k e   30  n i c h t   n u r   d i e   H o h l k ö r p e r   2  g e g e n ü b e r   den  B o d e n -  

p l a t t e n   6 , 7   ( F i g .   2)  z e n t r i e r t   w e r d e n ,   s o n d e r n   a u c h   d u r c h  

d i e   V o r s p a n n u n g   d e r   D e h n s c h r a u b e   27  e i n e   f o r m s t a b i l e   V e r -  

b i n d u n g   z w i s c h e n   den  B o d e n p l a t t e n   6 , 7   ( F i g .   2)  und  d e n  

H o h l k ö r p e r n   2  h e r s t e l l b a r   i s t .   J e d e r   M a n t e l   3  d e r   H o h l k ö r -  

p e r   2  e n t h ä l t   p a r a l l e l   zu r   F l u g k ö r p e r a c h s r i c h t u n g   au f   d e r  

g e s a m t e n   L ä n g e   e i n e n   m i t t i g   a n g e o r d n e t e n   n a c h   a u ß e n   g e -  

r i c h t e t e n   F o r t s a t z   34,  d e r   an  den  b e i d s e i t i g   a n g e o r d n e t e n  

F ü h r u n g s f l ä c h e n   35  von  g l e i c h l a n g e n   F ü h r u n g s e l e m e n t e n   3 3  

d e r   H ü l l e   12  eng   u m f a ß t   w i r d   und  m i t   d i e s e n   g e m e i n s a m  

in  p a r a l l e l   z u r   F l u g k ö r p e r a c h s e   8  w e i s e n d e n   R i c h t u n g   e i n e  

g l e i t f ä h i g e   F ü h r u n g   11  b i l d e t ,   d i e   j e d o c h   in  U m f a n g s r i c h -  

t u n g   e i n e   f o r m s c h l ü s s i g e   V e r b i n d u n g   des   H o h l k ö r p e r s   2  m i t  

d e r   H ü l l e   12  d a r s t e l l t .   D u r c h   d i e   be im  S t a r t   des   F l u g k ö r -  

p e r s   13  um  s e i n e   F l u g k ö r p e r a c h s e   8  e r z e u g t e   R o t a t i o n s b e -  

w e g u n g ,   d i e   w ä h r e n d   des  F l u g e s   g g f .   d u r c h   z u s ä t z l i c h   a n g e -  

o r d n e t e   T r i e b w e r k e   a u f r e c h t   e r h a l t e n   bzw.  v e r s t ä r k t   w e r -  

den  k a n n ,   e n t s t e h e n   im  B e r e i c h   des   N u t z l a s t r a u m e s   5  ( F i g .   2 )  

a u s   d e r   N u t z l a s t   16  in  U m f a n g s r i c h t u n g   T o r s i o n s b e l a s t u n g e n .  

D i e s e   T o r s i o n s b e l a s t u n g e n   w e r d e n   e r f i n d u n g s g e m ä ß   s e p a r a t  

in  den  F ü h r u n g e n   11  de r   w e i t g e h e n d s t   v e r d r e h s i c h e r e n   H ü l l e  

12  a u f g e n o m m e n   und  auf   d i e   h i n t e r e   B o d e n p l a t t e   7  ( F i g .   2 )  



ü b e r t r a g e n ,   w o b e i   d i e   H ü l l e   12  d u r c h   d i e   a x i a l e   V e r s c h i e b -  

l i c h k e i t   des   F o r t s a t z e s   34  in  den  F ü h r u n g s e l e m e n t e n   33  a u s -  
s c h l i e ß l i c h   n u r   in   d e r   Lage   i s t ,   d i e   in  U m f a n g s r i c h t u n g   e r -  

z e u g t e n   B e l a s t u n g e n   zu  ü b e r t r a g e n .   Der  F o r t s a t z   34  i s t   a n  

s e i n e r   r a d i a l   n a c h   a u ß e n   b e g r e n z t e n   S e i t e   m i t   e i n e r   s y m m e -  
t r i s c h   z u r   M i t t e l a c h s e   43  a n g e o r d n e t e   N u t e   14  v e r s e h e n ,   d i e  

d e r   A u f n a h m e   e i n e s   z u r   T e i l u n g   d e r   H ü l l e   12  b e n ö t i g t e n  

S p r e n g m i t t e l s  1 5   d i e n t .   Der  ä u ß e r e   M a n t e l   3  d e s   H o h l k ö r p e r s  

2  i s t   w e i t e r h i n   d e r a r t i g   g e s t a l t e t ,   daß  e r   u n t e r   d e r   E x p l o -  

s i o n s e i n w i r k u n g   d e s   S p r e n g m i t t e l s   15  s i c h   p l a s t i s c h   v e r f o r -  

men  k a n n   und  d a d u r c h   d i e   N u t z l a s t   16  und  d i e   L e i t w e r k s f l ü -  

g e l   49  n i c h t   n a c h t e i l i g   b e h i n d e r t   w e r d e n .   Die   r a u m s p a r e n d e  

A u s f ü h r u n g   d e r   s t e r n f ö r m i g   a n g e o r d n e t e n   S t ü t z e l e m e n t e   1  g e -  
s t a t t e n   e i n e   o p t i m a l e   A u s n u t z u n g   des   N u t z l a s t r a u m e s   5  

( F i g .   2 ) ,   in   dem  b e i s p i e l s w e i s e   d r e i   l e n k b a r e   N u t z l a s t e n   n e -  

b e n e i n a n d e r   m i t   in   e i n e m   T e i l b e r e i c h   b e r e i t s   a u s g e s c h w e n k -  

t e n   L e i t w e r k s f l ü g e l n   49  f ü r   den   T r a n s p o r t   u n t e r g e b r a c h t  

w e r d e n   k ö n n e n .   An  den  e i n a n d e r   z u g e k e h r t e n   S e i t e n f l ä c h e n   3 6  

z w e i e r   b e n a c h b a r t e r   H o h l k ö r p e r   2  s i n d   in   n u r   m i n i m a l e m   p a r a l -  

l e l e n   A b s t a n d   z w e i   d e r   v i e r   L e i t w e r k s f l ü g e l   49  v o r t e i l h a f t  

a n g e o r d n e t ,   w ä h r e n d   d e r   Raum  z w i s c h e n   d e r   H ü l l e   12  und  d e r  

N u t z l a s t   16  a u s r e i c h e n d   f ü r   d i e   U n t e r b r i n g u n g   d e r   zwe i   a u ß e n -  

l i e g e n d e n   L e i t w e r k s f l ü g e l   49  b e m e s s e n   i s t ,   w o d u r c h   d i e   L e i t -  

w e r k s f l ü g e l   49  n a c h   V e r l a s s e n   des   N u t z l a s t r a u m e s   5  ( F i g .   2 )  

l e d i g l i c h   n u r   n o c h   e i n e n   v e r k ü r z t e n   Hub  b i s   zum  E r r e i c h e n  

d e r   z u r   L e n k u n g   d e r   N u t z l a s t   16  n o t w e n d i g e n   L e i t w e r k p o s i -  

t i o n   b e n ö t i g e n   und  s o m i t   b e r e i t s   f r ü h z e i t i g  p r ä z i s e   L e n k f u n k -  

t i o n e n   d e r   b e i s p i e l s w e i s e   a l s   S u b m u n i t i o n   a u s g e b i l d e t e n  

N u t z l a s t   16  ü b e r n e h m e n   k ö n n e n .   Z w i s c h e n   d e r - N u t z l a s t   16  u n d  

d e r   V e r b i n d u n g s s t e l l e   17  z w e i e r   b e n a c h b a r t e r   H o h l k ö r p e r   2  

i s t   e i n   m i t   D r u c k g a s   a u f b l a s b a r e r   B e u t e l   18  in   A u s n e h m u n g e n   4 2  

d e r   S t e g e   22  b e f e s t i g t ,   d e r   u n m i t t e l b a r   ü b e r   d i e   d u r c h   d i e  

V e r b i n d u n g s s t e l l e   17  h i n d u r c h g e h e n d e   V e r b i n d u n g s l e i t u n g   1 9  

an  d i e   z e n t r a l e   D r u c k g a s l e i t u n g   20  a n g e s c h l o s s e n   i s t .   Im  E i n -  

s a t z f a l l   w e r d e n   n a c h   d e r   Z e r l e g u n g   d e r   H ü l l e   12  d u r c h   d a s  

S p r e n g m i t t e l   15  von  e i n e m   n i c h t   d a r g e s t e l l t e n   im  F l u g -  



k ö r p e r   13  ( F i g .   2)  a n g e o r d n e t e m   D r u c k g a s e r z e u g e r   ü b e r  

d i e   D r u c k g a s l e i t u n g e n   20  und  V e r b i n d u n g s l e i t u n g e n   19  d i e  

B e u t e l   18  m i t   D r u c k g a s   a u f g e f ü l l t ,   w o d u r c h   in  d e r   F o l g e  

d i e   N u t z l a s t e n   16  in  r a d i a l e   R i c h t u n g   aus   dem  N u t z l a s t r a u m  

5  ( F i g .   2)  a u s g e s t o ß e n   w e r d e n .  

Wie  a u s   d e r  F i g .   2  h e r v o r g e h t ,   s i n d  z u r   B e g r e n z u n g   d e s  

N u t z l a s t r a u m e s   5  q u e r   z u r   F l u g k ö r p e r a c h s e   8  d e s   F l u g k ö r -  

p e r s   13  s i c h   e r s t r e c k e n d e   B o d e n p l a t t e n   6 , 7   v o r g e s e h e n ,   d i e  

a u f   den   n a c h   i n n e n   g e r i c h t e t e n   F l ä c h e n   38,  n a c h   e r f o l g t e r  

V o r s p a n n u n g   d u r c h   d i e   D e h n s c h r a u b e n   27,  a u f   den  S t i r n f l ä c h e n  

9  und  10  d e r   a l s   H o h l k ö r p e r   2  a u s g e b i l d e t e n   S t ü t z e l e m e n t e   1 

s e n k r e c h t   a b s t ü t z e n d   a n p r e ß b a r   s i n d .   Die  a u s   d e r   L ä n g s b e -  

s c h l e u n i g u n g   bzw.  L ä n g s v e r z ö g e r u n g   des   F l u g k ö r p e r s   13  r e s u l -  

t i e r e n d e n   M a s s e n t r ä g h e i t s k r ä f t e   d e r   N u t z l a s t e n   16  s i n d   e n t -  

w e d e r   d i r e k t   a u f   d i e   B o d e n p l a t t e   6  b z w .  7   o d e r   ü b e r   s e n k -  

r e c h t   z u r   F l u g k ö r p e r a c h s e   8  a n g e o r d n e t e   Ü b e r t r a g u n g s m i t t e l  

25  a u f   d i e   H o h l k ö r p e r   2  und  S t e g e   22  zu r   a n s c h l i e ß e n d e n  

u n m i t t e l b a r e n   W e i t e r l e i t u n g   an  d i e   B o d e n p l a t t e n   6  b z w .  7  

ü b e r t r a g b a r  .   V o r t e i l h a f t e r w e i s e   kann   d i e s e s   U b e r t r a g u n g s m i t -  

t e l   25  a l s   s c h e i b e n a r t i g e r   Z w i s c h e n b o d e n   48  a u s g e f ü h r t   s e i n ,  

wobei  d i e i n F l u g k ö r p e r a c h s r i c h t u n g   b e i s p i e l s w e i s e   in   z w e i  

H ä l f t e n   a u f g e t e i l t e n   H o h l k ö r p e r   2  und  S t e g e   22  an  den  V e r -  

b i n d u n g s s t e l l e n   24  den  Z w i s c h e n b o d e n   48  a u f n e h m e n   und  s i c h  

u n t e r   d e r   K r a f t   d e r   D e h n s c h r a u b e n   27  au f   den  F l ä c h e n   26  d e s  

Z w i s c h e n b o d e n s   48  e b e n f a l l s   s e n k r e c h t   a b s t ü t z e n d   a n p r e s s e n .  

In  r a d i a l e r   R i c h t u n g   w e r d e n   d i e   b e i d e n   H ä l f t e n   d e r   S t ü t z -  

e l e m e n t e   1  und  d e r   Z w i s c h e n b o d e n   48  d u r c h   F ü h r u n g e n   44  d e r  

m i t   e i n e m   m e h r f a c h   a b g e s e t z t e n   S c h a f t   v e r s e h e n e n   D e h n s c h r a u b e  

27  z e n t r i e r t ,   w o b e i   d i e   F ü h r u n g e n   44  in   den  B o h r u n g e n   31  d e r  

Z e n t r i e r s t ü c k e   30  und  in   den  B o h r u n g e n   28  des   Z w i s c h e n b o d e n s  

48  in  a x i a l e r   R i c h t u n g   b e w e g l i c h   e i n g e f ü h r t   s i n d .   Die  D e h n -  

s c h r a u b e   27  i s t   b e i d s e i t i g   an  den  Enden  47  m i t   A u ß e n g e w i n d e  

v e r s e h e n ,   w o b e i   v o r t e i l h a f t e r w e i s e   z u r   E i n b a u e r l e i c h t e r u n g  

d i e   D e h n s c h r a u b e   27  d i r e k t   in  d i e   h i n t e r e   B o d e n p l a t t e   7  e i n -  



g e s c h r a u b t   i s t   und  v o r d e r s e i t i g   d i e   B o d e n p l a t t e   6  ü b e r   b l u t -  
t e r n   50  von  den  D e h n s c h r a u b e n   27  g e h a l t e n   w i r d .   D a d u r c h ,   d a ß  
d i e   M u t t e r n   50  a u f   d e r   dem  N u t z r a u m   5  a b g e k e h r t e n   S e i t e   d e r  

B o d e n p l a t t e   6  a n g e o r d n e t   s i n d ,   k a n n   d i e   F ü h r u n g   44  d e r   D e h n -  

s c h r a u b e   27  d i r e k t   z e n t r i e r e n d   in   d i e   B o h r u n g   31  d e r   B o d e n -  

p l a t t e   6  e i n g e f ü h r t   w e r d e n ,   w o d u r c h   d i e   V o r d e r s e i t e   d e s  

H o h l k ö r p e r s   2  in   r a d i a l e r   R i c h t u n g   g e g e n ü b e r   d e r   B o d e n p l a t t e  

6  f i x i e r b a r   i s t ,   w ä h r e n d   d a s   an  d e r   S e i t e   38  d e r   h i n t e r e n   B o -  

d e n p l a t t e   7  a n l i e g e n d e   Ende  d e s   H o h l k ö r p e r s   2  d u r c h   e i n e  

B u c h s e   29,   d i e   in   f l u c h t e n d e n   B o h r u n g e n   31  d e s   Z e n t r i e r s t ü c k e s  

30  und   d e r   B o d e n p l a t t e   7  b e f e s t i g t   i s t ,   in   r a d i a l e r   R i c h t u n g  

a r r e t i e r t   i s t .   Die  H ü l l e   12  i s t   z u r   V e r m e i d u n g   von  S p a n n u n g e n  

g e g e n ü b e r   dem  in  F l u g k ö r p e r a c h s r i c h t u n g   e l a s t i s c h e n   S t a u c h u n -  

gen  a u s g e s e t z t e n   H o h l k ö r p e r   2  n u r   e i n s e i t i g   in   a c h s p a r a l l e l -  

v e r l a u f e n d e r   R i c h t u n g   f i x i e r t ,   w o b e i   das   h i n t e r e   Ende   d e r  

H ü l l e   12  a u f   d e r   M a n t e l f l ä c h e   41  d e r   B o d e n p l a t t e   7  ü b e r   i n  

r a d i a l e r   R i c h t u n g   von  a u ß e n   e i n s c h l a g - ,   e i n s t e c k -   o d e r   e i n d r e h -  

b a r e   M i t t e l   37  b e f e s t i g t   i s t .   Zur   g l e i c h m ä ß i g e n   T e i l u n g   d e r  

H ü l l e   12  s i n d   n i c h t   n u r   d i e   N u t e n   14  ( F i g .   1 ) ,   s o n d e r n   a u c h  

d i e   in   g l e i c h e r   W e i t e r f ü h r u n g   d e r   N u t e n   14  ( F i g .   1)  a n g e o r d -  

n e t e n   N u t e n   40,   d i e   in   e i n e   in   d e r   B o d e n p l a t t e   7  in   U m f a n g s -  

r i c h t u n g   a n g e o r d n e t e   N u t e   39  m ü n d e n ,   d u r c h   d a s   S p r e n g m i t t e l  

15  g e f ü l l t ,   w e l c h e s   im  E i n s a t z f a l l   d u r c h   e i n   e x t e r n e s   o d e r  

i n t e r n e s   Kommando  g e z ü n d e t   w e r d e n   k a n n .   Um  e i n e n   s t ö r u n g s -  

f r e i e n   A u ß s t o ß   d e r   z w i s c h e n   d e r   B o d e n p l a t t e   7  und  dem  Z w i s c h e n -  

b o d e n   48  e i n e r s e i t s   und  z w i s c h e n   dem  Z w i s c h e n b o d e n   48  und  d e r  

B o d e n p l a t t e   6  a n d e r e r s e i t s   a n g e o r d n e t e n   N u t z l a s t e n   16  zu  g e -  

w ä h r l e i s t e n ,   s i n d   in  j e d e r   T e i l p a r z e l l e   d e s   N u t z l a s t r a u m e s   5 

d i e   B e u t e l   18  in  a x i a l e r   R i c h t u n g   ü b e r   d i e   g e s a m t e   L ä n g e  

an  d e r   V e r b i n d u n g s s t e l l e   17  ( F i g .   1)  a n g e o r d n e t ,   w o b e i   j e d e r  

B e u t e l   18  d u r c h   e i n e   V i e l z a h l   von  V e r b i n d u n g s l e i t u n g e n   19  d i -  

r e k t   m i t   d e r   D r u c k g a s l e i t u n g   20  v e r b u n d e n   i s t ,   w o d u r c h   d i e  

B e u t e l   18  g l e i c h m ä ß i g   m i t   D r u c k g a s   a u f f ü l l b a r   s i n d   und  s o m i t  

a u c h   e i n e n   s c h n e l l e n   A u s s t o ß   d e r   N u t z l a s t   16  in   e i n e   s e n k -  

r e c h t   z u r   F l u g k ö r p e r a c h s e   8  w e i s e n d e   R i c h t u n g   g e w ä h r l e i s t e n .  



B e s t e h e n   d i e   H o h l k ö r p e r   2  n a c h   F i g .   1  im  Q u e r s c h n i t t   a u s   e i -  

nem  e i n t e i l i g e n   P r o f i l ,   b e i s p i e l s w e i s e   a u s   e i n e r   s p e z i f i s c h  

l e i c h t e n   A l u m i n i u m g u ß l e g i e r u n g ,   so  s t e l l e n   d i e   D r e i e c k p r o -  

f i l e   21  d e r   H o h l k ö r p e r   2  n a c h   F i g .   3  s e p a r a t e   G u ß t e i l e   d a r ,  
d i e   ü b e r   e i n e   V e r b i n d u n g   23  an  d i e   r a d i a l   z u r   F l u g k ö r p e r -  

a c h s e   8  v e r l a u f e n d e n   s t e r n f ö r m i g   m i t   d e r   D r u c k g a s l e i t u n g   2 0  

v e r b u n d e n e n  S t e g e   22  a n s c h l i e ß b a r  s i n d .   B e i   m i n i m a l e r   m e -  

c h a n i s c h e r   B e a r b e i t u n g   k ö n n e n  a u c h   b e i   d i e s e n   v o n e i n a n d e r  

l ö s b a r e n   S t e g e n   22  und  D r e i e c k p r o f i l e n   21  d i e   V o r t e i l e  

d e s   E i n s a t z e s   e i n e r   s p e z i f i s c h   l e i c h t e n   A l u m i n i u m g u ß l e -  

g i e r u n g   g e n u t z t   w e r d e n .   Die  V e r b i n d u n g   23  w i r d   d u r c h   F o r m -  

s c h l u ß   e i n e r   an  j e d e m   s e p a r a t e n   H o h l k ö r p e r   2  a n g e o r d n e t e n  

F e d e r   45  m i t   e i n e r   am  Ende  e i n e s   j e d e n   S t e g e s   22  r a d i a l  

n a c h   a u ß e n   g e r i c h t e t e n   N u t e   46  ü b e r   n i c h t   d a r g e s t e l l t e   V e r -  

b i n d u n g s m i t t e l   h e r g e s t e l l t .   Im  B e r e i c h   d e r   N u t e   46  i s t   d e r  

e i n e   g l e i c h m ä ß i g   d ü n n e   W a n d d i c k e   a u f w e i s e n d e   S t e g   22  g a b e l -  

f ö r m i g   a u s g e b i l d e t .  

Be i   d i e s e m   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   w i r d   d i e   F ü h r u n g   11  d i r e k t  

d u r c h   b e i d e   an  dem  Mantel  3  a n g r e n z e n d e n   S e i t e n f l ä c h e n   36  d e s  

H o h l p r o f i l e s   2  und  d u r c h   j e w e i l s   2  a l s   F ü h r u n g s e l e m e n t e   3 3  

a u s g e b i l d e t e   W i n k e l p r o f i l e ,   d i e   b e i d s e i t i g   an  den  S e i t e n -  

f l ä c h e n   36  g l e i t e n d   a n l i e g e n d   m i t   d e r   H ü l l e   12  f e s t   v e r -  

b u n d e n   s i n d ,   g e b i l d e t .   Im  I n n e r n   e i n e s   j e d e n   H o h l p r o f i l e s  

2  i s t   a n a l o g   d e r   F i g .   1  a l s   v o r s p a n n b a r e s   M i t t e l   4  f ü r   e i -  

ne  Z u g v e r b i n d u n g   e i n e   D e h n s c h r a u b e   27  v o r g e s e h e n .   D e r  

M a n t e l   3  i s t   d e r a r t i g   a u s g e b i l d e t ,   daß  e r   m i t t i g   r a d i a l  

n a c h   a u ß e n   g e r i c h t e t   e i n e   N u t e   14  z u r   A u f n a h m e   des   z u r  

Z e r l e g u n g   d e r   H ü l l e   12  e r f o r d e r l i c h e n   S p r e n g m i t t e l   15  a u f -  

w e i s t ,   w o b e i   d e r   N u t g r u n d   u n t e r   d e r   E p l o s i o n s e i n w i r k u n g   s i c h  

p l a s t i s c h   v e r f o r m e n   l ä ß t   und  d a d u r c h   e i n e   n a c h t e i l i g e   B e -  

e i n f l u s s u n g   d e r   N u t z l a s t   16  v e r m e i d b a r   i s t .  

Zur   G e w ä h r l e i s t u n g   e i n e s   e b e n f a l l s   s t ö r u n g s f r e i e n   A u s s t o ß -  

v o r g a n g e s   de r   N u t z l a s t e n   16  in  s e n k r e c h t   z u r   F l u g k ö r p e r -  

a c h s e   8  w e i s e n d e   R i c h t u n g e n , i s t   im  B e r e i c h   de r   V e r b i n d u n g s  



s t e l l e   17  z w i s c h e n   j e d e r   N u t z l a s t   16  und  den  V e r b i n d u n g e n  

23  z w e i e r   b e n a c h b a r t e r   S t e g e   22  e i n   m i t   D r u c k g a s   aus   d e r  

D r u c k g a s l e i t u n g   20  ü b e r   d i r e k t e   V e r b i n d u n g s l e i t u n g e n   19  

a u f f ü l l b a r e r   B e u t e l   18  in   A u s n e h m u n g e n   42  b e f e s t i g t .  

W e r d e n   d i e   N u t z l a s t e n   16  n i c h t   u n m i t t e l b a r   d u r c h   F o r m -  

s c h l u ß   m i t   d e r   H ü l l e   12,  den  S t ü t z e l e m e n t e n   1,  den  B o d e n -  

p l a t t e n   6 , 7   ( F i g .   2)  und   dem  Z w i s c h e n b o d e n   48  ( F i g .   2)  i n  

i h r e r   T r a n s p o r t l a g e   f i x i e r t ,   so  k ö n n e n   s i e   a u c h   d u r c h   s e p a -  

r a t e   n i c h t   d a r g e s t e l l t e ,   an  den   S t ü t z e l e m e n t e n  l b e f e s t i g t e  

H a l t e r u n g e n   w ä h r e n d   d e s   F l u g e s   g e s i c h e r t   w e r d e n ,   d i e   j e d o c h  

b e i m   A u s s t o ß   de r   N u t z l a s t e n   16  u n t e r   dem  D r u c k   d e r   a u f b l a s e n -  

den   B e u t e l   18  i h r e   H a l t e f u n k t i o n   v e r l i e r e n .  
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1.  F l u g k ö r p e r   zum  T r a n s p o r t   e i n e r   M e h r z a h l   von  N u t z l a s t e n  

m i t   e i n e m   in  E i n z e l k a m m e r n   a u f g e t e i l t e n   g e g e n   S t ü t z e l e -  

m e n t e   in  F l u g k ö r p e r a c h s r i c h t u n g   v e r s c h r a u b t e n   N u t z l a s t -  

r aum,   den  e i n e   b e s e i t i g b a r e   r o h r f ö r m i g e   H ü l l e   u m s c h l i e ß t  

und  b e i   dem  M i t t e l   zum  A u s s t o ß e n   d e r   N u t z l a s t   an  e i n e m  

v o r b e s t i m m b a r e n   P u n k t   d e r   F l u g b a h n   q u e r   z u r   F l u g k ö r p e r -  

a c h s r i c h t u n g   v o r g e s e h e n   s i n d ,   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  -  

n  e  t  d  u  r   c  h  f o l g e n d e   M e r k m a l e :  

a)  d i e   S t ü t z e l e m e n t e   (1)  b e s t e h e n   a u s   m i n d e s t e n s   d r e i  

s t e r n f ö r m i g   m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n e n   und  a c h s p a r a l l e l  

z u r   F l u g k ö r p e r a c h s e   (8)   a n g e o r d n e t e n   H o h l k ö r p e r n   ( 2 ) ,  
d i e   in   r a d i a l e r  R i c h t u n g   zu r   F l u g k ö r p e r a c h s e   (8)   j e -  

w e i l s   g l e i c h   e n t f e r n t   s i n d ,  

b)  i n n e r h a l b   d e r   H o h l k ö r p e r   (2)  s i n d   j e w e i l s   v o r s p a n n -  
b a r e   M i t t e l   (4)   f ü r   e i n e   Z u g v e r b i n d u n g   z w i s c h e n   e i n e r  

v o r d e r e n   (6)   und   e i n e r   h i n t e r e n   (7)   an  den  ä u ß e r e n  

S t i r n f l ä c h e n   ( 9 , 1 0 )   de r   H o h l k ö r p e r   (2)   s i c h   a b s t ü t z e n -  

den  B o d e n p l a t t e   ( 6 , 7 )   a n g e o r d n e t ,  



c)  d i e   H o h l k ö r p e r   (2)   s i n d  ü b e r   F ü h r u n g e n   ( 1 1 )   m i t   d e r  

an  de r   B o d e n p l a t t e   (7)   a n g e s c h l o s s e n e n   H ü l l e   ( 1 2 )  

in  a c h s p a r a l l e l e r   R i c h t u n g   b e w e g l i c h   und  in  U m f a n g s -  

r i c h t u n g   f o r m s c h l ü s s i g   v e r b u n d e n ,   w o d u r c h   im  B e r e i c h  

des   N u t z l a s t r a u m e s   (5)  d i e   T o r s i o n s b e l a s t u n g e n   ü b e r  

d i e   H ü l l e   ( 1 2 )   und   d i e   de r   L ä n g s b e s c h l e u n i g u n g   b z w .  

L ä n g s v e r z ö g e r u n g   d e s   F l u g k ö r p e r s   ( 1 3 )   e n t g e g e n g e -  

r i c h t e t e n   M a s s e n t r ä g h e i t s k r ä f t e   d e r   N u t z l a s t   ü b e r   d i e  

H o h l k ö r p e r   (2)   s e p a r a t   ü b e r t r a g b a r   s i n d ,  

d)  j e d e r   H o h l k ö r p e r   (2)   i s t   m i t   e i n e m   p l a s t i s c h   v e r f o r m -  

b a r e n   ä u ß e r e n   M a n t e l   (3)  a u s g e r ü s t e t ,   in   dem  a u ß e n -  

s e i t i g   j e w e i l s   e i n e   N u t e   (14)   z u r   A u f n a h m e   e i n e s   z u r  

T e i l u n g   d e r   H ü l l e   ( 1 2 )   b e n ö t i g t e n   S p r e n g m i t t e l s   ( 1 5 )  

a n g e o r d n e t   i s t ,  

e)  zum  A u s s t o ß e n   d e r   N u t z l a s t   (16)   s i n d   m i t   D r u c k g a s  

a u f b l a s b a r e   B e u t e l   ( 18 )   v o r g e s e h e n ,   d i e   an  e i n e   z e n -  

t r a l l i e g e n d e   D r u c k g a s l e i t u n g   (20)   ü b e r   d i r e k t   an  d e n  

j e w e i l i g e n   V e r b i n d u n g s s t e l l e n   (17)   z w e i e r   b e n a c h b a r -  

t e r   H o h l k ö r p e r   (2)   h i n d u r c h g e h e n d e n   V e r b i n d u n g s l e i -  

t u n g e n   (19)   a n g e s c h l o s s e n   s i n d .  

2.  F l u g k ö r p e r   n a c h   A n s p r u c h   1,  d   a  d  u  r   c  h  g  e  -  

k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t ,   daß  d i e   H o h l k ö r p e r   (2)   a u s  

in  s i c h   g e s c h l o s s e n e n   D r e i e c k p r o f i l e n   ( 2 1 )   b e s t e h e n ,  

d e r e n   M a n t e l   (3)  p a r a l l e l   zu r   H ü l l e   ( 1 2 )   und   d e r e n   S e i -  

t e n f l ä c h e n   (36)   in  e i n e r   r a d i a l   z u r   F l u g k ö r p e r a c h s e   ( 8 )  

w e i s e n d e n   R i c h t u n g   a n g e o r d n e t   s i n d .  

3.  F l u g k ö r p e r   nac  h  e i n e m   de r   A n s p r ü c h e   1  und  2,  d  a  -  

d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t ,   daß  d i e  

H o h l k ö r p e r   (2)  und  d i e   D r u c k g a s l e i t u n g   ( 2 0 )   e i n   z u s a m m e n -  

h ä n g e n d e s   P r o f i l   b i l d e n .  



4.  F l u g k ö r p e r   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   3,  d  a  -  
d  u  r  c  h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e  

H o h l k ö r p e r   (2)   e i n t e i l i g   o d e r   l ö s b a r   m i t   j e w e i l s   r a d i a l  

z u r   F l u g k ö r p e r a c h s e   (8 )   v e r l a u f e n d e n   an  d e r   D r u c k g a s -  

l e i t u n g   (20 )   a n g e s c h l o s s e n e n   S t e g e n   (22)   v e r b u n d e n   s i n d .  

5.  F l u g k ö r p e r   n a c h   e i n m e   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   4,  d  a  -  
d  u  r   c  h  g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t,  daß  d i e   s e p a -  
r a t e n   H o h l k ö r p e r   (2)   ü b e r   e i n e   f o r m s c h l ü s s i g e   V e r b i n d u n g  

( 2 3 )   an  d i e   j e w e i l i g e n   E n d e n   d e r   S t e g e   ( 2 2 )   a n g e s c h l o s s e n  

s i n d .  

6.  F l u g k ö r p e r   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   5,  d  a  -  

d  u  r   c  h  g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t ,   daß  j e d e s   E n d e  

d e r   von  den  H o h l k ö r p e r n   (2)   g e t e i l t e n   S t e g e   (22 )   g a b e l -  

f ö r m i g   e i n e   r a d i a l   n a c h   a u ß e n   g e r i c h t e t e   N u t e   (46)   u n d  

j e d e r   s e p a r a t e   H o h l k ö r p e r   (2)   e i n e   m i t   d e r   N u t e   (46)   v e r -  

b i n d b a r e   F e d e r   (45 )   a u f w e i s t .  

7.  F l u g k ö r p e r   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   6,  d  a  -  

d  u  r   c  h  g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t,  daß   d i e   v e r -  

b u n d e n e n   H o h l k ö r p e r   (2)   und   S t e g e   (22)   im  N u t z l a s t r a u m  

(5)   in   a c h s p a r a l l e l e r   R i c h t u n g   z u r   F l u g k ö r p e r a c h s e   ( 8 )  

e i n t e i l i g   o d e r   g e t e i l t   e i n s e t z b a r   s i n d .  

8.  F l u g k ö r p e r   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   7,  d  a  -  

d  u  r   c  h  g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t,  daß  d i e   a u s  

den  N u t z l a s t e n   (16 )   r e s u l t i e r e n d e n   in   L ä n g s r i c h t u n g   z u  

ü b e r t r a g e n d e n   V e r z ö g e r u n g s k r ä f t e   d u r c h   s e n k r e c h t   z u r  

F l u g k ö r p e r a c h s e   (8)   a n g e o r d n e t e   Ü b e r t r a g u n g s m i t t e l   ( 2 5 )  

a u f   d i e   H o h l k ö r p e r   (2)   und   S t e g e   ( 2 2 )   ü b e r t r a g b a r   s i n d .  



9.  F l u g k ö r p e r   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   8,  d  a  -  
d  u  r   c  h  g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t,  daß   z w i -  

s c h e n   den  in  a c h s p a r a l l e l e r   R i c h t u n g   z u r   F l u g k ö r p e r a c h s e  

(8)   g e t e i l t e n   H o h l k ö r p e r n   (2)  und  S t e g e n   (22)   an  den  V e r -  

b i n d u n g s s t e l l e n   ( 2 4 )   a l s   Ü b e r t r a g u n g s m i t t e l   ( 25 )   Z w i -  

s c h e n b ö d e n   (48 )   v o r g e s e h e n   s i n d .  

10.   F l u g k ö r p e r   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   9,  d  a  -  
d  u  r   c  h  g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t,  daß  das   v o r g e -  

s p a n n t e   M i t t e l   (4)   a l s   D e h n s c h r a u b e   ( 2 7 )   a u s g e b i l d e t   i s t ,  

w o b e i   d e r   S c h a f t   ( 3 2 )   z w i s c h e n   den  Enden   ( 4 7 )   e i n   o d e r  

m e h r e r e   F ü h r u n g e n   ( 4 4 )   a u f w e i s t .  

11.  F l u g k ö r p e r   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   10,  d  a  -  

d  u  r   c  h  g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t,  daß   d i e   Z w i -  

s c h e n b ö d e n   (48 )   s c h e i b e n a r t i g   a u s g e f ü h r t   und  Z e n t r i e r b o h -  

r u n g e n   (28)   z u r   A u f n a h m e   d e r   D e h n s c h r a u b e n   (27 )   v o r g e -  
s e h e n   s i n d ,   w o d u r c h   d i e   Z w i s c h e n b ö d e n   ( 4 8 )   in   r a d i a l e r  

R i c h t u n g   z e n t r i e r t   und  d i e   v e r b u n d e n e n   H o h l k ö r p e r   ( 2 )  

und  S t e g e   (22)   u n t e r   d e r   K r a f t   d e r   D e h n s c h r a u b e n   ( 2 7 )  

g l e i c h m ä ß i g   a u f   den  F l ä c h e n   (26 )   s e n k r e c h t   a b s t ü t z e n d  

a n p r e ß b a r   s i n d .  

12.  F l u g k ö r p e r   n a c h   e i n e m   de r   A n s p r ü c h e   1  b i s   11,  d  a  -  

d  u  r   c  h  g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t,  daß   s t i r n -  

s e i t i g   in   den  H o h l k ö r p e r n   (2)  Z e n t r i e r s t ü c k e   (30)   a n g e -  
o r d n e t   s i n d ,   d i e   ü b e r   B o h r u n g e n   (31)   e i n e r s e i t s   d u r c h  

d i e   am  Ende  d e r   L e h n s c h r a u b e  ( 2 7 )   b e f i n d l i c h e   F ü h r u n g  

(44)   und  a n d e r e r s e i t s   d u r c h   e i n e   in  d e r   B o d e n p l a t t e   ( 7 )  

e i n g e l a s s e n e   B u c h s e   (29 )   in  r a d i a l e r   R i c h t u n g   g e g e n ü b e r  

den  B o d e n s t ü c k e n   ( 6 , 7 )   z e n t r i e r b a r   s i n d .  

13.  F l u g k ö r p e r   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   12,  d  a  -  

d  u  r   c  h  g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t,  daß  d i e   F ü h -  

r u n g   (11)   a l s   G l e i t f ü h r u n g   a u s g e b i l d e t   i s t ,   b e i   d e r   d i e  



ä u ß e r e n   F ü h r u n g s e l e m e n t e   ( 3 3 )   m i t   de r   H ü l l e   (12 )   v e r b u n -  

den  s i n d .  

14.  F l u g k ö r p e r   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   13,  d  a  -  

d  u  r   c  h  g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t,  daß  d i e   i n n e r e n  

F ü h r u n g s f l ä c h e n   (35 )   d e r   F ü h r u n g   (11 )   von  e i n e m   an  j e d e m  

H o h l k ö r p e r   (2)   b e f i n d l i c h e n   und   von  dem  M a n t e l   (3)   i n  

R a d i a l r i c h t u n g   h e r v o r r a g e n d e n   F o r t s a t z   (34)   g e b i l d e t  

w e r d e n .  

15.  F l u g k ö r p e r   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   14,  d  a  -  

d  u  r   c  h  g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t,  daß  b e i d e   a n  

den  M a n t e l   (3)   a n g r e n z e n d e n   S e i t e n f l ä c h e n   (36)   d e s   H o h l -  

p r o f i l s   (2)   a l s   i n n e r e   F ü h r u n g s f l ä c h e n   (35)   d e r   F ü h r u n g  

(11 )   a u s g e b i l d e t   s i n d .  

16.   F l u g k ö r p e r   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   15,  d  a  -  

d  u  r   c  h  g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t,  daß  d i e   N u t e n  

( 1 4 )   i n n e r h a l b   des   F o r t s a t z e s   (34 )   z w i s c h e n   den  F ü h r u n g s -  

f l ä c h e n   ( 3 5 )   a n g e o r d n e t   s i n d .  

17.  F l u g k ö r p e r   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   16,  d  a  -  

d  u  r   c  h  g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t,  daß  in  d e r   B o -  

d e n p l a t t e ( 7 )   in   g l e i c h e r   W e i t e r f ü h r u n g   de r   N u t e n   (14 )   d i e  

N u t e n   ( 4 0 )   in   e i n e   in   U m f a n g s r i c h t u n g   v e r l a u f e n d e   N u t e  

(39 )   e i n m ü n d e n ,   w o d u r c h   ü b e r   das   in  den  N u t e n   ( 1 4 , 3 9 , 4 0 )  

a n g e o r d n e t e   S p r e n g m i t t e l   ( 1 5 )   d i e   H ü l l e   (12)   g l e i c h m ä ß i g  

t e i l b a r   i s t .  

18.  F l u g k ö r p e r   n a c h   e i n e m   de r   A n s p r ü c h e   1  b i s   17,  d  a  -  

d  u  r   c  h  g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t,  daß  d i e   H ü l l e  

( 1 2 )   n u r   e i n s e i t i g   in  a x i a l e r   R i c h t u n g   f i x i e r t   i s t .  

19.  F l u g k ö r p e r   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   18,  d  a  -  

d  u  r   c  h  g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t,  daß  d i e   H ü l l e  

( 1 2 )   an  i h r e m   h i n t e r e n   Ende  a u f   d e r   M a n t e l f l ä c h e   ( 4 1 )  

d e s   B o d e n s t ü c k e s   (7)  ü b e r   in   r a d i a l e r   R i c h t u n g   von  a u ß e n  



e i n s c h l a g - ,   e i n s t e c k -   o d e r   e i n d r e h b a r e   M i t t e l   ( 3 7 )   b e -  

f e s t i g t   i s t .  

20 .   F l u g k ö r p e r   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   19,  d  a  -  
d  u  r   c  h  g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t,  daß  z u r   B e -  

f e s t i g u n g   d e r   B e u t e l   (18)   an  den  z u g e w a n d t e n   S e i t e n  

z w e i e r   b e n a c h b a r t e r   S t e g e   ( 2 2 )   A u s n e h m u n g e n   (42 )   v o r g e -  
s e h e n   s i n d .  
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