EP 3 732 671 B1

(19) Europdisches

Patentamt

European
Patent Office
Office européen

des brevets

(11) EP 3732671 B1

(12) FASCICULE DE BREVET EUROPEEN

(45) Date de publication et mention
de la délivrance du brevet:
04.05.2022 Bulletin 2022/18

(21) Numéro de dépot: 18811319.5

(22) Date de dépot: 06.12.2018

(51)

(52)

(86)

(87)

Classification Internationale des Brevets (IPC):
GO09G 3/20 (2006.01) GO09G 3/32(2016.01)
G09G 3/3233(2016.01) G09G 3/3291 (2016.01)

Classification Coopérative des Brevets (CPC):
G09G 3/2014; G09G 3/32; G09G 3/3233;

G09G 3/3291; G09G 2300/0809; GO9G 2300/0842;
G09G 2300/0861; G09G 2330/025

Numéro de dép6t international:
PCT/EP2018/083891

Numéro de publication internationale:
WO 2019/129474 (04.07.2019 Gazette 2019/27)

(54) ECRAN D’AFFICHAGE A DIODES ELECTROLUMINESCENTES

ANZEIGESCHIRM MIT LEUCHTDIODEN

DISPLAY SCREEN HAVING LIGHT-EMITTING DIODES

(84) Etats contractants désignés:
AL AT BE BG CH CY CZDE DK EE ES FI FR GB
GRHRHUIEISITLILT LULV MC MK MT NL NO
PL PT RO RS SE SI SK SM TR

(30) Priorité: 28.12.2017 FR 1763313

(43) Date de publication de la demande:
04.11.2020 Bulletin 2020/45

(60) Demande divisionnaire:
22157934.5

(73) Titulaire: Aledia
38130 Echirolles (FR)

(72)

(74)

(56)

Inventeurs:

CHARBONNIER, Matthieu

38600 FONTAINE (FR)

MERCIER, Frédéric

38500 SAINT NICOLAS DE MACHERIN (FR)

Mandataire: Cabinet Beaumont
4, Place Robert Schuman

B.P. 1529

38025 Grenoble Cedex 1 (FR)

Documents cités:
US-A1-2005 067 968 US-A1-2010 245 401
US-A1-2017 039935 US-B2-7 187 355

Il est rappelé que: Dans un délai de neuf mois a compter de la publication de la mention de la délivrance du brevet
européen au Bulletin européen des brevets, toute personne peut faire opposition a ce brevet aupres de I'Office européen
des brevets, conformément au reglement d'exécution. L'opposition n'est réputée formée qu'apres le paiement de la taxe

d'opposition. (Art. 99(1) Convention sur le brevet européen).

Processed by Luminess, 75001 PARIS (FR)



1 EP 3732 671 B1 2

Description

[0001] La présente demande de brevet revendique la
priorité de la demande de brevet frangais FR17/63313.

Domaine

[0002] La présente demande concerne un écran d’af-
fichage dont les pixels d’affichage comprennent des dio-
des électroluminescentes, quel que soitleur type de tech-
nologie (diode électroluminescente 2D, 3D, diode élec-
troluminescente organique, etc...)

Exposé de I'art antérieur

[0003] Les pixels d’affichage d’'un écran d’affichage a
diodes électroluminescentes peuvent comprendre, pour
chaque pixel d’affichage, un circuit de commande de la
diode électroluminescente ou des diodes électrolumi-
nescentes du pixel d’'affichage.

[0004] Il est connu de commander une diode électro-
luminescente par modulation de largeur d’'impulsions,
appelée également PWM. Ce type de commande con-
siste a faire circuler des impulsions successives de cou-
rant constant dans la diode électroluminescente, les im-
pulsions étant répétées de fagon cyclique, le rapport cy-
clique déterminant l'intensité lumineuse émise par la dio-
de électroluminescente. Une telle commande permet de
fagon avantageuse de faire fonctionner la diode électro-
luminescente a son point de fonctionnement optimum ou
I'efficacité de la diode électroluminescente, égale au rap-
port entre la puissance lumineuse émise par la diode
électroluminescente et la puissance électrique consom-
mée par la diode électroluminescente, est maximale.
[0005] Latendance est a la réduction des dimensions
des pixels d’'affichage des écrans d’affichage a diodes
électroluminescentes. Ceci entraine une réduction de la
place disponible pour la réalisation des circuits de com-
mande des pixels d’affichage. Un inconvénient est que
les circuits de commande mettant en oeuvre une modu-
lation de largeur d’impulsions occupent généralement
plus de place que d’autres types de circuits de comman-
de. Les documents US 2017/039935, US 2010/245401,
US 7 187 355 et US 2005/067968 décrivent chacun des
écrans d’affichage dont les pixels d’affichage compren-
nent des diodes électroluminescentes commandées par
PWM.

Résumé

[0006] Un objetd’un mode de réalisation est de prévoir
un écran d’affichage a diodes électroluminescentes pal-
liant tout ou partie des inconvénients des écrans d’affi-
chage a diodes électroluminescentes existants.

[0007] Un autre objet d’'un mode de réalisation est que
les circuits de commande de I'écran d’affichage mettent
en oeuvre une modulation de largeur d’'impulsions.
[0008] Un autre objet d’'un mode de réalisation est que
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les pixels d’affichage ont des dimensions inférieures a
200 pm.

[0009] La présente invention est exposée dans le jeu
de revendications joint.

Breve description des dessins

[0010] Ces caractéristiques et avantages, ainsi que
d’autres, seront exposés en détail dans la description
suivante de modes de réalisation particuliers faite a titre
non limitatif en relation avec les figures jointes parmi
lesquelles :

la figure 1 représente, de fagon partielle et schéma-
tique, un mode de réalisation d’un écran d’affichage ;
la figure 2 représente un mode de réalisation plus
détaillé d’'une partie de I'écran d’affichage delafigure
1;

la figure 3 représente un mode de réalisation d’un
circuit oscillant et d’un circuit d’affichage de I'écran
d’affichage de la figure 1 ;

la figure 4 représente un chronogramme de signaux
obtenus lors du fonctionnement du circuit oscillant
et du circuit d’affichage représentés en figure 3 ;
les figures 5 et 6 représentent d’autres modes de
réalisation du circuit oscillant de la figure 2 ; et

les figures 7 et 8 représentent d’autres modes de
réalisation de la source de courant du circuit d’affi-
chage de la figure 2.

Description détaillée

[0011] De mémes éléments ont été désignés par de
mémes références dans les différentes figures et, de
plus, les diverses figures ne sont pas tracées a I'échelle.
Par souci de clarté, seuls les éléments utiles a la com-
préhension des modes de réalisation décrits ont été re-
présentés et sont détaillés. Sauf précision contraire, les
expressions "approximativement", "sensiblement”, "en-
viron" et "de I'ordre de" signifient a 10 % pres, de préfé-
rence a 5 % pres.

[0012] De plus, on appelle "signal binaire" un signal
qui alterne entre un premier état constant, par exemple
un état bas, noté "0", et un deuxiéme état constant, par
exemple un état haut, noté "1". Les états haut et bas de
signaux binaires différents d’'un méme circuit électroni-
que peuvent étre différents. En pratique, les signaux bi-
naires peuvent correspondre a des tensions ou a des
courants qui peuvent ne pas étre parfaitement constants
al’état haut ou bas. En outre, dans la suite de la descrip-
tion, on appelle "bornes de puissance" d’un transistor a
effet de champ a grille isolée, ou transistor MOS, la sour-
ceetledraindutransistor MOS. De plus, dansla présente
description, on utilise le terme "relié", pour désigner soit
une liaison électrique directe sans composant électroni-
que intermédiaire, par exemple au moyen d’une piste
conductrice (le terme "relié" signifiant alors "connecté")
soit une liaison via un ou plusieurs composants intermé-
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diaires (résistance, condensateur, etc.). En outre, un pre-
mier signal binaire est dit "synchrone" avec un deuxieme
signal binaire lorsque les fronts montants et/ou descen-
dants du premier signal se produisent au méme moment
que les fronts montants et/ou descendants du deuxiéme
signal ou se produisent a intervalles réguliers par rapport
aux fronts montants et/ou descendants du deuxiéme si-
gnal. En particulier, des signaux binaires synchrones dé-
rivent d’'une horloge commune. Inversement, des pre-
mier et deuxiéme signaux binaires sont dits "asynchro-
nes" ou "non synchrones" lorsque les fronts montants
et/ou descendants du premier signal ne se produisent ni
au méme moment que les fronts montants et/ou descen-
dants du deuxiéme signal ni a intervalles réguliers par
rapport aux fronts montants et/ou descendants du
deuxieme signal. En particulier, des signaux binaires
asynchrones ne dérivent pas d’'une méme horloge.
[0013] Un pixel d’'une image correspond a I'élément
unitaire de lI'image affichée par un écran d’affichage.
Lorsque I'écran d’affichage est un écran d’affichage
d’'images couleur, ilcomprend en général pour 'affichage
de chaque pixel de I'image au moins trois composants
d’émission et/ou de régulation de l'intensité lumineuse,
également appelées sous-pixels d’'affichage, qui émet-
tent chacun un rayonnement lumineux sensiblement
dans une seule couleur (par exemple, le rouge, le vert
et le bleu). La superposition des rayonnements émis par
ces trois sous-pixels d’affichage fournit a I'observateur
la sensation colorée correspondant au pixel de 'image
affichée. Lorsque I'écran d’affichage est un écran d’affi-
chage d’'images monochromes, I'écran d’affichage com-
prend en général une seule source lumineuse pour I'af-
fichage de chaque pixel de I'image.

[0014] La figure 1 représente, de facon partielle et
schématique, un mode de réalisation d’'un écran d’affi-
chage 10. L’écran d’affichage 10 comprend des circuits
d'affichage 12;; par exemple agencés en M rangeées et
en N colonnes, M étant un nombre entier variantde 1 a
16000 et N étant un nombre entier variant de 1 a 8000,
i étant un nombre entier variant de 1 a M et j étant un
nombre entier variant de 1 a N. A titre d’exemple, en
figure 1, M etN sont égauxa 4. Chaque circuit d’affichage
12;; comprend un circuit de commande 14;; et un sous-
pixel d’affichage 16”. Chaque sous-pixel d’affichage 16”
comprend au moins une diode électroluminescente, non
représentée.

[0015] Pourchaque rangée, les circuits de commande
14, des circuits d'affichage 12;; de larangée sontreliées
aune électrode de rangée 18,. Pour chaque colonne, les
circuits de commande 14;; des circuits d’affichage 12
dela colonne sontreliées a une électrode de colonne 20;.
[0016] L’écran d’affichage 10 comprend un circuit de
sélection 22 reliée aux électrodes de rangée 18, etadapté
afournir un signal de sélection VSelect; sur chaque élec-
trode de rangée 18;. L’écran d’affichage 10 comprend un
circuit de commande 24 reliée aux électrodes de colonne
20; et adapte a fournir un signal de données Data; sur
chaque électrode de colonne 2OJ-.
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[0017] La figure 2 représente un mode de réalisation
plus détaillé de deux circuits d'affichage 12;; et 12, ;de
I'écran d’affichage 10.

[0018] Selon un mode de réalisation, I'écran d’afficha-
ge 10 comprend des circuits oscillants OSC de fourniture
de signaux oscillants et périodiques ST reliés aux circuits
d'affichage 12;; et 12;, ;. Chaque sous-pixel d'affichage
16; ; comprend une diode électroluminescente LED; re-
liée en série & une source de courantcommandable CS; ;.
Chaque circuit de commande 14” comprend un circuit
de mémorisation 26;; reliée a I'électrode de rangée 18
et al'électrode de colonne 20j. Le circuitde mémorisation
26, jestcommandé par le signal VSelect; fourni par I'élec-
trode derangée 18; etestadapté a stocker le signal Data;
fourni par I'électrode de colonne 20j. Selon un mode de
réalisation, le circuit de mémorisation 26iyj comprend un
interrupteur SW;; commandé par le signal VSelect; et un
condensateur C1i,j- La premiére borne de l'interrupteur
SWi;estreliée al'électrode de colonne 20; etla deuxieme
borne de l'interrupteur SWiyj estreliée a la premiere élec-
trode du condensateur C1iyj, la deuxiéme électrode du
condensateur C1;; étant reliée a une source GND d’un
potentiel de référence bas, par exemple la masse. Cha-
que circuit de commande 14” comprend, en outre, un
circuit de comparaison COMPiyJ- relié a une premiére en-
trée (+) au circuit oscillant OSC et relié a une deuxieme
entrée (-) a la premiére électrode du condensateur C1; ;.
Le circuit de comparaison COMP; ; fournit un signal PW-
M;; de commande de la source de courant CS; ;.

[0019] Un mode de réalisation d’'un procédé de fonc-
tionnement de I'écran d’affichage 10 va maintenant étre
décrit. Le signal Vselect; est un signal binaire. Lorsque
le signal Vselect; est dans un premier état, par exemple
I'état bas, l'interrupteur SWiyJ- est ouvert et lorsque le si-
gnal Vselect; est dans un deuxiéme état, par exemple
I'état haut, I'interrupteur SW” estfermé. Les signaux Da-
ta;j sont des signaux analogiques représentatifs des in-
tensités lumineuses souhaitées devant étre émises par
les diodes électroluminescentes LED;. Lorsque l'inter-
rupteur SWiyj est fermé, la tension aux bornes du con-
densateur C1 i devient sensiblement égale au signal Da-
ta;;. Le signal PWM; ; est un signal binaire qui dépend de
lacomparaison entre le signal ST etlatension aux bornes
du condensateur C1; ;, c’est-a-dire le signal Data; ;. A titre
d’exemple, le signal PWM” est a un premier état, par
exemple I'état haut, lorsque le signal ST est supérieur
au signal Data; ; et le signal PWM,; est & un deuxieme
état, par exemple I'état bas, lorsque le signal ST est in-
férieur au signal Data; . De préférence, le signal ST est
un signal périodique qui, sur chaque période, croit de
fagon continue ou décroit de fagon continue sensible-
ment sur la totalité de la période. A titre d’exemple, le
signal ST est un signal en dents de scie qui, sur chaque
période, croit ou décroit a pente sensiblement constante.
Le signal PWM; ; obtenu est alors un signal cyclique mo-
dulé en largeur d'impulsions, la durée du signal PWM;;
a I'état haut sur un cycle étant proportionnelle au signal
Data;;.
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[0020] La source de courant CSiyJ- est commandée par
le signal PMMiyJ-. A titre d’exemple, la source de courant
CSiyj est activée, c’est-a-dire qu'elle alimente la diode
électroluminescente LED;; en courant, lorsque le signal
PWM;. est dansle prem|er état, par exemple I'état haut,
etla source de courant CS,J est désactivée, c’est-a-dire
que la diode électroluminescente LED; . n’est pas traver-
sée par un courant, lorsque le signal PWM j est dans le
deuxiéme état, par exemple I'état bas. Lorsqu elle est
activée, le courant fourni par la source de courant CSiyJ-
est de préférence sensiblement constant et égal au cou-
rant pour lequel I'efficacité de la diode électrolumines-
cente LED; ; est maximale. La diode électroluminescente
LED;; est donc soit alimentée a courant constant soit
éteinte. Une commande de la diode électroluminescente
LED;; j par modulation de largeur d'impulsions est ainsi
obtenue

[0021] Dansle mode de réalisation illustré en figure 2,
le circuit oscillant OSC est a titre d’exemple relié a deux
circuits d’affichage 12; ; jet 12,44 jce qui ne fait pas partie
de l'invention et est present a titre d’exemple seulement.
De fagon générale, I'’écran d’affichage 10 comprend plu-
sieurs circuits oscillants OSC, chaque circuit oscillant
OSC étantrelié a un circuit d'affichage 12;;. L'écran d'af-
fichage 10 comprend un circuit oscillant OSC pour cha-
que circuit d'affichage 12;.

[0022] Selon un mode de réalisation, les rangées de
sous-pixels d’affichage sont activées successivement.
Les signaux Vselect; a VSelect), sont alors successive-
ment mis a I'état haut pendant une durée AT, les signaux
Vselect; a VSelect; | et Vselect;,; a VSelecty, étant a
I'état bas lorsque le signal Vselect; est & I'état haut. On
appelle F la fréquence de rafraichissement de I'écran
d’affichage. La fréquence F est égale a 1/AT. A ftitre
d’exemple, la fréquence F varie de 25 Hz a 120 Hz. La
fréquence F’ du signal ST est supérieure a 2 fois la fré-
quence F, de préférence supérieure a 10 fois la fréquen-
ce F, plus préférentiellement supérieure a 100 fois la fré-
quence F. A titre d’exemple, la fréquence F’ est supé-
rieure a1 kHz, de préférence supérieure a 10 kHz, encore
plus préférentiellement supérieure a 100 kHz. La fré-
quence F’ du signal ST est de préférence inférieure a 1
MHz. De fagon avantageuse, la structure du circuit os-
cillant OSC peut alors étre simple. En outre, lorsque le
circuit oscillant OSC met en oeuvre des interrupteurs,
les pertes dues aux commutations des interrupteurs sont
faibles.

[0023] Selon un mode de réalisation, le signal ST n’est
pas synchrone parrapportaux signaux VSelect; et Dataiyj.
Ceci signifie que le début de chaque période du signal
ST n’est pas synchrone avec les instants auxquels les
signaux Vselect; changent d’état. Les signaux ST fournis
par les circuits oscillants OSC ne sont pas synchrones
entre eux. La conception de I'’écran d’affichage 10 est
alors simplifiée puisqu’il n’y a pas a maintenir les signaux
ST synchrones entre eux et avec les signaux VSelect; et
Data En outre, les appels de courant lors du fonction-
nement de I’écran d’affichage 10 sont de fagon avanta-
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geuse étalés dans le temps.
[0024] En outre, les nombre de pistes conductrices re-
liant le circuit oscillant OSC et le circuit de commande
14;. assome est réduit. La distance parcourue par le si-
gnal ST entre chaque circuit oscillant OSC et le circuit
d'affichage 12;; auquel le circuit oscillant OSC est relie
peut étre réduite par rapport au cas ot un signal d’horloge
doit étre fourni a chaque circuit d’affichage 12;;.
[0025] Les sous-pixels d'affichage 16;; peuvent étre
formés sur un premier circuit électronique et les circuits
de commande 14;; jet les circuits oscillants OSC peuvent
étre formés surun deUX|eme circuit électronique, les pre-
mier et deuxiéme circuits électroniques étant fixés I'un a
l'autre. Les circuits de commande 14;; et les circuits os-
cillants OSC peuvent étre formés selon une technologie
CMOS. Atitre de variante, les circuits de commande 14”
et les circuits oscillants OSC peuvent étre formés avec
des transistors en couches minces.
[0026] La figure 3 représente un mode de réalisation
d'un circuit oscillant OSC et d’un circuit d’affichage 12;;
de I'écran d’affichage 10 de la figure 1.
[0027] Dans le présent mode de réalisation, 'interrup-
teur SW du circuit de mémorisation 26 du circuit de
oommande 14, correspond aun tran5|stor MOS T1, par
exemple a oanal N, dont la grille regoit le signal Vselect;,
dont la premiére borne de puissance recoit le signal Da-
jet dont la deuxiéme borne de puissance est reliée a
une premiére électrode du condensateur C1
[0028] Dans le présent mode de reaI|sat|on le circuit
de comparaison COMP,J comprend un transistor MOS
T2, par exemple a canal P, dont la grille est reliée a la
premiére électrode du condensateur C1,J, dont la pre-
miére borne de puissance recoit le signal ST et dont la
deuxiéme borne de puissance estreliée a la source GND
du potentiel de référence bas par I'intermédiaire d’une
résistance R1. Le signal PWM,; . fourn| par le circuit de
comparaison COMP i oorrespond a la tension a la
deuxiéme borne de puissance du transistor T2.
[0029] Dans le présent mode de réalisation, la source
de courant commandable CS;; oomprend deux transis-
tors MOS en série T3 et T4, par exemple a canal N. La
grille du transistor T3 est reliée a la deuxiéme borne de
puissance du transistor T2. La premiére borne de puis-
sance du transistor T3 estreliée a la cathode de la diode
électroluminescente LED,; ; jet la deuxiéme borne de puis-
sance du transistor T3 est reliée a la premiére borne de
puissance du transistor T4. La grille du transistor T3 re-
coit le signal PMM L’anode de la diode électrolumines-
cente LED,; ; jest reI|ee a une source VREF1 d’'un premier
potentiel de référence haut, par exemple la tension d’ali-
mentation de I'écran d’affichage 10. La grille du transistor
T4 est reliée a une source VREF2 d’'un deuxiéme poten-
tiel de référence haut. La deuxiéme borne de puissance
du transistor T4 est reliée a la source GND du potentiel
de référence bas.
[0030] Dans ce mode de réalisation, la source de cou-
rant commandable créée par les transistors T4 et T3 est
congue pour tirer un courant depuis la cathode de la LED
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vers la masse GND, I'anode de la LED étant connectée
au potentiel haut d’alimentation VREF 1. Cette structure
est particulierement adaptée a une technologie de LED
dont la représentation électrique équivalente des pixels
serait une structure a anode commune. L’homme de 'art
pourra aisément modifier la structure de la source de
courant ainsi que de son pilotage pour I'adapter a une
technologie de LED/OLED dont la représentation élec-
trique serait une structure de type cathode commune ou
plus généralement une structure ou la cathode de la LED
seraitconnectée alamasse. La source de courant devrait
alors étre placée entre I'anode de la LED et un potentiel
haut (VREF1 par exemple)

[0031] Dans le présent mode de réalisation, le circuit
oscillant OSC comprend un transistor MOS T5, par
exemple a canal P, dont la premiére borne de puissance
est reliée a la source VREF1 du premier potentiel de
référence haut et dont la deuxiéme borne de puissance
estreliée a un noeud Q fournissant le signal ST. Le circuit
oscillant OSC comprend, en outre, un condensateur C2
dont la premiére électrode est reliée au noeud Q et dont
la deuxieme électrode est reliée a la source GND du po-
tentiel de référence bas. Le circuit oscillant OSC com-
prend, en outre, un transistor MOS T6, par exemple a
canal N, dont la premiére borne de puissance est reliée
au noeud Q et dont la deuxieme borne de puissance est
reliée a la source GND du potentiel de référence bas. Le
circuit oscillant OSC comprend, en outre, un premier in-
verseur INV1 dont I'entrée est reliée au noeud Q et dont
la sortie est reliée a un noeud R. Le premier inverseur
INV1 peut comprendre un transistor MOS T7, par exem-
ple a canal P, en série avec un transistor MOS T8, par
exemple a canal N. La premiére borne de puissance du
transistor T7 est reliée a la source VREF1 du premier
potentiel de référence haut etla deuxiéme borne de puis-
sance du transistor T7 estreliée au noeud R. La premiere
borne de puissance du transistor T8 est reliée au noeud
R et la deuxiéme borne de puissance du transistor T8
estreliée a la source GND du potentiel de référence bas.
Les grilles des transistors T7 et T8 sont reliées au noeud
Q. Le circuit oscillant OSC comprend en outre un deuxié-
me inverseur INV2 dont I'entrée est reliée au noeud R et
dont la sortie est reliée a un noeud S. Le deuxieme in-
verseur INV2 peut comprendre un transistor MOS T9,
par exemple a canal P, en série avec un transistor MOS
T10, par exemple a canal N. La premiere borne de puis-
sance du transistor T9 est reliée a la source VREF1 du
premier potentiel de référence haut et la deuxiéme borne
de puissance du transistor T9 est reliée au noeud S. La
premiére borne de puissance du transistor T10 est reliée
au noeud S et la deuxiéme borne de puissance du tran-
sistor T10 est reliée a la source GND du potentiel de
référence bas. Les grilles des transistors T9 et T10 sont
reliées au noeud S. Le circuit oscillant OSC comprend,
en outre, un transistor MOS T11, par exemple a canal
N, dont la premiére borne de puissance est reliée au
noeud R et dont la deuxieme borne de puissance est
reliée a la source GND du potentiel de référence bas et
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un transistor MOS T12, par exemple a canal N, dont la
premiére borne de puissance est reliée au noeud R et
dontladeuxiéme borne de puissance est reliée a la sour-
ce GND du potentiel de référence bas. Les grilles des
transistors T5, T6, T11 et T12 sont reliées au noeud S.
[0032] Selonun mode de réalisation, la source VREF1
du premier potentiel de référence haut est commune a
I'ensemble des circuits d'affichage 12;; et des circuits
oscillants OSC de I'écran d’affichage 10. Selon un mode
de réalisation, la source VREF2 du deuxiéme potentiel
de référence haut est commune a 'ensemble des circuits
d’affichage 12; i de I'écran d’affichage 10. Selon un autre
mode de réalisation, I'écran d’affichage 10 comprend plu-
sieurs sources VREF2 du deuxiéme potentiel de réfé-
rence haut qui sont communes aux circuits d’affichage
12;. emettant laméme couleur. A titre d’exemple, I'écran
d afflchage 10 comprend une premiére source VREF2
du deuxiéme potentiel de référence haut pour les circuits
d’affichage 12”- émettant de la lumiere rouge, une
deuxiéme source VREF2 du deuxiéme potentiel de ré-
férence haut pour les circuits d’affichage 12;; émettant
de la lumiére bleue et une troisiéme source VREF2 du
deuxiéme potentiel de référence haut pour les circuits
d’affichage 12; ; emettantdelalumlere verte. Cecipermet
notamment de faire varier differemment les deuxiémes
potentiels de référence haut selon la couleur de lalumiéere
émise par les circuits d'affichage 12;;. Selon un mode de
réalisation, les sources VREF1 et VREF2 peuvent étre
confondues.

[0033] Le mode de réalisation du circuit de commande
14;. représenté en figure 3 présente I'avantage que la
structure du circuit de comparaison COMP; ; jest particu-
lierement simple puisqu’elle ne comprend qu’un seul
transistor MOS.

[0034] La figure 4 représente un chronogramme obte-
nu par simulation des tensions ST, Vselect, de latension
VC1,;; aux bornes du condensateur C1;; et du courant
ILeD mrculant dans la diode eIectrqumlnescente LED;;
illustrant le fonctionnement du circuit oscillant OSC et du
circuit d’affichage 12;; représentés en figure 3. Les ins-
tants t0, t1 et t2 sont successﬁs. Dans le présent exem-
ple, la fréquence du signal ST est de 230 kHz et la fré-
quence de rafraichissement de I'écran d’affichage estde
20 ms. Dans le présent exemple, le signal Vselect; est a
I'état bas (0 V) de I'instant t0 a I'instant t1. Le transistor
MOS T1 est donc non passant et la tension VC1;. j aux
bornes du condensateur C1; ; est constante a un premler
niveau (2 V) correspondant au dernier niveau mémorisé
du signal Data;;. De linstant t1 a l'instant t2, le signal
Vselect; est a I'état haut (12 V). Le transistor MOS T1 est
donc passant et la tension VC1; ; jaux bornes du conden-
sateur C1;;évolue jusqu'aun deuX|eme niveau (8 V) égal
ala tenS|on DataJ fournie au circuit d’affichage 12
Aprés l'instant t2, le signal Vselect; est a I'état bas. Le
transistor MOS T1 est donc non passant et la tension
VC1,;aux bornes du condensateur C1;; reste constante
au deUX|eme niveau.

[0035] Le courant | gp circulant dans la diode électro-
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luminescente LED;; a sensiblement la forme d’un signal
en créneaux, alternant entre un premier niveau a environ
12 mA et un deuxiéme niveau a environ 0 mA, qui est
périodique de l'instant t0 a l'instant t1 et aprés l'instant
t2, avec un rapport cyclique, égal au rapport entre la du-
rée au premier niveau et la durée de la période, qui dé-
pend de la tension VC1iyJ-. Le premier niveau d’intensité
du courant || gp est déterminé notamment par le niveau
du deuxiéme potentiel de référence haut et les caracté-
ristiques du transistor T4.

[0036] Le circuit oscillant OSC fournit un signal ST os-
cillant et périodique, qui de préférence évolue de fagon
sensiblement monotone sur chaque période. Un mode
de réalisation du circuit oscillant OSC est représenté en
figure 3. Toutefois, tout type de circuit oscillant OSC
adapté a fournir un signal ST oscillant et périodique, qui
évolue de préférence de fagon sensiblement monotone
sur chaque période, peut étre utilisé.

[0037] La figure 5 représente un autre mode de réali-
sation du circuit oscillant OSC.

[0038] Le circuit oscillant OSC représenté en figure 5
comprend I'ensemble des éléments du circuit oscillant
OSC représenté en figure 3 a la différence que le tran-
sistor T5 est monté en série avec un transistor MOS T13,
par exemple a canal P, dont la premiére borne de puis-
sance est reliée a la source VREF1 du premier potentiel
de référence haut et dont la deuxiéme borne de puissan-
ce est reliée a la premiére borne de puissance du tran-
sistor T5 et a la différence que le transistor T6 est monté
en série avec un transistor MOS T14, par exemple a ca-
nal N, dont la premiére borne de puissance est reliée a
la deuxiéme borne de puissance du transistor T6, dont
la deuxiéme borne de puissance est reliée a la source
GND du potentiel de référence bas et dont la grille est
reliée a une source VREF3 d’un troisieme potentiel de
référence haut.

[0039] Le circuit oscillant OSC représenté en figure 5
comprend, en outre, un transistor MOS T15, par exemple
a canal P, en série avec un transistor MOS T16, par
exemple a canal N. La premiére borne de puissance du
transistor T15 est reliée a la source VREF1 du premier
potentiel de référence haut. La deuxieme borne de puis-
sance du transistor T15 est reliée a la premiére borne de
puissance du transistor T16 et la deuxiéme borne de
puissance du transistor T16 est reliée a la source GND
du potentiel de référence bas. La grille du transistor T15
est reliée a la grille du transistor T13 et la grille du tran-
sistor T16 est reliée a la source VREF3 du troisieme po-
tentiel de référence haut.

[0040] Le mode de réalisation du circuit oscillant OSC
représenté en figure 5 présente 'avantage d’'une meilleu-
re linéarisation de la charge et de la décharge du con-
densateur C2 par rapport au mode de réalisation du cir-
cuit oscillant OSC représenté en figure 3.

[0041] La figure 6 représente un autre mode de réali-
sation du circuit oscillant OSC.

[0042] Le circuit oscillant OSC représenté en figure 6
comprend deux transistors MOS T17 et T18, parexemple
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a canal P, dont les premiéres bornes de puissance sont
reliées a la source VREF1 du premier potentiel de réfé-
rence haut et dont les grilles sont reliées I'une a l'autre.
Le circuit oscillant OSC représenté en figure 6 comprend,
enoutre, des transistors MOS T19, T20 et T21, parexem-
ple a canal N. La premiére borne de puissance du tran-
sistor T19 est reliée a la deuxiéme borne de puissance
du transistor T17 ainsi qu’a la grille du transistor T17. La
premiére borne de puissance du transistor T20 est reliée
a la deuxiéme borne de puissance du transistor T18. La
premiére borne de puissance du transistor T21 est reliée
aux deuxiemes bornes de puissance des transistors T19
et T20. La deuxieme borne de puissance du transistor
T21 estreliée a la source GND du potentiel de référence
bas. La grille du transistor T21 est reliée a une source
VREF4 d’'un quatrieme potentiel de référence haut. Le
circuit oscillant OSC représenté en figure 6 comprend,
en outre, quatre résistances R2, R3, R4 et R5. La résis-
tance R2 est reliée entre la source VREF1 du premier
potentiel de référence haut et la grille du transistor T19.
La résistance R3 est reliée entre la grille du transistor
T19 et la source GND du potentiel de référence bas. La
résistance R4 est reliée entre la grille du transistor T19
et la premiére borne de puissance du transistor T20. La
résistance R5 est reliée entre la premiére borne de puis-
sance du transistor T20 et la grille du transistor T20. Le
circuit oscillant OSC représenté en figure 6 comprend,
en outre, un condensateur C3 dont la premiére électrode
estreliée a la grille du transistor T20 et dont la deuxiéme
électrode est reliée a la source GND du potentiel de ré-
férence bas. Le signal ST oscillant correspond par exem-
ple a la tension aux bornes de I'ensemble formé par la
résistance R5 et le condensateur C3. Un avantage du
circuit oscillant OSC représenté en figure 6 est que les
instants de commutation peuvent étre commandés avec
une précision améliorée.

[0043] La source de courant commandable CSiyj four-
nit, lorsqu’elle est activée, un courant sensiblement cons-
tant qui alimente la diode électroluminescente LED;;. Un
mode de réalisation de source de courant commandable
CSiyJ- est représenté en figure 3. Toutefois, tout type de
source de courant commandable CS; ; est adapté a four-
nir un courant sensiblement constant qui alimente la dio-
de électroluminescente LED;; peut étre utilisé.

[0044] La figure 7 représente un autre mode de réali-
sation de la source de courant commandable CS; .
[0045] Lasource de courantcommandable CSiyJ- repré-
sentée en figure 7 comprend I'ensemble des éléments
de la source de courant commandable CS; représentée
en figure 3 a la différence que la grille du transistor T4
estreliée ala grille d’'un transistor MOS T22, par exemple
a canal N. La source de courant commandable CS;; re-
présentée enfigure 7 comprend, en outre, unerésistance
R6 dont une borne est reliée a la source VREF1 du pre-
mier potentiel de référence haut et dont la deuxiéme bor-
ne est reliée a la premiére borne de puissance du tran-
sistor T22. La deuxiéme borne de puissance du transistor
T22 estreliée a la source GND du potentiel de référence
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bas. La premiere borne de puissance du transistor T22
est, en outre, reliée a la grille du transistor T22. Un avan-
tage de la source de courant représentée en figure 7 est
qu’elle ne nécessite pas l'utilisation de la source VREF2
du deuxieme potentiel de référence haut. Elle peut donc
facilement étre réalisée au niveau du circuit d’affichage
12;).

[0046] La figure 8 représente un autre mode de réali-
sation de la source de courant commandable CS;}.
[0047] Lasource de courantcommandable CS; repre-
sentée en figure 8 comprend des transistors MOS T23,
T24, T25 et T26, par exemple a canal N. La premiere
borne de puissance du transistor T23 est reliée a la ca-
thode de la diode électroluminescente LEDiyj, non repré-
sentée. La deuxiéme borne de puissance du transistor
T23 est reliée a la source GND du potentiel de référence
bas. La premiere borne de puissance du transistor T24
estreliée a la grille du transistor T23. La deuxiéme borne
de puissance dutransistor T24 estreliée ala source GND
du potentiel de référence bas. La premiére borne de puis-
sance du transistor T25 est reliée a la grille du transistor
T23. La grille du transistor T25 regoit le signal PWM,; ;.
La source de courant commandable CS;; représentée
en figure 8 comprend, en outre, une résistance R7 dont
une borne est reliée a la source VREF1 du premier po-
tentiel de référence haut et dont la deuxieme borne est
reliée a la premiére borne de puissance du transistor
T26. La deuxieme borne de puissance du transistor T26
estreliée a la source GND du potentiel de référence bas.
La premiére borne de puissance du transistor T26 est,
en outre, reliée a la grille du transistor T26. La grille du
transistor T26 est reliée a la deuxiéme borne de puissan-
ce du transistor T25. La source de courantcommandable
CSiyj représentée en figure 8 comprend, en outre, un in-
verseur INV3 dont I'entrée est reliée a la grille du tran-
sistor T25 etdont la sortie estreliée a la grille du transistor
T24.

[0048] Des modes de réalisation particuliers ont été
décrits. Diverses modifications apparaitront a ’homme
de l'art. En outre, divers modes de réalisation avec di-
verses variantes ont été décrits ci-dessus. On note que
divers éléments de ces divers modes de réalisation peu-
vent étre combinés. A titre d’exemple, le mode de réali-
sation de la source de courant commandable CS; ; repre-
senté sur les figures 7 ou 8 peut étre mis en oeuvre avec
le circuit oscillant OSC représenté sur les figures 5 ou 6.

Revendications

1. Ecran d’affichage (10) comprenant au moins mille
circuits d'affichage (12; j), chaque circuit d'affichage
comprenant :

- une diode électroluminescente (LED; ) ;

- une source de courant commandable (CS;))
alimentant la diode électroluminescente ; et

- un circuit de commande (14 ) adapté a fournir
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un signal (PWMiyJ-), modulé en largeur d’impul-
sions, de commande de la source de courant a
partir d’un signal périodique (ST),

I’écran d’affichage comprenant, en outre :

- des électrodes (18,) de rangée, chacune étant
reliée aux circuits de commande (14;;) de la
rangée ;

- des électrodes de colonne (20;), chacune étant
reliée aux circuits de commande (14”-) de la
colonne ;

- un circuit (22) de sélection relié aux électrodes
de rangée et adapté a fournir un signal de sé-
lection (Vselect;) successivement sur chaque
électrode de rangée (18;) ;

- un circuitde fourniture (24) relié aux électrodes
de colonne et adapté a fournir un signal de don-
nées (Dataj) sur chaque électrode de colonne
(20y),

caractérisé en que I'écran d’affichage comprend, en
outre, des circuits oscillants (OSC) adaptés a fournir
les signaux périodiques (ST) aux circuits de com-
mande (14;;), les signaux périodiques n’étant pas
synchrones avec les signaux de sélection (Vselect;)
des circuits d’affichage et n’étant pas synchrones
entre eux, chacun desdits circuits oscillants (OSC)
étant relié a un seul desdits circuits de commande
(14,)).

Ecran d’affichage selon la revendication 1, dans le-
quel le circuit de commande (14;;) de chaque circuit
d'affichage (12; ) comprend un circuit de mémorisa-
tion (26”-) du signal de données regu par le circuit
de commande et un circuit de comparaison (COM-
P;;) du signal de données et du signal périodique
(ST) adapté a fournir le signal de commande (PW-
M; ;) modulé en largeur d'impulsions.

Ecran d’affichage selon la revendication 1 ou 2, dans
lequella fréquence de chaque signal périodique (ST)
est supérieure a deux fois la fréquence du signal de
sélection (Vselect;) sur 'une des premiéres électro-
des (18;).

Ecran d’affichage selon I'une quelconque des reven-
dications 1 a 3, dans lequel la fréquence de chaque
signal périodique (ST) est supérieure a dix fois la
fréquence du signal de sélection (Vselect;) sur 'une
des premiéres électrodes (18;).

Ecran d’affichage selon 'une quelconque des reven-
dications 1 a 4, dans lequel la fréquence de chaque
signal périodique (ST) est inférieure a 1 MHz.
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Patentanspriiche lektionssignals (Vselect,) an einer der ersten Elek-
troden (18;).
1. Anzeigeschirm (10) mit wenigstens eintausend An-
5. Anzeigeschirm nach einem der Anspriiche 1 bis 4,

zeigeschaltungen (12;; wobei jede Anzeigeschal-

tung Folgendes aufweist: 5 wobei die Frequenz jedes periodischen Signals (ST)
kleiner als 1 MHz ist.
- eine lichtemittierende Diode (LEDiyJ-);
- eine steuerbare Stromquelle (CS;)), die die
lichtemittierende Diode mit Strom versorgt; und Claims
- eine Steuerschaltung (14;)), die geeignet ist 170
einimpulsbreitenmoduliertes Signal (PWMiyJ-)zu Display screen (10) comprising at least one thou-
liefern, um die Stromquelle mit einem periodi- sand display circuits (12”-), each display circuit com-
schen Signal (ST) zu steuern, prising:
wobei der Anzeigeschirmferner Folgendes aufweist: 15 - a light-emitting diode (LED;);
- a controllable current source (CS;;) powering
- Zeilenelektroden (18;), die jeweils mitden Steu- the light-emitting diode; and
erschaltungen (14”-) der Zeile gekoppelt sind; - a control circuit (14”-) adapted to supplying a
- Spaltenelektroden (20j), die jeweils mit den pulsed-width modulated signal (PWMiyJ-),forcon-
Steuerschaltungen (14, ;) der Spalte verbunden 20 trolling the current source from a periodic signal
sind; (ST),
- eine Selektionsschaltung (22), die mit den Zei-
lenelektroden gekoppelt ist und ein Selektions- the display screen further comprising:
signal (Vselect) aufeinanderfolgend an jede
Zeilenelektrode (18;) liefern kann; 25 - row electrodes (18;), each being coupled to the
- eine Versorgungsschaltung (24), die mit den control circuits (14 ) of the row;
Spaltenelektroden gekoppelt ist und die geeig- - column electrodes (20;), each being coupled
net ist ein Datensignal (Data;) an jede Spalten- to the control circuits (14; ;) of the column;
elektrode (20J-) zu liefern, - a selection circuit (22) coupled to the row elec-
30 trodes and adapted to supplying a selection sig-
dadurch gekennzeichnet, dass der Anzeige- nal (Vselect;) successively on each row elec-
schirm ferner Oszillationsschaltungen (OSC) auf- trode (18,);
weist, die geeignet sind zum Liefern der periodi- -asupply circuit (24) coupled to the column elec-
schen Signale (ST) an die Steuerschaltungen (14;)), trodes and adapted to supplying a data signal
wobei die periodischen Signale nicht synchron mit 35 (Dataj) on each column electrode (20j),
den Anzeigeschaltungs-Selektionssignalen (Vse-
lect;) und nicht synchron zueinander sind, wobei jede characterized in that the display screen further
der Oszillationsschaltungen (OSC) mit einer einzi- comprises oscillating circuits (OSC) adapted to sup-
gen der Steuerschaltungen (14; ;) gekoppelt ist. plying the periodic signals (ST) to the control circuits
40 (14;)), the periodic signals being non-synchronous
Anzeigeschirm nach Anspruch 1, wobei die Steuer- with the display circuit selection signals (Vselect;)
schaltung (14”-) jeder Anzeigeschaltung (12”-) eine and being non-synchronous with one another, each
Schaltung (26;;) zum Speichern des von der Steu- of said oscillating circuits (OSC) being coupled to a
erschaltung empfangenen Datensignals und eine single one of said control circuits (14;).
Schaltung (COMP; ) zum Vergleichen des Datensig- 45
nals und des periodischen Signals (ST) aufweist, die Display screen according to claim 1, wherein the
geeignetist zum Liefern des pulsbreitenmodulierten control circuit (14”-) of each display circuit (12”-) com-
Steuersignals (PWMiyJ-). prises a circuit (26”-) for storing the data signal re-
ceived by the control circuit and a circuit (COMP; ;)
Anzeigeschirm nach einem der Anspriiche 1 bis 2, 50 for comparing the data signal and the periodic signal
wobei die Frequenz jedes periodischen Signals (ST) (ST) adapted to supplying the pulse-width modulat-
groRer als das Doppelte der Frequenz des Selekti- ed control signal (PWM; ).
onssignals (Vselect;) an einer der ersten Elektroden
(18;) ist. Display screen according to any of claims 1 to 2,
55

Anzeigeschirm nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
wobei die Frequenz jedes periodischen Signals (ST)
groRer ist als das Zehnfache der Frequenz des Se-

wherein the frequency of each periodic signal (ST)
is greater than twice the frequency of the selection
signal (Vselect;) on one of the first electrodes (18;).
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Display screen according to any of claims 1 to 3,
wherein the frequency of each periodic signal (ST)
is greater than ten times the frequency of the selec-
tion signal (Vselect;) on one of the first electrodes
(18).

Display screen according to any of claims 1 to 4,
wherein the frequency of each periodic signal (ST)
is smaller than 1 MHz.
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