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(57) Ðåôåðàò:
Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê ïîëó÷åíèþ

äåòåðãåíòíûõ ãðàíóë ñïîñîáîì íåðàñïûëèòåëüíîé
ñóøêè. Ñóùíîñòü: äåòåðãåíòíûå ãðàíóëû ïîëó÷àþò
ïóòåì êîíòàêòèðîâàíè  â ãðàíóë òîðå ñ
ïñåâäîîæèæåííûì ñëîåì êèñëîòíîãî
ïðåäøåñòâåííèêà àíèîííîãî ïîâåðõíîñòíî-
àêòèâíîãî âåùåñòâà, ñåðíîé êèñëîòû è òâåðäîãî
êàðáîíèçèðîâàííîãî íåéòðàëèçóþùåãî àãåíòà.

Òâåðäûé êàðáîíèçèðîâàííûé íåéòðàëèçóþùèé
àãåíò èìååò ñðåäíèé ðàçìåð ÷àñòèö d3,2 îò 10 äî
50 ìêì. Êîëè÷åñòâî ñåðíîé êèñëîòû ñîñòàâë åò ïî
ìåíüøåé ìåðå 50 ìàñ.% îò îáùåé ìàññû àíèîííîãî
êèñëîòíîãî ïðåäøåñòâåííèêà è ñåðíîé êèñëîòû.
Òåõíè÷åñêèé ðåçóëüòàò - ñíèæåíèå îáúåìíîé
ïëîòíîñòè, óëó÷øåíèå òàêèõ òåõíîëîãè÷åñêèõ
ñâîéñòâ, êàê ëèïêîñòü è % îáúåìíîãî ñæàòè . 10
ç.ï. ô-ëû, 1 òàáë.
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(54) METHOD OF PREPARING DETERGENT GRANULES

(57) Abstract: 
FIELD: soap industry.
SUBSTANCE: invention relates to preparing

detergent granules by spray drying process,
wherein detergent granules are obtained by
bringing in contact, in fluidized bed granulator,
acidic precursor of anionic surfactant, sulfuric
acid, and a solid carbonized neutralizing agent

having average particle size d3.2 between 10 and
50 µm. Amount of sulfuric acid constitutes at
least 50% of the total weight of anionic acidic
precursor and sulfuric acid.

EFFECT: reduced volume density and improved
tackiness and volume compaction percentage.

11 cl, 1 tbl, 5 ex
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Îáëàñòü òåõíèêè
Äàííîå èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê ñïîñîáó ïîëó÷åíè  ìîþùèõ ñîñòàâîâ ñïîñîáîì

íåðàñïûëèòåëüíîé ñóøêè.
Ïðåäïîñûëêè ê ñîçäàíèþ èçîáðåòåíè 
Òðàäèöèîííî äåòåðãåíòíûå ïîðîøêè ïîëó÷àþò ðàñïûëèòåëüíîé ñóøêîé. Îäíàêî ïðîöåññ

ðàñïûëèòåëüíîé ñóøêè  âë åòñ  è êàïèòàëîåìêèì, è ýíåðãîåìêèì, è ïðîäóêòû áûâàþò
äîâîëüíî îáúåìíûìè, èìåþùèìè îòíîñèòåëüíî íèçêóþ îáúåìíóþ ïëîòíîñòü (ÎÏ).

Ïîòðåáíîñòü â ïîðîøêàõ ñ áîëåå âûñîêèìè îáúåìíûìè ïëîòíîñò ìè âåäåò ê ðàçðàáîòêå
ñïîñîáîâ ñ èñïîëüçîâàíèåì, ãëàâíûì îáðàçîì, ïåðåìåøèâàíè  áåç ïðèìåíåíè 
ðàñïûëèòåëüíîé ñóøêè. Òàêèå òåõíîëîãèè ïåðåìåøèâàíè  ïðåäëàãàþò âûñîêóþ ãèáêîñòü â
ïðîèçâîäñòâå ïîðîøêîâ ðàçíîîáðàçíûõ ñîñòàâîâ íà îäíîé óñòàíîâêå ïóòåì ïîñëåäóþùåãî
äîçèðîâàíè  ðàçëè÷íûõ êîìïîíåíòîâ ïîñëå ïåðâîíà÷àëüíîé ñòàäèè ãðàíóëèðîâàíè .
Ïîëó÷åííûå ïîðîøêè èìåþò äîâîëüíî âûñîêèå îáúåìíûå ïëîòíîñòè, êîòîðûå æåëàòåëüíû
äë  íåêîòîðûõ ôîðì ïðîäóêòà. Îäíàêî ìíîãèå èç ýòèõ òåõíîëîãèé íåðàñïûëèòåëüíîé ñóøêè
íå ïîäõîä ò äë  ïðîèçâîäñòâà ïîðîøêîâ øèðîêîãî äèàïàçîíà îáúåìíîé ïëîòíîñòè è, â
÷àñòíîñòè, äë  ïðîèçâîäñòâà ïîðîøêîâ áîëåå íèçêîé îáúåìíîé ïëîòíîñòè.

Îäèí âàðèàíò ñïîñîáà, êîòîðûé íå âêëþ÷àåò ðàñïûëèòåëüíóþ ñóøêó è êîòîðûé
ïîçâîë åò ïîëó÷àòü ñðåäíèå îáúåìíûå ïëîòíîñòè, ïðîìåæóòî÷íûå ìåæäó ïëîòíîñò ìè
ïîðîøêîâ, ïîëó÷åííûõ ñ ðàñïûëèòåëüíîé ñóøêîé è áåç íåå, ïðåäóñìàòðèâàåò ïðèìåíåíèå
ãðàíóë òîðà ñ íèçêèì ñäâèãîì, îáû÷íî àïïàðàòà ñ ïñåâäîîæèæåííûì ñëîåì. Õîò 
ïðîöåññû ãðàíóëèðîâàíè  â ïñåâäîîæèæåííîì ñëîå êàê òàêîâûå ìîãóò îáåñïå÷èâàòü
õîðîøåå ðåãóëèðîâàíèå îáúåìíîé ïëîòíîñòè, îíè âñå æå íóæäàþòñ  â áîëüøåé ãèáêîñòè è,
â îñîáåííîñòè, äë  ïðîèçâîäñòâà ïîðîøêîâ áîëåå íèçêîé ÎÏ.

Îáû÷íûé ïðîöåññ ñ ïñåâäîîæèæåííûì ñëîåì ïðåäóñìàòðèâàåò êîíòàêòèðîâàíèå
íåéòðàëèçóþùåãî àãåíòà, òàêîãî êàê ùåëî÷íà  ìîþùà  ìîäèôèöèðóþùà  äîáàâêà, ñ
æèäêèì êèñëîòíûì ïðåäøåñòâåííèêîì àíèîííîãî ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíîãî âåùåñòâà â
ïñåâäîîæèæåííîì ñëîå èëè â äðóãîì àïïàðàòå ñ íèçêèì ñäâèãîì. Òàêîé ïðîöåññ îïèñàí â
WO-A-96/04359. Êèñëîòíûé ïðåäøåñòâåííèê òåì ñàìûì íåéòðàëèçóþò äî ñîëåâîé ôîðìû
ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíîãî âåùåñòâà, è ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíîå âåùåñòâî è äðóãèå
êîìïîíåíòû âíóòðè àïïàðàòà ôîðìèðóþò ãðàíóëû.

Äë  òîãî ÷òîáû ïðèñïîñîáèòü ïðîöåññ ãðàíóëèðîâàíè  ñ íèçêèì ñäâèãîì ïî WO-A-
96/04359 äë  ïîëó÷åíè  áîëåå íèçêèõ îáúåìíûõ ïëîòíîñòåé, â WO-A-99/00475 áûëî
ïðåäëîæåíî ââîäèòü íåêîòîðîå êîëè÷åñòâî íåîðãàíè÷åñêîé êèñëîòû âìåñòå ñ æèäêèì
êèñëîòíûì ïðåäøåñòâåííèêîì àíèîííîãî ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíîãî âåùåñòâà.
Äîïîëíèòåëüíîå ïðåèìóùåñòâî ýòîãî ïðîöåññà çàêëþ÷àåòñ  â òîì, ÷òî ïîëó÷åííûå
ïîðîøêè ïîêàçûâàþò óñîâåðøåíñòâîâàííûå ñêîðîñòè ðàñòâîðåíè  â ïðîìûâíîé æèäêîñòè.
Îäíàêî òàì íåò óïîìèíàíè  î êàêîì-ëèáî âëè íèè ðàçìåðà ÷àñòèö íåéòðàëèçóþùåãî
àãåíòà, èñïîëüçóåìîãî äë  íåéòðàëèçàöèè àíèîííîãî êèñëîòíîãî ïðåäøåñòâåííèêà è
íåîðãàíè÷åñêîé êèñëîòû.

WO-A-00/37605 ðàñêðûâàåò ñïîñîá, ãäå èñïîëüçóþò îðãàíè÷åñêóþ (íåïîâåðõíîñòíî-
àêòèâíóþ) êèñëîòó â ñî÷åòàíèè ñ êàðáîíèçèðîâàííûì íåéòðàëèçóþùèì àãåíòîì, ÷òîáû
îáåñïå÷èòü ïðîäóêòû ñ îáúåìíûìè ïëîòíîñò ìè íèæå, ÷åì îêîëî 600 ã/ë. Â ïðèìåðàõ
íåéòðàëèçóþùèé àãåíò, à èìåííî áèêàðáîíàò íàòðè , èìååò ðàçìåðû ÷àñòèö 5-40 ìêì.
Îäíàêî â ïîëíîì îïèñàíèè òîëüêî óïîìèíàþòñ  ñìåñèòåëè/ãðàíóë òîðû ñ âûñîêèì ñäâèãîì
è íè÷åãî íå ãîâîðèòñ  î ñâ çè ìåæäó ðàçìåðàìè ÷àñòèö íåéòðàëèçóþùåãî àãåíòà è
îáúåìíîé ïëîòíîñòüþ ïðîäóêòà.

Öåëü äàííîãî èçîáðåòåíè  - èñïîëüçîâàòü íåïîâåðõíîñòíî-àêòèâíóþ ñîëü, îáðàçîâàííóþ
in situ, ÷òîáû ïîëó÷èòü áîëåå íèçêèå îáúåìíûå ïëîòíîñòè è, íåîá çàòåëüíî, òàêæå
óñîâåðøåíñòâîâàííûå ñâîéñòâà ïîðîøêà â ïðîöåññàõ ìåõàíè÷åñêîãî ãðàíóëèðîâàíè  ñ
íèçêèì ñäâèãîì.

Ýòà öåëü äîñòèãàåòñ  îáðàçîâàíèåì ñîëè èç íåéòðàëèçóþùåãî àãåíòà, èìåþùåãî
ìåíüøèå ðàçìåðû ÷àñòèö.

Îïðåäåëåíèå èçîáðåòåíè 
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Äàííîå èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê ñïîñîáó ìåõàíè÷åñêîãî ãðàíóëèðîâàíè  ñ íèçêèì
ñäâèãîì äë  ïîëó÷åíè  äåòåðãåíòíûõ ãðàíóë, ñïîñîáó, âêëþ÷àþùåìó êîíòàêòèðîâàíèå
êèñëîòíîãî ïðåäøåñòâåííèêà àíèîííîãî ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíîãî âåùåñòâà,
íåïîâåðõíîñòíî-àêòèâíîé êèñëîòû è òâåðäîãî êàðáîíèçèðîâàííîãî íåéòðàëèçóþùåãî
àãåíòà, ãäå òâåðäûé êàðáîíèçèðîâàííûé íåéòðàëèçóþùèé àãåíò èìååò ñðåäíèé ðàçìåð
÷àñòèö d3,2 íå áîëåå ÷åì 90 ìêì, ïðåäïî÷òèòåëüíî íå áîëåå ÷åì 80 ìêì, áîëåå
ïðåäïî÷òèòåëüíî íå áîëåå ÷åì 70 ìêì, åùå áîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíî íå áîëåå ÷åì 60 ìêì è
åùå áîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíî íå áîëåå ÷åì 50 ìêì è îñîáåííî íå áîëåå ÷åì 40 ìêì.

Ïî ñðàâíåíèþ ñ ýêâèâàëåíòíûìè ãðàíóëàìè, ïîëó÷åííûìè ýêâèâàëåíòíûìè ñïîñîáàìè ñ
íèçêèì ñäâèãîì, ãäå ñðåäíèé ðàçìåð ÷àñòèö íåéòðàëèçóþùåãî àãåíòà áîëüøå, ãðàíóëû,
ïîëó÷åííûå ïî äàííîìó èçîáðåòåíèþ, èìåþò áîëåå íèçêèå îáúåìíûå ïëîòíîñòè è,
íåîá çàòåëüíî, îäíî èëè íåñêîëüêî èç ñëåäóþùèõ ïðåèìóùåñòâ, à èìåííî áîëåå õîðîøóþ
ñûïó÷åñòü, ìåíüøóþ ëèïêîñòü, ìåíüøèå ðàçìåðû ÷àñòèö, áîëåå óçêîå ðàñïðåäåëåíèå
ðàçìåðîâ ÷àñòèö è áîëåå õîðîøåå ðàñòâîðåíèå â âîäå. Â íåêîòîðûõ âàðèàíòàõ ñïîñîá ïî
äàííîìó èçîáðåòåíèþ äåëàåò âîçìîæíûì áîëåå âûñîêóþ çàãðóçêó ãðàíóë ïîâåðõíîñòíî-
àêòèâíûì âåùåñòâîì ïðè ñîõðàíåíèè ïðèåìëåìûõ ñâîéñòâ ïîðîøêà.

Ïîäðîáíîå îïèñàíèå èçîáðåòåíè 
Ñïîñîá ïî äàííîìó èçîáðåòåíèþ ìîæåò áûòü îñóùåñòâëåí, ïðè æåëàíèè, ëèáî

ïåðèîäè÷åñêèì ëèáî íåïðåðûâíûì.
Òâåðäûé êàðáîíèçèðîâàííûé íåéòðàëèçóþùèé àãåíò
Èñïîëüçóåìûé çäåñü òåðìèí "òâåðäûé êàðáîíèçèðîâàííûé íåéòðàëèçóþùèé àãåíò"

îçíà÷àåò êàêîé-ëèáî ìàòåðèàë, ââåäåííûé â ïðîöåññ â âèäå òâåðäîãî âåùåñòâà è
ñïîñîáíûé âûäåë òü äèîêñèä óãëåðîäà ïðè âçàèìîäåéñòâèè ñ íåïîâåðõíîñòíî-àêòèâíîé
êèñëîòîé.

Òâåðäûé êàðáîíèçèðîâàííûé íåéòðàëèçóþùèé àãåíò ïðåäïî÷òèòåëüíî ñîäåðæèò îäèí
èëè íåñêîëüêî ìàòåðèàëîâ, âûáðàííûõ èç êàðáîíàòîâ, ñåñêâèêàðáîíàòîâ è áèêàðáîíàòîâ
ùåëî÷íûõ ìåòàëëîâ, ïðåäïî÷òèòåëüíî èõ ñîëåé íàòðè , à òàêæå áóðêåèòà.

Íåéòðàëèçóþùèé àãåíò íàèáîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíî ïðèñóòñòâóåò â êîëè÷åñòâå,
äîñòàòî÷íîì äë  ïîëíîé íåéòðàëèçàöèè àíèîííîãî êèñëîòíîãî ïðåäøåñòâåííèêà è (â
ïåðâîì àñïåêòå äàííîãî èçîáðåòåíè ) íåïîâåðõíîñòíî-àêòèâíîé êèñëîòû. Åñëè æåëàòåëüíî,
ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàí ñòåõèîìåòðè÷åñêèé èçáûòîê íåéòðàëèçóþùåãî àãåíòà, ÷òîáû
ãàðàíòèðîâàòü ïîëíóþ íåéòðàëèçàöèþ è/èëè ÷òîáû îñóùåñòâèòü àëüòåðíàòèâíóþ ôóíêöèþ.

Íàïðèìåð, åñëè íåéòðàëèçóþùèé àãåíò ñîäåðæèò êàðáîíàò íàòðè , îí ìîæåò
äåéñòâîâàòü êàê ùåëî÷íîé áóôåðíûé àãåíò èëè êàê ìîþùà  ìîäèôèöèðóþùà  äîáàâêà,
ïîñëåäíåå îñîáåííî â ñëó÷àå, êîãäà ñîïðîâîæäàåòñ  çàòðàâî÷íûì êðèñòàëëîì äë 
êðèñòàëëèçàöèè, òàêèì êàê êàëüöèò.

Ìàêñèìàëüíûé ñðåäíèé ðàçìåð ÷àñòèö d3,2 òâåðäîãî êàðáîíèçèðîâàííîãî
íåéòðàëèçóþùåãî àãåíòà âûðàæåí âûøå è â ïóíêòå 1. Ïðåäïî÷òèòåëüíî, ìèíèìàëüíûé
ðàçìåð ÷àñòèö d3,2 òâåðäîãî êàðáîíèçèðîâàííîãî íåéòðàëèçóþùåãî àãåíòà ðàâåí 1 ìêì,
áîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíî 4 ìêì, íàèáîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíî 10 ìêì.

Ïîä "ñðåäíèì ðàçìåðîì d3,2" ïîäðàçóìåâàåòñ  ñðåäíåìàññîâûé äèàìåòð ïî óäåëüíîé
ïîâåðõíîñòè, äàííûé óðàâíåíèåì:

ãäå ni îçíà÷àåò ÷èñëî ÷àñòèö â êëàññå ïî ðàçìåðó i;
Di îçíà÷àåò âåëè÷èíó ñðåäíåãî äèàìåòðà â êëàññå ïî ðàçìåðó i;
m îçíà÷àåò ÷èñëî êëàññîâ ïî ðàçìåðó.
Åñëè îöåíêó ïðîâîä ò ñèòîâûì àíàëèçîì, ïðåäïî÷òèòåëüíî èñïîëüçóþò ïî ìåíüøåé
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ìåðå 8 ñèò. Îäíàêî ïðåäïî÷òèòåëüíî èñïîëüçóþò ëàçåðíóþ äèôðàêöèþ, íàïðèìåð,
èñïîëüçó  ïðèáîð Sympatec èëè Malvern. Â ýòîì ñëó÷àå ïðåäïî÷òèòåëüíî àíàëèç ïðîâîä ò
íà îñíîâå ïî ìåíüøåé ìåðå 31 êëàññà ïî ðàçìåðó.

Êîíå÷íî, äàííûé ñðåäíèé ðàçìåð ÷àñòèö d3,2 ìîæåò áûòü ñâîéñòâåíåí êîììåð÷åñêè
äîñòóïíîìó èñõîäíîìó ìàòåðèàëó èëè ìîæåò áûòü äîñòèãíóò èçìåëü÷åíèåì êîììåð÷åñêîãî
îáðàçöà. Ýòî ìîæåò áûòü òàêæå äîñòèãíóòî ñìåøèâàíèåì äâóõ èëè áîëåå èñõîäíûõ
ìàòåðèàëîâ ðàçëè÷íûõ ìîðôîëîãèé.

Òâåðäûé êàðáîíèçèðîâàííûé íåéòðàëèçóþùèé àãåíò ìîæåò áûòü îáåñïå÷åí êàê
èñõîäíûé ìàòåðèàë, óæå èìåþùèé òðåáóåìûé ðàçìåð ÷àñòèö, èëè åãî èñòî÷íèêîì ìîæåò
áûòü áîëåå ãðóáûé ìàòåðèàë, ðàçìåð êîòîðîãî óìåíüøàþò ïîäõîä ùåé òåõíîëîãèåé, òàêîé
êàê èçìåëü÷åíèå.

Êèñëîòíûé ïðåäøåñòâåííèê àíèîííîãî ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíîãî âåùåñòâà
Êèñëîòíûé ïðåäøåñòâåííèê àíèîííîãî ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíîãî âåùåñòâà â

äåéñòâèòåëüíîñòè ìîæåò ñîäåðæàòü îäèí èëè íåñêîëüêî êèñëîòíûõ ïðåäøåñòâåííèêîâ
ðàçëè÷íûõ àíèîííûõ ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíûõ âåùåñòâ. Íàèáîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíà èç íèõ
àëêèëáåíçîëñóëüôîíîâà  êèñëîòà, íàïðèìåð, èìåþùà  îò 10 äî 14 àòîìîâ óãëåðîäà â
ñðåäíåì â åå àëêèëüíîé öåïè. Äðóãèå ïîäõîä ùèå êèñëîòíûå ïðåäøåñòâåííèêè àíèîííûõ
ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíûõ âåùåñòâ âêëþ÷àþò êèñëîòíûå ïðåäøåñòâåííèêè ïåðâè÷íûõ
àëêèëñóëüôàòîâ è ñóëüôîíàòîâ àëêèëîëåôèíîâ, à òàêæå êèñëîòíûå ïðåäøåñòâåííèêè
ñóëüôàòîâ ïðîñòûõ àëêèëîâûõ ýôèðîâ. Âî âñåõ ñëó÷à õ óêàçàííûå ìàòåðèàëû
ïðåäïî÷òèòåëüíî èìåþò â ñðåäíåì â èõ àëèôàòè÷åñêîé ÷àñòè îò 10 äî 18 àòîìîâ óãëåðîäà.

Òåðìèí "êèñëîòíûé ïðåäøåñòâåííèê àíèîííîãî ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíîãî âåùåñòâà"
îõâàòûâàåò íàñûùåííûå è íåíàñûùåííûå æèðíûå êèñëîòû, ïîýòîìó ïîëó÷åííîå "àíèîííîå
ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíîå âåùåñòâî" ïðåäñòàâë åò ñîáîé ìûëî.

Òèïè÷íûå äëèíû öåïè óêàçàííûõ æèðíûõ êèñëîò îò 10 äî 18 àòîìîâ óãëåðîäà.
Íåïîâåðõíîñòíî-àêòèâíà  êèñëîòà
Íåïîâåðõíîñòíî-àêòèâíà  êèñëîòà  âë åòñ  ñóùåñòâåííûì ïðèçíàêîì ïåðâîãî àñïåêòà

èçîáðåòåíè  è íåîá çàòåëüíûì ïðèçíàêîì âòîðîãî àñïåêòà èçîáðåòåíè . Îíà ìîæåò
ñîäåðæàòü îäíó èëè íåñêîëüêî íåîðãàíè÷åñêèõ êèñëîò, êîòîðûå ñîâìåñòèìû ñ
ïðåäøåñòâåííèêîì àíèîííîãî ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíîãî âåùåñòâà, è/èëè îäíó èëè íåñêîëüêî
îðãàíè÷åñêèõ êèñëîò, êîòîðûå íå  âë þòñ  ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíûìè âåùåñòâàìè èëè
êèñëîòíûìè ïðåäøåñòâåííèêàìè àíèîííûõ ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíûõ âåùåñòâ.
Ïðåäïî÷òèòåëüíî, íåïîâåðõíîñòíî-àêòèâíûå îðãàíè÷åñêèå êèñëîòû èìåþò ìåíåå ÷åì 10,
áîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíî ìåíåå ÷åì 8, â íåêîòîðûõ ñëó÷à õ, ìåíåå ÷åì 6 àòîìîâ óãëåðîäà,
íàïðèìåð ìóðàâüèíà  êèñëîòà, óêñóñíà  êèñëîòà, ïðîïèîíîâà  êèñëîòà, ëèìîííà  êèñëîòà,
 áëî÷íà  êèñëîòà, ìàëåèíîâà  êèñëîòà, ôóìàðîâà  êèñëîòà, àñïàðàãèíîâà  êèñëîòà,
ãëóòàðîâà  êèñëîòà, âèííà  êèñëîòà, ìàëîíîâà  êèñëîòà,  íòàðíà  êèñëîòà, àäèïèíîâà 
êèñëîòà, 3-õåòîãëóòàðîâà  êèñëîòà è ëèìîííî- áëî÷íà  êèñëîòà. Èç íåîðãàíè÷åñêèõ
êèñëîò ïðåäïî÷òèòåëüíà ñåðíà  êèñëîòà. Îäíàêî äðóãèå ïîäõîä ùèå íåîðãàíè÷åñêèå
êèñëîòû âêëþ÷àþò, íàïðèìåð, ôîñôîðíóþ êèñëîòó, àçîòíóþ êèñëîòó è õëîðèñòî-
âîäîðîäíóþ êèñëîòó è èõ ñìåñè.

Êàê óêàçàíî â WO-A-99/00475, êèñëîòíûå ïðåäøåñòâåííèêè àíèîííûõ ïîâåðõíîñòíî-
àêòèâíûõ âåùåñòâ îáû÷íî âêëþ÷àþò íåîðãàíè÷åñêóþ êèñëîòó, îáû÷íî ñåðíóþ êèñëîòó, â
êà÷åñòâå ïðèìåñè èëè ïîáî÷íîãî ïðîäóêòà ïðîöåññà èõ ïðîèçâîäñòâà. Â WO-A-99/00475
óêàçûâàåòñ , ÷òî íåîðãàíè÷åñêà  êèñëîòà äîëæíà ñîñòàâë òü ïî ìåíüøåé ìåðå 2,5 ìàñ.%
êèñëîòíîãî êîìïîíåíòà (ò.å. àíèîííûé êèñëîòíûé ïðåäøåñòâåííèê ïëþñ íåîðãàíè÷åñêà 
êèñëîòà). Íàèáîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíûé óðîâåíü ñîñòàâë åò 20 ìàñ.% îò îáùåé ìàññû.
Òàêèå óðîâíè ñîäåðæàíè  íåïîâåðõíîñòíî-àêòèâíîé êèñëîòû â ïðîöåññå ïî äàííîìó
èçîáðåòåíèþ òàêæå æåëàòåëüíû.

Îäíàêî â WO-A-99/00475 òàêæå óêàçûâàåòñ  ïðåäïî÷òèòåëüíûé âåðõíèé ïðåäåë
êèñëîòíîãî êîìïîíåíòà 50 ìàñ.%.

Òåì íå ìåíåå, â êîíòåêñòå äàííîãî èçîáðåòåíè  äàæå áîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíî, êîãäà
íåïîâåðõíîñòíî-àêòèâíóþ êèñëîòó èñïîëüçóþò â êîëè÷åñòâå ïî ìåíüøåé ìåðå 50%, åùå
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áîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíî ïî ìåíüøåé ìåðå 60%, îñîáåííî ïî ìåíüøåé ìåðå 70 ìàñ.% îò
îáùåé ìàññû àíèîííîãî êèñëîòíîãî ïðåäøåñòâåííèêà è íåïîâåðõíîñòíî-àêòèâíîé êèñëîòû.

Õîò  òî÷íîå êîëè÷åñòâî èñïîëüçóåìîé íåïîâåðõíîñòíî-àêòèâíîé êèñëîòû ïî îòíîøåíèþ
ê íåïîâåðõíîñòíî-àêòèâíîìó êèñëîòíîìó ïðåäøåñòâåííèêó âàæíî, áîëåå çíà÷èòåëüíûì äë 
óìåíüøåíè  îáúåìíîé ïëîòíîñòè è äðóãèõ ïðåèìóùåñòâ  âë åòñ  îáùåå êîëè÷åñòâî ñîëè,
îáðàçóþùåéñ  in situ ïðè âçàèìîäåéñòâèè íåïîâåðõíîñòíî-àêòèâíîé êèñëîòû ñ
íåéòðàëèçóþùèì àãåíòîì. Ïðåäïî÷òèòåëüíî, êîãäà ýòî êîëè÷åñòâî îáðàçóþùåéñ  in situ
ñîëè ñîñòàâë åò ïî ìåíüøåé ìåðå 5 ìàñ.%, ïðåäïî÷òèòåëüíî ïî ìåíüøåé ìåðå 10 ìàñ.%,
áîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíî ïî ìåíüøåé ìåðå 25 ìàñ.%, íàèáîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíî ïî
ìåíüøåé ìåðå 50% óêàçàííûõ ãðàíóë. Ñîäåðæàíèå ïîëó÷åííîé òàêèì îáðàçîì ñîëè
çàâèñèò îò î÷åâèäíîãî ñïîñîáà ïðè èñïîëüçóåìûõ êîëè÷åñòâàõ íåïîâåðõíîñòíî-àêòèâíîé
êèñëîòû è íåéòðàëèçóþùåãî àãåíòà. Ýòî ïðîòèâîïîëîæíî òîìó, ÷òî óêàçàíî â WO-A-
99,00475, ãäå òîëüêî óïîìèíàåòñ  ìàêñèìàëüíîå ñîäåðæàíèå 4 ìàñ.% îáðàçîâàííîé in situ
ñîëè íà îñíîâå ìàññû ãðàíóë. Ìàêñèìàëüíîå îáùåå ñîäåðæàíèå îáðàçîâàííîé in situ ñîëè
â ãðàíóëàõ ñîñòàâë åò ïðåäïî÷òèòåëüíî 95%, áîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíî 90%, åùå áîëåå
ïðåäïî÷òèòåëüíî 80% è îñîáåííî 60 ìàñ.% ãðàíóë.

Êîãäà íåïîâåðõíîñòíî-àêòèâíà  êèñëîòà  âë åòñ  òâåðäîé, ïðåäïî÷òèòåëüíî åå ââîä ò â
âèäå ðàñòâîðà â ïîäõîä ùåì ðàñòâîðèòåëå, òàêîì êàê âîäà. Íåîðãàíè÷åñêèå êèñëîòû è
íåêîòîðûå îðãàíè÷åñêèå íåïîâåðõíîñòíî-àêòèâíûå êèñëîòû ïîäàþò â ðàçëè÷íûõ
êîíöåíòðàöè õ. Òàê æå êàê ñîëåâûå ïðèìåñè, îñòàòîê ïðîäóêòà ïðåäñòàâë åò, â îñíîâíîì,
âîäó. Íåïîâåðõíîñòíî-àêòèâíà  êèñëîòà ÷àñòî áóäåò èñòî÷íèêîì âîäû, ââîäèìîé â
ïðîöåññ. Ïðåäïî÷òèòåëüíî ñâîäèòü åå ê ìèíèìóìó. Îäíàêî ê êîíöó ïðîöåññà íåîá çàòåëüíî
íåáîëüøîå êîëè÷åñòâî âîäû èëè ïðåäïî÷òèòåëüíî âîäíûé ðàñòâîð íåîðãàíè÷åñêîé
ùåëî÷è, òàêîé êàê ãèäðîêñèä íàòðè  èëè ñèëèêàò íàòðè , ìîæåò áûòü ðàñïûëåíî îòäåëüíî,
÷òîáû óìåíüøèòü ëèïêîñòü.

Ñóììàðíîå êîëè÷åñòâî âîäû âî âñåõ êîìïîíåíòàõ, íàíåñåííîé ïðè èëè â òå÷åíèå
êîíòàêòèðîâàíè  íåéòðàëèçóþùåãî àãåíòà ñ íåïîâåðõíîñòíî-àêòèâíîé êèñëîòîé è àíèîííûì
êèñëîòíûì ïðåäøåñòâåííèêîì, íå ïðåâûøàåò 25 ìàñ.% îò îáùåé ìàññû êèñëîòíîãî
ïðåäøåñòâåííèêà è íåïîâåðõíîñòíî-àêòèâíîé êèñëîòû, íî ïðåäïî÷òèòåëüíî íå áîëåå ÷åì
10 ìàñ.%. Åñëè ñîäåðæàíèå âîäû ñîñòàâë åò âûøå 10%, ïðåäïî÷òèòåëüíî ñóøêó ïðîâîä ò
â ãðàíóë òîðå èëè íà ïîñëåäóþùåé ñòàäèè, íàïðèìåð, ñ èñïîëüçîâàíèåì íàãðåòîãî
âîçäóõà. Îäíàêî, åñëè æåëàòåëüíî, êîíòðîëèðóåìîå êîëè÷åñòâî âîäû ìîæåò áûòü
äîáàâëåíî, ÷òîáû îáëåã÷èòü íåéòðàëèçàöèþ. Âîäà ìîæåò áûòü äîáàâëåíà â êîëè÷åñòâàõ îò
0,5 äî 10 ìàñ.% ïî ìàññå êîíå÷íîãî ìîþùåãî ñîñòàâà. Íåêîòîðîå êîëè÷åñòâî òàêîé âîäû
ïîäõîä ùå äîáàâë þò ïåðåä, èëè âìåñòå, èëè ÷åðåäó  ñ äîáàâëåíèåì êèñëîòíûõ
êîìïîíåíòîâ.

Îáðàçîâàííà  in situ ñîëü
Ïåðâûé àñïåêò èçîáðåòåíè  òðåáóåò îáðàçîâàíè  in situ ñîëè.
Òî÷íûé òèï îáðàçîâàâøåéñ  ñîëè áóäåò çàâèñåòü îò êîëè÷åñòâ è õàðàêòåðà ðåàãåíòîâ è

óñëîâèé ðåàêöèè. Íàïðèìåð, â ñëó÷àå ñåðíîé êèñëîòû è êàêîãî-ëèáî èç íåéòðàëèçóþùèõ
àãåíòîâ, óïîì íóòûõ â ïðåäûäóùåì ðàçäåëå, ïîëó÷åííà  ñîëü ìîæåò áûòü ñóëüôàòîì,
ãèäðîñóëüôàòîì, ñìåøàííûì êàðáîíàòîì/ñóëüôàòîì è ò.ï. èëè èõ ñìåñ ìè.

Ïîð äîê äîáàâëåíè  êîìïîíåíòîâ
Àïïàðàò äë  ìåõàíè÷åñêîãî ãðàíóëèðîâàíè  ìîæåò ñîäåðæàòü åäèíñòâåííûé òàêîé

àïïàðàò èëè äâà èëè áîëåå àïïàðàòîâ, ñîåäèíåííûõ ïîñëåäîâàòåëüíî, ïðè óñëîâèè, ÷òî ïî
ìåíüøåé ìåðå îäèí  âë åòñ  àïïàðàòîì òèïà íèçêîãî ñäâèãà. Êîãäà äâå èëè áîëåå òàêèõ
ìàøèí ñîåäèíåíû ïîñëåäîâàòåëüíî, îòäåëüíûå èñõîäíûå ìàòåðèàëû ìîãóò áûòü
äîáàâëåíû â ðàçëè÷íûå ìàøèíû. Êîãäà åñòü îäíà èëè íåñêîëüêî ìàøèí, îòäåëüíûå
êîìïîíåíòû ìîãóò áûòü äîçèðîâàíû â ðàçëè÷íûå ïîçèöèè (òî÷êè) â ýòèõ ìàøèíàõ.

Îäíàêî íàèáîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíûì ïóòåì îñóùåñòâëåíè  ïåðâîãî àñïåêòà äàííîãî
èçîáðåòåíè   âë åòñ  ïðåäâàðèòåëüíîå ñìåøèâàíèå ïî ìåíüøåé ìåðå ÷àñòè àíèîííîãî
êèñëîòíîãî ïðåäøåñòâåííèêà è íåïîâåðõíîñòíî-àêòèâíîé êèñëîòû è äîçèðîâàíèå òàêîé
ñìåñè â àïïàðàò äë  êîíòàêòèðîâàíè  ñ êàðáîíèçèðîâàííûì òâåðäûì íåéòðàëèçóþùèì
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àãåíòîì.
Äðóãèì âàðèàíòîì  âë åòñ  îäíîâðåìåííîå ðàçäåëüíîå äîçèðîâàíèå íåïîâåðõíîñòíî-

àêòèâíîé êèñëîòû è àíèîííîãî êèñëîòíîãî ïðåäøåñòâåííèêà â àïïàðàò äë  êîíòàêòèðîâàíè 
ñ íåéòðàëèçóþùèì àãåíòîì.

Äðóãîé âàðèàíò ñîäåðæèò ðàçäåëüíîå äîçèðîâàíèå àíèîííîãî êèñëîòíîãî
ïðåäøåñòâåííèêà è íåïîâåðõíîñòíî-àêòèâíîé êèñëîòû ïîñëåäîâàòåëüíî â àïïàðàò äë 
êîíòàêòèðîâàíè  ñ íåéòðàëèçóþùèì àãåíòîì, òàê ÷òî ïî ìåíüøåé ìåðå íåêîòîðîå
êîëè÷åñòâî êèñëîòíîãî ïðåäøåñòâåííèêà êîíòàêòèðóåò ñ íåéòðàëèçóþùèì àãåíòîì äî
íà÷àëà äîçèðîâàíè  íåïîâåðõíîñòíî-àêòèâíîé êèñëîòû, èëè íàîáîðîò, ïî ìåíüøåé ìåðå ñ
÷àñòè÷íûì ñîâïàäåíèåì âðåìåíè äîçèðîâàíè . Íåïîâåðõíîñòíî-àêòèâíà  êèñëîòà ìîæåò
áûòü äàæå äîçèðîâàíà, íà÷èíà  ñî âðåìåíè ïðèîñòàíîâêè èëè ïîñëå ïðèîñòàíîâêè
äîçèðîâàíè  àíèîííîãî êèñëîòíîãî ïðåäøåñòâåííèêà.

Íàèìåíåå ïðåäïî÷òèòåëüíûì âîïëîùåíèåì  âë åòñ  âàðèàíò ñ ïîñëåäîâàòåëüíûì
äîçèðîâàíèåì íåïîâåðõíîñòíî-àêòèâíîé êèñëîòû è êèñëîòíîãî ïðåäøåñòâåííèêà, ò.å. ñ
ñîâïàäåíèåì, èëè ñðàçó æå ïîñëå, èëè ÷åðåç ïðîìåæóòêè âðåìåíè ìåæäó íèìè, òàê ÷òî
äîçèðîâàíèå íåïîâåðõíîñòíî-àêòèâíîé êèñëîòû íà÷èíàåòñ  ïåðåä äîçèðîâàíèåì àíèîííîãî
êèñëîòíîãî ïðåäøåñòâåííèêà.

Âàðèàíòû óêàçàííûõ ñïîñîáîâ ìîãóò áûòü ëåãêî îöåíåíû ñïåöèàëèñòîì â äàííîé
îáëàñòè, íàïðèìåð, ñ "ïóëüñèðóþùèì" äîçèðîâàíèåì àíèîííîãî êèñëîòíîãî
ïðåäøåñòâåííèêà è íåïîâåðõíîñòíî-àêòèâíîé êèñëîòû ëèáî ñ ÷àñòè÷íûì ñîâïàäåíèåì ïî
âðåìåíè, ëèáî ñ âðåìåííûìè èíòåðâàëàìè ìåæäó íèìè. Îäíàêî âûøåóïîì íóòûå ãëàâíûå
ïðèíöèïû åùå â öåëîì ïðèìåíèìû.

Àïïàðàò ìåõàíè÷åñêîãî ãðàíóëèðîâàíè 
Äàííîå èçîáðåòåíèå òðåáóåò ïðèìåíåíè  ãðàíóë òîðà ñ íèçêèì ñäâèãîì. Èñïîëüçóåìûé

çäåñü òåðìèí "ïðîöåññ ìåõàíè÷åñêîãî ãðàíóëèðîâàíè  ñ íèçêèì ñäâèãîì" îçíà÷àåò
ïðîöåññ, ãäå åäèíñòâåííà  èëè êîíå÷íà  ñòàäè  ãðàíóëèðîâàíè  îñóùåñòâë åòñ  ìåòîäîì
íåðàñïûëèòåëüíîé ñóøêè ïðè íèçêîì ñäâèãå, ò.å. ñ èñïîëüçîâàíèåì ìåõàíè÷åñêîãî
ãðàíóë òîðà ñ íèçêèì ñäâèãîì. Òàêèì îáðàçîì, òàê æå êàê ïðîöåññû, êîòîðûå íå âêëþ÷àþò
ðàñïûëèòåëüíîé ñóøêè íè íà êàêîé ñòàäèè, ýòîò òàêæå âêëþ÷àåò, íàïðèìåð, ïðîöåññ, ãäå
ïîäàâàåìûå òâåðäûå âåùåñòâà, ïîëó÷åííûå ðàñïûëèòåëüíîé ñóøêîé, ïðîïóñêàþò íà
ïîñëåäóþùóþ ñòàäèþ ïðîöåññà, ãäå âûñóøåííûå ðàñïûëåíèåì ÷àñòèöû âîâëåêàþò â
äîïîëíèòåëüíîå ãðàíóëèðîâàíèå ïóòåì ïðîöåññà, êîòîðûé âêëþ÷àåò òåõíîëîãèþ
ãðàíóëèðîâàíè  íåðàñïûëèòåëüíîé ñóøêîé ñ íèçêèì ñäâèãîì. Òåðìèí íå îõâàòûâàåò
òåõíîëîãèþ, ïîñðåäñòâîì êîòîðîé âûñóøåííûå ðàñïûëåíèåì ïîðîøêè äîïîëíèòåëüíî
ñóøàò â àïïàðàòå ñ íèçêèì ñäâèãîì, åñëè èõ íà ýòîé ñòàäèè òàêæå íå ãðàíóëèðóþò ñ
êàêèì-ëèáî äîïîëíèòåëüíûì êîìïîíåíòîì. Òåðìèí âêëþ÷àåò ïðîöåññû, ãäå
ïðåäâàðèòåëüíîå ãðàíóëèðîâàíèå ïðîèñõîäèò â àïïàðàòå ñìåøèâàíè  ñ íåíèçêèì ñäâèãîì,
è äîïîëíèòåëüíîå ãðàíóëèðîâàíèå ïðîèñõîäèò â ìàøèíå ñ íèçêèì ñäâèãîì, íî
ïðåäïî÷òèòåëüíî ïî ìåíüøåé ìåðå íåêîòîðà  íåéòðàëèçàöè  íåïîâåðõíîñòíî-àêòèâíîé
êèñëîòû çàòåì ïðîèñõîäèò â òîì àïïàðàòå ñ íèçêèì ñäâèãîì.

Ïðåäïî÷òèòåëüíûì òèïîì ãðàíóë òîðà ñ íèçêèì ñäâèãîì  âë åòñ  òèï ñ
ïñåâäîîæèæåííûì ãàçîì, êîòîðûé ñîäåðæèò çîíó ïñåâäîîæèæåíè , ãäå æèäêîå ñâ çóþùåå
âåùåñòâî ðàñïûë þò â èëè íà òâåðäûé íåéòðàëèçóþùèé àãåíò. Îäíàêî ïîäõîä ùèé
âðàùàþùèéñ  áàðàáàí èëè V-ñìåñèòåëü òàêæå ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû. Êîãäà ãðàíóë òîð
íèçêîãî ñäâèãà ïðåäñòàâë åò ñîáîé òèï ñ ãàçîâûì ïñåâäîîæèæåíèåì, èíîãäà ìîæåò áûòü
ïðåäïî÷òèòåëüíî èñïîëüçîâàòü îáîðóäîâàíèå òàêîãî òèïà, êîòîðûé ñíàáæåí âèáðàöèîííûì
ñëîåì.

Åñëè ãðàíóë òîðîì ñ íèçêèì ñäâèãîì  âë åòñ  óñòðîéñòâî ñ ãàçîâûì ïñåâäîîæèæåíèåì,
òîãäà àíèîííûé êèñëîòíûé ïðåäøåñòâåííèê è íåïîâåðõíîñòíî-àêòèâíà  êèñëîòà ìîãóò áûòü
ðàñïûëåíû ïîâåðõ, è/èëè íèæå, è/èëè âíóòðè ñåðåäèíû ïñåâäîîæèæåííîãî ìàòåðèàëà,
ñîäåðæàùåãî òâåðäûé íåéòðàëèçóþùèé àãåíò.

Åñëè ãðàíóë òîð ñ ãàçîâûì ïñåâäîîæèæåíèåì èñïîëüçóþò â êà÷åñòâå ãðàíóë òîðà ñ
íèçêèì ñäâèãîì, òîãäà ïðåäïî÷òèòåëüíî åãî ýêñïëóàòèðóþò ïðè ïîâåðõíîñòíîé ñêîðîñòè

Ñòðàíèöà: 7

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50



RU 2 294 360 C2

âîçäóõà îêîëî 0,1-2,0 ìñ-1 ëèáî ïðè ïîçèòèâíîì, ëèáî ïðè íåãàòèâíîì îòíîñèòåëüíîì
äàâëåíèè è ñ òåìïåðàòóðîé âîçäóõà íà âõîäå â ïðåäåëàõ îò -10°Ñ èëè 5°Ñ âïëîòü äî 80°Ñ,
èëè â íåêîòîðûõ ñëó÷à õ âïëîòü äî 200°Ñ. Ðàáî÷à  òåìïåðàòóðà âíóòðè ñëî  ñîñòàâë åò
îáû÷íî îò òåìïåðàòóðû îêðóæàþùåé ñðåäû äî 60°Ñ. Â çàâèñèìîñòè îò ïðîöåññà ìîæåò
áûòü âûãîäíî èçìåí òü òåìïåðàòóðó (ïîâûøà  è/èëè ïîíèæà  åå âî âðåì  ïî ìåíüøåé
ìåðå ÷àñòè ïðîöåññà).

Ãðàíóë òîð ñ íèçêèì óñèëèåì ñäâèãà, èñïîëüçóåìûé â ñïîñîáå ïî äàííîìó èçîáðåòåíèþ,
ìîæåò áûòü ïðèñïîñîáëåí, ÷òîáû ðåöèðêóëèðîâàòü "ìåëî÷ü", ò.å. ïîðîøêîîáðàçíûé èëè
÷àñòè÷íî ãðàíóëèðîâàííûé ìàòåðèàë ñ î÷åíü íåáîëüøèì ðàçìåðîì ÷àñòèö, òàê ÷òî îíè
âîçâðàùàþòñ  íà âõîä ãðàíóë òîðà ñ íèçêèì ñäâèãîì è/èëè íà âõîä êàêîãî-ëèáî
ïðåäâàðèòåëüíîãî ñìåñèòåë /ãðàíóë òîðà. Ïðåäïî÷òèòåëüíî òîíêèå ÷àñòèöû ïðåäñòàâë þò
ñîáîé îòìó÷åííûé ìàòåðèàë, íàïðèìåð îíè ïðèñóòñòâóþò â âîçäóõå, ïîêèäàþùåì êàìåðó
ãàçîâîãî ïñåâäîîæèæåíè .

Ïðåäïî÷òèòåëüíî ýêñïëóàòèðîâàòü ãðàíóë òîð ñ ïñåâäîîæèæåííûì ñëîåì òàê, ÷òîáû,
êîãäà òâåðäûé ìàòåðèàë ïðèâîä ò â êîíòàêò ñ ðàñïûëåííîé ñòðóåé æèäêèõ êîìïîíåíòîâ,
óäîâëåòâîð ëîñü òðåáîâàíèå òîãî, ÷òî èçáûòî÷íóþ ñêîðîñòü (Ue) ïñåâäîîæèæàþùåãî ãàçà
ïî îòíîøåíèþ ê ìàññå èëè îáúåìó ïîòîêà ðàñïûëåííîé ñòðóè (qmliq èëè qvliq), ïðè
îïðåäåëåíèè ïðè íîðìàëèçîâàííîì ðàññòî íèè îò ñîïëà äî ñëî  (D0), ñëåäóåò
óñòàíàâëèâàòü òàê, ÷òîáû êîýôôèöèåíò ïîòîêà (FNm èëè FNv), êîòîðûé îïðåäåë þò ïî

(ãäå ρð îçíà÷àåò ïëîòíîñòü ÷àñòèö), áûë ðàâåí ïðè êðèòè÷åñêîé âåëè÷èíå ïî ìåíüøåé
ìåðå 2 äë  ïî ìåíüøåé ìåðå 30% ïðîöåññà.

Ïðåäïî÷òèòåëüíî òàêæå, êîãäà ñðåäíèé äèàìåòð êàïåëü d3,2 æèäêèõ êîìïîíåíòîâ ðàâåí
íå áîëåå ÷åì äåñ òèêðàòíîìó ñðåäíåìó äèàìåòðó ÷àñòèö d3,2 òîé ôðàêöèè òâåðäûõ
âåùåñòâ, êîòîðà  èìååò äèàìåòð ÷àñòèö d3,2 îò 20 ìêì äî 200 ìêì, ïðè óñëîâèè, ÷òî,
åñëè áîëåå 90% ïî ìàññå èñõîäíîãî òâåðäîãî ìàòåðèàëà èìååò ñðåäíèé äèàìåòð
÷àñòèö d3,2 ìåíåå ÷åì 20 ìêì, òîãäà ñðåäíèé äèàìåòð ÷àñòèö d3,2 âñåõ èñõîäíûõ òâåðäûõ
ìàòåðèàëîâ äîëæåí áûòü ïðèí ò êàê 20 ìêì. Åñëè áîëåå 90% ïî ìàññå èñõîäíîãî òâåðäîãî
ìàòåðèàëà èìååò ñðåäíèé äèàìåòð ÷àñòèö d3,2 áîëåå ÷åì 200 ìêì, òîãäà ñðåäíèé äèàìåòð
÷àñòèö d3,2 âñåãî èñõîäíîãî òâåðäîãî ìàòåðèàëà äîëæåí áûòü ïðèí ò êàê 200 ìêì.

Â óñîâåðøåíñòâîâàíèè ñïîñîáîâ ïî èçîáðåòåíèþ, ãäå èñïîëüçóþò ãðàíóë òîð ñ íèçêèì
ñäâèãîì, íåéòðàëèçóþùèé àãåíò ìîæåò áûòü ïðèâåäåí â êîíòàêò è ñìåøàí ñ ïåðâîé
ïîðöèåé êèñëîòíûõ êîìïîíåíòîâ â ïåðâîì ñìåñèòåëå, êîòîðûì ìîæåò áûòü, íàïðèìåð,
ñìåñèòåëü ñ íèçêèì, ñðåäíèì èëè âûñîêèì ñäâèãîì, ÷òîáû ñôîðìèðîâàòü ÷àñòè÷íî
ãðàíóëèðîâàííûé ìàòåðèàë. Ïîäõîä ùèå ãðàíóë òîðû äë  îñóùåñòâëåíè  ýòîé ïåðâîé
ñòàäèè îïèñàíû áîëåå ïîäðîáíî íèæå. Ê ýòîìó çàòåì ìîæåò áûòü ïðèìåøàíà âòîðà 
ïîðöè  êèñëîòíûõ êîìïîíåíòîâ â ãðàíóë òîðå ñ íèçêèì ñäâèãîì, ÷òîáû ïîëó÷èòü
ãðàíóëèðîâàííûé ìîþùèé ïðîäóêò. Åñëè êèñëîòíûå êîìïîíåíòû äîçèðóþò ðàçäåëüíî, â
ýòîì ñëó÷àå íåò íåîáõîäèìîñòè, ÷òîáû îíè ñîäåðæàëè òàêîå æå îòíîøåíèå àíèîííîãî
êèñëîòíîãî ïðåäøåñòâåííèêà ê íåïîâåðõíîñòíî-àêòèâíîé êèñëîòå.

Â òàêîì äâóõñòàäèéíîì ïðîöåññå ãðàíóëèðîâàíè  ïðåäïî÷òèòåëüíî, íî íå àáñîëþòíî
íåîáõîäèìî, äîçèðîâàòü âñå æèäêîå ñâ çóþùåå òîëüêî íà ñòàäèè ÷àñòè÷íîãî
ãðàíóëèðîâàíè  (ïåðâîé) è íà âòîðîé ñòàäèè. Ïî-âèäèìîìó, íåêîòîðîå êîëè÷åñòâî ìîæåò
áûòü äîçèðîâàíî äî ÷àñòè÷íîãî ãðàíóëèðîâàíè  è/èëè äðóãîãî ïñåâäîîæèæåíè . Êðîìå
òîãî, ñîäåðæàíèå æèäêîãî ñâ çóþùåãî (ò.å. ñîäåðæàíèå íåïîâåðõíîñòíî-àêòèâíîé êèñëîòû)
ìîæåò áûòü èçìåíåíî ìåæäó ñòàäèåé ÷àñòè÷íîãî ãðàíóëèðîâàíè  è âòîðîé ñòàäèåé.

Èñïîëüçóþò èëè íå èñïîëüçóþò íà÷àëüíóþ ñòàäèþ ïðåäâàðèòåëüíîãî ãðàíóëèðîâàíè ,

Ñòðàíèöà: 8

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50



RU 2 294 360 C2

ìàòåðèàë â âèäå ÷àñòèö, ñîäåðæàùèé òâåðäûé íåéòðàëèçóþùèé àãåíò è, íåîá çàòåëüíî,
äðóãèå êîìïîíåíòû, ìîæåò áûòü ââåäåí â ïñåâäîîæèæåííûé ñëîé è çàòåì ââåäåíû
íåîáõîäèìûå êîëè÷åñòâà àíèîííîãî êèñëîòíîãî ïðåäøåñòâåííèêà è íåïîâåðõíîñòíî-
àêòèâíîé êèñëîòû, ïðåäïî÷òèòåëüíî ðàñïûëåíèåì, íà óêàçàííûé ìàòåðèàë,
ïðåäïî÷òèòåëüíî ñâåðõó. Íåîá çàòåëüíî, ñ èñõîäíûìè ìàòåðèàëàìè ìîæåò áûòü ââåäåíà
äîáàâêà, ñïîñîáñòâóþùà  ñûïó÷åñòè. Îäíàêî ïðåäïî÷òèòåëüíî, êîãäà äîáàâêó,
ñïîñîáñòâóþùóþ ñûïó÷åñòè, äîáàâë þò ïîñëå ââåäåíè  ÷àñòè àíèîííîãî êèñëîòíîãî
ïðåäøåñòâåííèêà è/èëè íåïîâåðõíîñòíî-àêòèâíîé êèñëîòû äë  òîãî, ÷òîáû
óñîâåðøåíñòâîâàòü ñâîéñòâà ïîðîøêà.

Îäíàêî èçîáðåòåíèå òðåáóåò ïðèìåíåíè  ìåõàíè÷åñêîãî ãðàíóë òîðà ñ íèçêèì ñäâèãîì.
Äðóãèå ïîäõîä ùèå ãðàíóë òîðû äë  íåîá çàòåëüíîé ñòàäèè ïðåäâàðèòåëüíîãî
ãðàíóëèðîâàíè  âêëþ÷àþò âûñîêîñêîðîñòíîé ñìåñèòåëü/ãðàíóë òîð, òàêîé êàê ìàøèíà
LodigeR CB, èëè ñìåñèòåëü óìåðåííîé ñêîðîñòè, òàêîé êàê ìàøèíà LodigeR ÊÌ. Äðóãîå
ïîäõîä ùåå îáîðóäîâàíèå âêëþ÷àåò ñåðèè DraisR T160, ïðîèçâîäèìûå Drais Werke GmbH,
Ãåðìàíè ; ñìåñèòåëü Littleford ñ âíóòðåííèìè ðóá ùèìè ëåçâè ìè è ñìåñèòåëü-ìåëüíèöó
òóðáèííîãî òèïà, èìåþùóþ íåñêîëüêî ëåçâèé íà îñè âðàùåíè . Ñìåñèòåëü-ãðàíóë òîð ñ
íèçêèì èëè âûñîêèì ñäâèãîì èìååò ïåðåìåøèâàþùåå äåéñòâèå è/èëè ðåæóùåå äåéñòâèå,
êîòîðûå ðàáîòàþò íåçàâèñèìî äðóã îò äðóãà. Ïðåäïî÷òèòåëüíûìè òèïàìè ñìåñèòåëåé-
ãðàíóë òîðîâ ñ íèçêèì èëè âûñîêèì ñäâèãîì  âë þòñ  ñìåñèòåëè ñåðèé FukaeR FS-G;
ñåðèé DiosnaR V îò Dierks & Sohne, Ãåðìàíè ; Pharma MatrixR îò T.K. Fielder Ltd,
Àíãëè . Äðóãèìè ñìåñèòåë ìè, êîòîðûå  âë þòñ  ïîäõîä ùèìè äë  ïðèìåíåíè  â ñïîñîáå
ïî èçîáðåòåíèþ,  âë þòñ  ñåðèè FujiR VG-C îò Fuji Sangyo Co., ßïîíè ; RotoR îò
Zanchetta & Co. srl, Èòàëè  è ãðàíóë òîð SchugiR Flexomix.

Åùå îäíèì ïîäõîä ùèì ñìåñèòåëåì  âë åòñ  ñìåñèòåëü ïåðèîäè÷åñêîãî äåéñòâè 
ñåðèè Lodige (òîâàðíûé çíàê) FM (ëîïàñòíûå ñìåñèòåëè) îò Morton Machine Co. Ltd.,
Øîòëàíäè .

Õàðàêòåðèñòèêè êîìïîçèöèè
Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  òàêæå è ê ãðàíóëàì, è ê ìîþùèì ñîñòàâàì, ïîëó÷àåìûì

ñïîñîáîì ïî äàííîìó èçîáðåòåíèþ.
Ãðàíóëû, ïîëó÷åííûå ñïîñîáîì ïî äàííîìó èçîáðåòåíèþ, íåîá çàòåëüíî ñîäåðæàò îäèí

èëè íåñêîëüêî äîïîëíèòåëüíûõ êîìïîíåíòîâ â äîáàâëåíèå ê òåì, êîòîðûå îáðàçóþòñ  ïðè
îáðàáîòêå àíèîííîãî êèñëîòíîãî ïðåäøåñòâåííèêà, íåïîâåðõíîñòíî-àêòèâíîé êèñëîòû è
íåéòðàëèçóþùåãî àãåíòà.

Êðîìå òîãî, ãðàíóëû, ïîëó÷åííûå ñïîñîáîì ïî äàííîìó èçîáðåòåíèþ, ìîãóò áûòü
ââåäåíû â ìîþùèé ñîñòàâ, ñîäåðæàùèé îäèí èëè íåñêîëüêî ïîñòäîçèðóåìûõ ìàòåðèàëîâ.
Òâåðäûå ïîñòäîçèðóåìûå ìàòåðèàëû ñîäåðæàò ïîðîøêè, äðóãèå ãðàíóëû (òàê èëè èíà÷å
ïîëó÷åííûå ñïîñîáîì èíûì, ÷åì ïî èçîáðåòåíèþ) èëè èõ ñìåñè. Ãðàíóëû, ïîëó÷åííûå
ñïîñîáîì ïî èçîáðåòåíèþ, è ïîñòäîçèðóåìûå òâåðäûå âåùåñòâà ìîãóò áûòü ïðîñòî
ñìåøàíû èëè ïîäâåðãíóòû äîïîëíèòåëüíîìó ãðàíóëèðîâàíèþ ïóòåì êàêîãî-ëèáî
ïîäõîä ùåãî ïðîöåññà. Ïîñòäîçèðóåìûå æèäêîñòè îáû÷íî ðàñïûë þò íà ãðàíóëû ñàìè ïî
ñåáå è/èëè íà (åñëè ïðèñóòñòâóþò) êàêèå-ëèáî ïîñòäîçèðóåìûå òâåðäûå âåùåñòâà.

Òàêæå êàê íåïîâåðõíîñòíî-àêòèâíà  êèñëîòà (ãäå ïðèìåíèìà) è àíèîííûå êèñëîòíûå
ïðåäøåñòâåííèêè (êîòîðûå îáû÷íî  âë þòñ  òåêó÷èìè èëè â çêèìè æèäêîñò ìè èëè
ïàñòàìè) íà ëþáîé ïîäõîä ùåé ñòàäèè ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû îäèí èëè íåñêîëüêî
äðóãèõ æèäêèõ ìàòåðèàëîâ, òàêèõ êàê æèäêèå íåèîííûå ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíûå âåùåñòâà
è/èëè îðãàíè÷åñêèå ðàñòâîðèòåëè. Ñóììàðíîå êîëè÷åñòâî àíèîííîãî êèñëîòíîãî
ïðåäøåñòâåííèêà è íåïîâåðõíîñòíî-àêòèâíîé êèñëîòû îáû÷íî áóäåò íàñòîëüêî âûñîêèì,
íàñêîëüêî ýòî âîçìîæíî, è çàâèñåòü îò ïðèñóòñòâè  êàêèõ-ëèáî äðóãèõ êîìïîíåíòîâ è
çàâèñåòü îò äðóãèõ ñîîáðàæåíèé, èçëîæåííûõ íèæå. Íåêîòîðîå êîëè÷åñòâî àíèîííîãî
êèñëîòíîãî ïðåäøåñòâåííèêà è êàêîé-ëèáî íåïîâåðõíîñòíî-àêòèâíîé êèñëîòû
íåîá çàòåëüíî ìîæåò áûòü ïðåäâàðèòåëüíî íåéòðàëèçîâàíî. Äðóãèå íåîá çàòåëüíûå
êîìïîíåíòû, èñïîëüçóåìûå ïðè èëè â òå÷åíèå êîíòàêòèðîâàíè  íåéòðàëèçóþùåãî àãåíòà ñ
àíèîííûì êèñëîòíûì ïðåäøåñòâåííèêîì è ëþáîé íåïîâåðõíîñòíî-àêòèâíîé êèñëîòîé,
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ïðåäïî÷òèòåëüíî ñîñòàâë þò ìåíåå ÷åì 5 ìàñ.%, áîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíî ìåíåå ÷åì 2
ìàñ.% îò îáùåãî êîëè÷åñòâà íåïîâåðõíîñòíî-àêòèâíîé êèñëîòû è àíèîííîãî êèñëîòíîãî
ïðåäøåñòâåííèêà, íî ìîãóò ñîñòàâë òü âïëîòü äî 25 ìàñ.%, 50 ìàñ.% èëè äàæå 75 ìàñ.%
æèäêîãî ñâ çóþùåãî.

Ìàññîâîå îòíîøåíèå âñåãî êèñëîòíîãî ïðåäøåñòâåííèêà (ïðåäøåñòâåííèêîâ) àíèîííîãî
ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíîãî âåùåñòâà (âåùåñòâ) ê êàêèì-ëèáî íåîá çàòåëüíûì íåèîííûì
ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíûì âåùåñòâàì îáû÷íî áóäåò ñîñòàâë òü îò 20:1 äî 1:20. Îäíàêî ýòî
îòíîøåíèå ìîæåò áûòü, íàïðèìåð, 15:1 èëè ìåíåå, 10:1 èëè ìåíåå, èëè 5:1 èëè ìåíåå
êèñëîòíûõ ïðåäøåñòâåííèêîâ àíèîííîãî ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíîãî âåùåñòâà (âåùåñòâ) ê
íåèîííîìó ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíîìó âåùåñòâó (âåùåñòâàì). Ñ äðóãîé ñòîðîíû, íåèîííûì
ìîæåò áûòü îñíîâíîé êîìïîíåíò, òàê ÷òî îòíîøåíèå êèñëîòíûõ ïðåäøåñòâåííèêîâ
àíèîííîãî ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíîãî âåùåñòâà (âåùåñòâ) ê íåèîííîìó ïîâåðõíîñòíî-
àêòèâíîìó âåùåñòâó (âåùåñòâàì) ñîñòàâë åò 1:5 èëè áîëåå, 1:10 èëè áîëåå èëè 1:15 èëè
áîëåå. Âîçìîæíû òàêæå îòíîøåíè  â ïðåäåëàõ îò 5:1 äî 1:5 êèñëîòíûõ ïðåäøåñòâåííèêîâ
àíèîííîãî ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíîãî âåùåñòâà (âåùåñòâ) ê íåèîííîìó ïîâåðõíîñòíî-
àêòèâíîìó âåùåñòâó (âåùåñòâàì).

Íåîá çàòåëüíî ìîãóò áûòü ââåäåíû íà ëþáîé ïîäõîä ùåé ñòàäèè "ðàññëàèâàþùèé
àãåíò" èëè "äîáàâêà, ñïîñîáñòâóþùà  ñûïó÷åñòè". Èõ èñïîëüçóþò äë  óëó÷øåíè 
ãðàíóë ðíîñòè ïðîäóêòà, íàïðèìåð, ïóòåì ïðåäîòâðàùåíè  àãðåãàöèè è/èëè ñëåæèâàíè 
ãðàíóë. Âûøå óæå áûëî îïèñàíî, êàê òàêîé ìàòåðèàë ìîæåò áûòü ââåäåí. Êàêîé-ëèáî
ðàññëàèâàþùèé àãåíò/äîáàâêà, ñïîñîáñòâóþùà  ñûïó÷åñòè, ïîäõîä ùå ïðèñóòñòâóåò â
êîëè÷åñòâå îò 0,1 äî 15 ìàñ.% îò ìîþùåãî ñîñòàâà è áîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíî â êîëè÷åñòâå
îò 0,5 äî 5 ìàñ.%.

Ïîäõîä ùèå äîáàâêè, ñïîñîáñòâóþùèå ñûïó÷åñòè, âêëþ÷àþò êðèñòàëëè÷åñêèå èëè
àìîðôíûå ñèëèêàòû ùåëî÷íûõ ìåòàëëîâ, àëþìîñèëèêàòû, âêëþ÷à  öåîëèòû, äèêàìîë,
êàëüöèò, äèàòîìîâóþ çåìëþ, äèîêñèä êðåìíè , íàïðèìåð îñàæäåííûé äèîêñèä êðåìíè ,
õëîðèäû, òàêèå êàê õëîðèä íàòðè , ñóëüôàòû, òàêèå êàê ñóëüôàò ìàãíè  è íàòðè ,
êàðáîíàòû, òàêèå êàê êàðáîíàò êàëüöè , è ôîñôàòû, òàêèå êàê òðèïîëèôîñôàò íàòðè . Ïðè
æåëàíèè ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû ñìåñè óêàçàííûõ ìàòåðèàëîâ.

Â äîïîëíåíèå ê àíèîííîìó ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíîìó âåùåñòâó, ïîëó÷åííîìó íà ñòàäèè
íåéòðàëèçàöèè, äîïîëíèòåëüíûå àíèîííûå èëè íåèîííûå ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíûå
âåùåñòâà, êîòîðûå óêàçàíû âûøå, à òàêæå êàòèîííûå, öâèòòåðèîííûå, àìôîòåðíûå èëè
ñåìèïîë ðíûå ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíûå âåùåñòâà è èõ ñìåñè ìîãóò áûòü äîáàâëåíû â
ïîäõîä ùåå âðåì . Êàê ïðàâèëî, ïîäõîä ùèå ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíûå âåùåñòâà âêëþ÷àþò
òå, êîòîðûå â îñíîâíîì îïèñàíû â ïóáëèêàöèè Schwartz è Perry "Surface active agents
and detergents", òîì I. Åñëè æåëàòåëüíî, ìûëî, ïîëó÷åííîå èç íàñûùåííûõ èëè
íåíàñûùåííûõ æèðíûõ êèñëîò, èìåþùèõ, íàïðèìåð, îò Ñ10 äî Ñ18 àòîìîâ óãëåðîäà, òàêæå
ìîãóò ïðèñóòñòâîâàòü.

Âñå äåòåðãåíòíîå àêòèâíîå âåùåñòâî ïîäõîä ùå ïðèñóòñòâóåò â êîëè÷åñòâå îò 5 äî 40
ìàñ.%, ïðåäïî÷òèòåëüíî îò 10 äî 30 ìàñ.% îò êîíå÷íîãî ãðàíóëèðîâàííîãî ìîþùåãî
ïðîäóêòà.

Ïîëíûé ìîþùèé ñîñòàâ ÷àñòî ñîäåðæèò ìîþùóþ ìîäèôèöèðóþùóþ äîáàâêó. Òàêà 
ìîäèôèöèðóþùà  äîáàâêà ìîæåò áûòü ââåäåíà ñ íåéòðàëèçóþùèì àãåíòîì è/èëè
äîáàâëåíà ïîñëå íåãî, êîãäà æåëàòåëüíî. Ïðåäïî÷òèòåëüíî, ìîäèôèöèðóþùóþ äîáàâêó
ââîä ò ñ íåéòðàëèçóþùèì àãåíòîì. Îäíàêî, êàê óæå îáú ñí ëîñü, íåêîòîðûå
êàðáîíèçèðîâàííûå òâåðäûå íåéòðàëèçóþùèå àãåíòû ñàìè ïî ñåáå èëè â ïðèñóòñòâèè
ñîâìåñòíî äåéñòâóþùåãî àãåíòà ìîãóò äåéñòâîâàòü êàê ìîäèôèöèðóþùèå äîáàâêè.
Òèïè÷íûì ïðèìåðîì  âë åòñ  êàðáîíàò íàòðè . Ïîýòîìó òàêèå ìàòåðèàëû ìîãóò áûòü
ââåäåíû â èçáûòêå ïî îòíîøåíèþ ê êîëè÷åñòâàì, íåîáõîäèìûì äë  íåéòðàëèçàöèè
àíèîííîãî êèñëîòíîãî ïðåäøåñòâåííèêà è íåïîâåðõíîñòíî-àêòèâíîé êèñëîòû.

Âîîáùå ãîâîð , ñóììàðíîå êîëè÷åñòâî ìîþùåé ìîäèôèöèðóþùåé äîáàâêè â
ãðàíóëèðîâàííîì ìîþùåì ïðîäóêòå ñîñòàâë åò ïîäõîä ùå îò 10 äî 80 ìàñ.%,
ïðåäïî÷òèòåëüíî îò 15 äî 65 ìàñ.% è áîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíî îò 15 äî 50 ìàñ.%.
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Äðóãèå ïîäõîä ùèå ìîäèôèöèðóþùèå äîáàâêè âêëþ÷àþò êðèñòàëëè÷åñêèå è àìîðôíûå
àëþìîñèëèêàòû, íàïðèìåð öåîëèòû, êîòîðûå ðàñêðûòû â GB 1473201, àìîðôíûå
àëþìîñèëèêàòû, êîòîðûå ðàñêðûòû â GB 1473202 è ñìåøàííûå
êðèñòàëëè÷åñêèå/àìîðôíûå àëþìîñèëèêàòû, êîòîðûå ðàñêðûòû â GB 1470250, è ñëîèñòûå
ñèëèêàòû, êîòîðûå ðàñêðûòû â ÅÐ 164514Â. Íåîðãàíè÷åñêèå ôîñôàòíûå ìîäèôèöèðóþùèå
äîáàâêè, íàïðèìåð îðòîôîñôàò, ïèðîôîñôàò èëè òðèïîëèôîñôàò íàòðè , òàêæå ìîãóò
ïðèñóòñòâîâàòü.

Àëþìîñèëèêàòû, èñïîëüçóþòñ  ëè îíè â êà÷åñòâå ðàññëàèâàþùèõ àãåíòîâ è/èëè
âêëþ÷åíû â îáúåì ÷àñòèö, ìîãóò ïîäõîä ùå ïðèñóòñòâîâàòü â ñóììàðíîì êîëè÷åñòâå îò 10
äî 60 ìàñ.% è ïðåäïî÷òèòåëüíî â êîëè÷åñòâå îò 15 äî 50 ìàñ.% îò ãðàíóëèðîâàííîãî
ìîþùåãî ïðîäóêòà. Öåîëèòîì, èñïîëüçóåìûì â áîëüøèíñòâå êîììåð÷åñêèõ ìîþùèõ
ñîñòàâîâ â âèäå ÷àñòèö,  âë åòñ  öåîëèò À. Âûãîäíî, îäíàêî, ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàí
ìàêñèìàëüíûé àëþìèíèåâûé öåîëèò Ð (öåîëèò ÌÀÐ), îïèñàííûé è çà âëåííûé â ÅÐ
384070. Öåîëèò ÌÀÐ ïðåäñòàâë åò ñîáîé àëþìîñèëèêàò ùåëî÷íîãî ìåòàëëà òèïà Ð,
èìåþùèé îòíîøåíèå êðåìíè  ê àëþìèíèþ, íå ïðåâûøàþùåå 1,33, ïðåäïî÷òèòåëüíî íå
ïðåâûøàþùåå 1,5 è áîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíî íå ïðåâûøàþùåå 1,07.

Îðãàíè÷åñêèå ìîäèôèöèðóþùèå äîáàâêè, êîòîðûå ìîãóò ïðèñóòñòâîâàòü, âêëþ÷àþò
ïîëèêàðáîêñèëàòíûå ïîëèìåðû, òàêèå êàê ïîëèàêðèëàòû, àêðèëîâûå/ìàëåèíîâûå
ñîïîëèìåðû è àêðèëîâûå ôîñôèíàòû; ìîíîìåðíûå ïîëèêàðáîêñèëàòû, òàêèå êàê öèòðàòû,
ãëþêîíàòû, îêñèäèñóêöèíàòû, ìîíî-, äè- è òðèñóêöèíàòû ãëèöåðèíà,
êàðáîêñèìåòèëîêñèñóêöèíàòû, êàðáîêñèìåòèëîêñèìàëîíàòû, äèïèêîëèíàòû,
ãèäðîêñèýòèëèìèíîäèàöåòàòû, àëêèë- è àëêåíèëìàëîíàòû è ñóêöèíàòû; è ñóëüôèðîâàííûå
ñîëè æèðíûõ êèñëîò. Ñîïîëèìåð ìàëåèíîâîé êèñëîòû, àêðèëîâîé êèñëîòû è âèíèëàöåòàòà
îñîáåííî ïðåäïî÷òèòåëåí, òàê êàê îí  âë åòñ  áèîðàçëàãàåìûì è ïîýòîìó æåëàòåëåí ñ
òî÷êè çðåíè  îêðóæàþùåé ñðåäû. Ýòîò ïåðå÷åíü íå ñëåäóåò ñ÷èòàòü èñ÷åðïûâàþùèì.

Îñîáåííî ïðåäïî÷òèòåëüíûìè îðãàíè÷åñêèìè ìîäèôèöèðóþùèìè äîáàâêàìè  âë þòñ 
öèòðàòû, ïîäõîä ùå èñïîëüçóåìûå â êîëè÷åñòâàõ îò 5 äî 30 ìàñ.%, ïðåäïî÷òèòåëüíî îò 10
äî 25 ìàñ.%, è àêðèëîâûå ïîëèìåðû, îñîáåííî àêðèëîâûå/ìàëåèíîâûå ñîïîëèìåðû,
ïîäõîä ùå èñïîëüçóåìûå â êîëè÷åñòâàõ îò 0,5 äî 15 ìàñ.%, ïðåäïî÷òèòåëüíî îò 1 äî 10
ìàñ.%. Öèòðàòû òàêæå ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû â áîëåå íèçêèõ êîëè÷åñòâàõ (íàïðèìåð îò
0,1 äî 5 ìàñ.%) äë  äðóãèõ öåëåé. Ìîäèôèöèðóþùà  äîáàâêà ïðåäïî÷òèòåëüíî
ïðèñóòñòâóåò â ôîðìå ñîëè ùåëî÷íîãî ìåòàëëà, îñîáåííî ñîëè íàòðè .

Ïîäõîä ùå, ìîäèôèöèðóþùà  ñèñòåìà ìîæåò ñîäåðæàòü êðèñòàëëè÷åñêèé ñëîèñòûé
ñèëèêàò, íàïðèìåð SKS-6 îò Hoechst, öåîëèò, íàïðèìåð öåîëèò À, è íåîá çàòåëüíî öèòðàò
ùåëî÷íîãî ìåòàëëà.

Ìîþùèå ñîñòàâû ïî èçîáðåòåíèþ ìîãóò òàêæå ïîäõîä ùå ñîäåðæàòü îòáåëèâàþùóþ
ñèñòåìó. Ñîñòàâû äë  ñòèðêè òêàíåé ìîãóò ïðè æåëàíèè ñîäåðæàòü îòáåëèâàþùèå
ïåðîêñèñîåäèíåíè , íàïðèìåð íåîðãàíè÷åñêèå ïåðñîëè èëè îðãàíè÷åñêèå ïåðîêñèêèñëîòû,
ñïîñîáíûå âûäåë òü ïåðîêñèä âîäîðîäà â âîäíîì ðàñòâîðå.

Ãðàíóëû, ïîëó÷åííûå ñïîñîáîì ïî äàííîìó èçîáðåòåíèþ, ïîäõîä ùå èìåþò íèçêóþ
îáúåìíóþ ïëîòíîñòü â ïðåäåëàõ îò 300 äî 650 ã/ë èëè îò 450 äî 650 ã/ë, íàïðèìåð
ïðèáëèçèòåëüíî 500 ã/ë, è, òàêèì îáðàçîì, ñðàâíèìóþ ñ îáúåìíîé ïëîòíîñòüþ, ïîëó÷àåìîé
ìåòîäîì ðàñïûëèòåëüíîé ñóøêè.

Ñîñòàâ ìîæåò òàêæå ñîäåðæàòü íàïîëíèòåëü â âèäå ÷àñòèö, êîòîðûé ïîäõîä ùå
ñîäåðæèò íåîðãàíè÷åñêóþ ñîëü, íàïðèìåð ñóëüôàò íàòðè  è õëîðèä íàòðè . Íàïîëíèòåëü
ìîæåò ïðèñóòñòâîâàòü â êîëè÷åñòâå îò 5 äî 60 ìàñ.% ñîñòàâà.

Ïîëíîñòüþ ñîñòàâëåííûé ìîþùèé ñîñòàâ, ïîëó÷åííûé ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ, ìîæåò,
íàïðèìåð, ñîäåðæàòü äåòåðãåíòíîå àêòèâíîå âåùåñòâî è ìîäèôèöèðóþùóþ äîáàâêó è
íåîá çàòåëüíî îäèí èëè íåñêîëüêî èç òàêèõ êîìïîíåíòîâ, êàê äîáàâêà, ñïîñîáñòâóþùà 
ñûïó÷åñòè, íàïîëíèòåëü è äðóãèå ïðåäïî÷òèòåëüíûå èíãðåäèåíòû, òàêèå êàê êðàñèòåëü,
îòäóøêà, ëþìèíîôîð, îòáåëèâàòåëè è ôåðìåíòû.

Èçîáðåòåíèå äàëåå áóäåò ïðîèëëþñòðèðîâàíî ñëåäóþùèìè íåîãðàíè÷èòåëüíûìè
ïðèìåðàìè.
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ÏÐÈÌÅÐÛ
Ýòîò ïðèìåð èëëþñòðèðóåò âëè íèå ïðèìåíåíè  èçìåëü÷åííîãî êàðáîíàòà íàòðè  â

êà÷åñòâå íåéòðàëèçóþùåãî àãåíòà äë  ñìåñè LAS/ñåðíîé êèñëîòû íà îáúåìíóþ ïëîòíîñòü
ãðàíóëèðîâàííîãî ìîþùåãî ïðîäóêòà.

Æèäêèå ðàñòâîðû ñ ðàçëè÷íûìè ñîîòíîøåíè ìè àëêèëáåíçîëñóëüôîíîâîé êèñëîòû ñ
ëèíåéíûì àëêèëîì (LAS) è ñåðíîé êèñëîòû ïîëó÷àþò, êàê ïîêàçàíî â òàáëèöå 1. Æèäêèå
ðàñòâîðû çàòåì ðàñïûë þò íà ìàòåðèàë â âèäå ÷àñòèö â àïïàðàòå ñ ïñåâäîîæèæåííûì
ñëîåì ïðè òåìïåðàòóðå 60°Ñ-70°Ñ. Ìàòåðèàë â âèäå ÷àñòèö ñîäåðæèò â êà÷åñòâå
íåéòðàëèçóþùåãî àãåíòà êàðáîíàò íàòðè , äîáàâëåííûé â èçáûòêå, ÷òîáû îí ìîã
ñïðàâèòüñ  ñ àëüòåðíàòèâíîé ôóíêöèåé â êà÷åñòâå ìîäèôèöèðóþùåé äîáàâêè, è äðóãèå
ìàòåðèàëû, òàêèå êàê òðèïîëèôîñôàò íàòðè  (STP), öåîëèò (â êà÷åñòâå äîáàâêè,
ñïîñîáñòâóþùåé ñûïó÷åñòè), ñóëüôàò íàòðè  (â êà÷åñòâå íàïîëíèòåë ) è íåçíà÷èòåëüíûå
äîáàâêè, òàêèå êàê ëþìèíîôîð è àãåíò ïðîòèâ ïîâòîðíîãî îñàæäåíè  (SCMC). Â ðåçóëüòàòå
ãðàíóëèðîâàíè  â ïñåâäîîæèæåííîì ñëîå ïðîèñõîäèò îáðàçîâàíèå íåéòðàëèçîâàííûõ
êèñëîò è ïîëó÷àþò ñâîáîäíî ñûïó÷èé ãðàíóëèðîâàííûé ìîþùèé ïðîäóêò.

Â êîíòðîëå À èñïîëüçóþò êàðáîíàò íàòðè  êîììåð÷åñêîãî ñîðòà, èìåþùèé ñðåäíèé
ðàçìåð ÷àñòèö d3,2 106 ìêì. Â ïðèìåðàõ 1-5 ïî èçîáðåòåíèþ òàêîé æå êàðáîíàò èçìåëü÷àþò,
÷òîáû èìåòü ñðåäíèé ðàçìåð ÷àñòèö d3,2 35 ìêì.

Òàáëèöà 1. Ïðèìåðû, ïîëó÷åííûå ñ (èçìåëü÷åííîé) êàëüöèíèðîâàííîé ñîäîé.
ÒÀÁËÈÖÀ 1
Ïðèìåðû, ïîëó÷åííûå ñ (èçìåëü÷åííîé) êàëüöèíèðîâàííîé ñîäîé

Êîíòðîëü À Ïð.1 Ïð.2 Ïð.3 Ïð.4 Ïð.5

Æèäêà  ôàçà (%)

-LAS 100 100 71,3 55,5 45,3 38,3

- ñåðíà  êèñëîòà 0 0 28,7 44,5 54,7 61,7

Êîíå÷íûé ñîñòàâ (ìàñ.%)

NaLAS 19,1 19,1 18,9 18,6 18,3 18,1

Êàðáîíàò íàòðè  29,4 - - - - -

Èçìåëü÷åííûé êàðáîíàò íàòðè  - 29,4 29,0 28,5 28,1 27,7

STP 2,1 2,1 2,1 2,1 2,0 2,0

Ñóëüôàò íàòðè , ïîëó÷åííûé in situ 0 0 10,4 20,4 30,3 39,8

Ñóëüôàò íàòðè  42,2 42,2 31,1 20,5 10,1 0

Âîäà 0,5 0,5 1,8 3,1 4,3 5,5

Öåîëèò (80% àñ.) 6,2 6,2 6,1 6 5,9 5,8

Íåçíà÷èòåëüíûå äîáàâêè, ïðèìåñè 0,6 0,6 0,7 0,8 1,0 1,1

Ñâîéñòâà ïîðîøêà

Îáúåìíà  ïëîòíîñòü (ã/ë) 686 614 498 462 454 432

% îáúåìíîãî ñæàòè  42 33 26 25 25 17

Ëèïêîñòü (êã) 4,0 2,0 2,5 1,4 1,4 1,4

Ôðàêöè  Ò90 355-500 ìêì 52 44 38 28 22 13

Èçìåðåíè  ëèïêîñòè è ðàñòâîðåíè  Ò90 ïðîâîä ò ñëåäóþùèì îáðàçîì:
Ëèïêîñòü
Ýòî èñïûòàíèå èñïîëüçóþò, ÷òîáû èçìåðèòü ñïîñîáíîñòü ê ñöåïëåíèþ äåòåðãåíòíîãî

ïîðîøêà. Ïîðîøîê ïðåññóþò â êîìïàêòíóþ ôîðìó è èçìåð þò óñèëèå, íåîáõîäèìîå äë 
ðàçðóøåíè  íåîãðàíè÷åííîé êîìïàêòíîé ôîðìû. Ñóììàðíà  ìàññà, íåîáõîäèìà , ÷òîáû
ðàçðóøèòü áðèêåò, óêàçàíà (â êã) â òàáëèöå.

Èñïûòàíèå íà ðàñòâîðåíèå
Äåòåðãåíòíûé ïîðîøîê äîáàâë þò ê âîäå ñ æåñòêîñòüþ 18 ôðàíöóçñêèõ ãðàäóñîâ ïðè

òåìïåðàòóðå 25°Ñ, êîòîðóþ ïåðåìåøèâàþò ñ ïîñòî ííîé ñêîðîñòüþ. Ïðè ðàñòâîðåíèè
ïîðîøêà èîííà  ñèëà ðàñòâîðà óâåëè÷èâàåòñ  ïðîïîðöèîíàëüíî âðåìåíè, è åå èçìåð þò ñ
ïîìîùüþ äàò÷èêà ïðîâîäèìîñòè. Íàíåñåíèåì íà ãðàôèê ïðîâîäèìîñòè îòíîñèòåëüíî
âðåìåíè ìîæåò áûòü ïîëó÷åí ïðîôèëü ñêîðîñòè ðàñòâîðåíè  ïîðîøêà. Âðåì , êîãäà
äîñòèãàåòñ  90% ìàêñèìàëüíîé ïðîâîäèìîñòè, ðåãèñòðèðóþò.

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
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1. Ñïîñîá ìåõàíè÷åñêîãî ãðàíóëèðîâàíè  ñ íèçêèì ñäâèãîì äë  ïîëó÷åíè  äåòåðãåíòíûõ
ãðàíóë, âêëþ÷àþùèé êîíòàêòèðîâàíèå â ãðàíóë òîðå ñ ïñåâäîîæèæåííûì ñëîåì êèñëîòíîãî
ïðåäøåñòâåííèêà àíèîííîãî ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíîãî âåùåñòâà, ñåðíîé êèñëîòû è òâåðäîãî
êàðáîíèçèðîâàííîãî íåéòðàëèçóþùåãî àãåíòà, ãäå òâåðäûé êàðáîíèçèðîâàííûé
íåéòðàëèçóþùèé àãåíò èìååò ñðåäíèé ðàçìåð ÷àñòèö d3,2 îò 10 äî 50 ìêì, ïðè÷åì
êîëè÷åñòâî ñåðíîé êèñëîòû ñîñòàâë åò ïî ìåíüøåé ìåðå 50% îò îáùåé ìàññû àíèîííîãî
êèñëîòíîãî ïðåäøåñòâåííèêà è ñåðíîé êèñëîòû.

2. Ñïîñîá ïî ï.1, ãäå êîëè÷åñòâî ñîëè, îáðàçóþùåéñ  in situ â ïîëó÷åííûõ
äåòåðãåíòíûõ ãðàíóëàõ ïðè âçàèìîäåéñòâèè ìåæäó ñåðíîé êèñëîòîé è íåéòðàëèçóþùèì
àãåíòîì, ñîñòàâë åò ïî ìåíüøåé ìåðå 5 ìàñ.%, ïðåäïî÷òèòåëüíî ïî ìåíüøåé ìåðå 10
ìàñ.%, áîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíî ïî ìåíüøåé ìåðå 25 ìàñ.%, íàèáîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíî ïî
ìåíüøåé ìåðå 50 ìàñ.% óêàçàííûõ ãðàíóë.

3. Ñïîñîá ïî ëþáîìó èç ïðåäøåñòâóþùèõ ïóíêòîâ, ãäå ïî ìåíüøåé ìåðå ÷àñòü àíèîííîãî
êèñëîòíîãî ïðåäøåñòâåííèêà è ñåðíîé êèñëîòû ïðåäâàðèòåëüíî ñìåøèâàþò äî
êîíòàêòèðîâàíè  ñ òâåðäûì íåéòðàëèçóþùèì àãåíòîì.

4. Ñïîñîá ïî ëþáîìó èç ïðåäøåñòâóþùèõ ïóíêòîâ, ãäå àíèîííûé êèñëîòíûé
ïðåäøåñòâåííèê è ñåðíóþ êèñëîòó äîçèðóþò ïîñëåäîâàòåëüíî.

5. Ñïîñîá ïî ï.4, ãäå ïî ìåíüøåé ìåðå ÷àñòü àíèîííîãî êèñëîòíîãî ïðåäøåñòâåííèêà
êîíòàêòèðóåò ñ íåéòðàëèçóþùèì àãåíòîì ïåðåä íà÷àëîì äîçèðîâàíè  ñåðíîé êèñëîòû, òàê
÷òî ïî ìåíüøåé ìåðå íåêîòîðîå êîëè÷åñòâî ñåðíîé êèñëîòû äîçèðóþò â òî æå ñàìîå âðåì ,
êîãäà äîçèðóþò àíèîííûé êèñëîòíûé ïðåäøåñòâåííèê.

6. Ñïîñîá ïî ï.4, ãäå ïî ìåíüøåé ìåðå ÷àñòü ñåðíîé êèñëîòû êîíòàêòèðóåò ñ
íåéòðàëèçóþùèì àãåíòîì ïåðåä íà÷àëîì äîçèðîâàíè  àíèîííîãî êèñëîòíîãî
ïðåäøåñòâåííèêà, òàê ÷òî ïî ìåíüøåé ìåðå íåêîòîðîå êîëè÷åñòâî àíèîííîãî êèñëîòíîãî
ïðåäøåñòâåííèêà äîçèðóþò â òî æå ñàìîå âðåì , êîãäà äîçèðóþò ñåðíóþ êèñëîòó.

7. Ñïîñîá ïî ëþáîìó èç ïðåäøåñòâóþùèõ ïóíêòîâ, ãäå êîëè÷åñòâî ñåðíîé êèñëîòû
ñîñòàâë åò ïî ìåíüøåé ìåðå 60%, ïðåäïî÷òèòåëüíî ïî ìåíüøåé ìåðå 70% îò îáùåé
ìàññû àíèîííîãî êèñëîòíîãî ïðåäøåñòâåííèêà è ñåðíîé êèñëîòû.

8. Ñïîñîá ïî ëþáîìó èç ïðåäøåñòâóþùèõ ïóíêòîâ, ãäå èñïîëüçóþò ñòåõèîìåòðè÷åñêèé
èçáûòîê òâåðäîãî êàðáîíèçèðîâàííîãî íåéòðàëèçóþùåãî àãåíòà ïî îòíîøåíèþ ê êîëè÷åñòâó
àíèîííîãî êèñëîòíîãî ïðåäøåñòâåííèêà è ñåðíîé êèñëîòû.

9. Ñïîñîá ïî ëþáîìó èç ïðåäøåñòâóþùèõ ïóíêòîâ, ãäå ïî ìåíüøåé ìåðå íåêîòîðîå
êîëè÷åñòâî òâåðäîãî ìàòåðèàëà, äîçèðóåìîãî â ãðàíóë òîð ñ íèçêèì ñäâèãîì,
ïðåäâàðèòåëüíî ãðàíóëèðóþò â ìåõàíè÷åñêîì ãðàíóë òîðå ëîïàñòíîãî òèïà.

10. Ñïîñîá ïî ëþáîìó èç ïðåäøåñòâóþùèõ ïóíêòîâ, ãäå àíèîííûì êèñëîòíûì
ïðåäøåñòâåííèêîì  âë åòñ  êèñëîòíûé ïðåäøåñòâåííèê àëêèëáåíçîëñóëüôîíàòà,
ïåðâè÷íîãî àëêèëñóëüôàòà, ñóëüôîíàòà àëêèëîëåôèíà, ñóëüôàòà ïðîñòîãî àëêèëîâîãî
ýôèðà èëè èõ ñìåñè.

11. Ñïîñîá ïî ëþáîìó èç ïðåäøåñòâóþùèõ ïóíêòîâ, ãäå òâåðäûé êàðáîíèçèðîâàííûé
íåéòðàëèçóþùèé àãåíò âûáèðàþò èç êàðáîíàòîâ, áèêàðáîíàòîâ, ñåñêâèêàðáîíàòîâ
ùåëî÷íûõ ìåòàëëîâ, áóðêåèòà è èõ ñìåñåé.

Ñòðàíèöà: 13
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