
(57)【要約】

【課題】　熱媒体を連続的に流通させても、伝熱プレー

トに対して局部的な熱応力が生じるのを抑制することが

でき、伝熱プレートの適宜箇所において局部的な割れが

生じるのを防止することができるプレート式熱交換器を

提供する。

【解決手段】　一対の第一開口及び一対の第二開口が形

成され、両面に凹部及び凸部が形成された伝熱プレート

が複数枚積層され、第一空間、及び第二空間が各伝熱プ

レートを境にして交互に形成され、第一空間を介して連

通する一対の第一流路が形成されると共に、第二空間を

介して連通する一対の第二流路が形成されたプレート式

熱交換器において、隣接する伝熱プレートにおける第一

開口の開口端縁間が封止手段を介して封止され、該伝熱

プレートにおける第一開口の開口縁部間に第二空間と連

続する間隙を形成してなることを特徴とする。

【選択図】図２
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 所 定 の 間 隔 を 有 し て 一 対 の 第 一 開 口 及 び 一 対 の 第 二 開 口 が 形 成 さ れ 、 且 つ 両 面 に 凹 部 及
び 凸 部 が 形 成 さ れ た 伝 熱 プ レ ー ト が 各 凸 部 同 士 を 干 渉 さ せ て 複 数 枚 積 層 さ れ 、 伝 熱 プ レ ー
ト の 外 周 端 縁 間 が 封 止 さ れ る こ と で 、 流 体 か ら な る 熱 媒 体 を 流 通 さ せ る 第 一 空 間 、 及 び 流
体 か ら な る 被 熱 交 換 体 を 流 通 さ せ る 第 二 空 間 が 各 伝 熱 プ レ ー ト を 境 に し て 交 互 に 形 成 さ れ
、 且 つ 隣 接 す る 伝 熱 プ レ ー ト の 第 一 開 口 の 開 口 端 縁 間 が 封 止 さ れ る こ と で 、 各 第 一 開 口 が
連 な っ て 第 一 空 間 を 介 し て 連 通 す る 一 対 の 第 一 流 路 が 形 成 さ れ る と 共 に 、 隣 接 す る 伝 熱 プ
レ ー ト の 第 二 開 口 の 開 口 端 縁 間 が 封 止 さ れ る こ と で 、 各 第 二 開 口 が 連 な っ て 第 二 空 間 を 介
し て 連 通 す る 一 対 の 第 二 流 路 が 形 成 さ れ た プ レ ー ト 式 熱 交 換 器 に お い て 、 隣 接 す る 伝 熱 プ
レ ー ト に お け る 第 一 開 口 の 開 口 端 縁 間 が 封 止 手 段 を 介 し て 封 止 さ れ 、 該 伝 熱 プ レ ー ト に お
け る 第 一 開 口 の 開 口 周 縁 部 間 に 第 二 空 間 と 連 続 す る 間 隙 を 形 成 し て な る こ と を 特 徴 と す る
プ レ ー ト 式 熱 交 換 器 。
【 請 求 項 ２ 】
　 封 止 手 段 は 、 隣 接 す る 伝 熱 プ レ ー ト の 少 な く と も 何 れ か 一 方 の 第 一 開 口 の 開 口 端 縁 か ら
他 方 の 伝 熱 プ レ ー ト に 向 け て 延 設 さ れ た 環 状 片 で 構 成 さ れ 、 該 環 状 片 は 、 隣 接 す る 他 方 の
伝 熱 プ レ ー ト に 封 着 さ れ て な る 請 求 項 １ 記 載 の プ レ ー ト 式 熱 交 換 器 。
【 請 求 項 ３ 】
　 各 伝 熱 プ レ ー ト の 第 一 開 口 の 開 口 端 縁 に 前 記 環 状 片 が 延 設 さ れ て な り 、 各 伝 熱 プ レ ー ト
の 環 状 片 同 士 が 略 同 心 で 嵌 合 さ れ 、 環 状 片 同 士 が 封 着 さ れ て な る 請 求 項 ２ 記 載 の プ レ ー ト
式 熱 交 換 器 。
【 請 求 項 ４ 】
　 一 対 の 第 一 流 路 の 一 端 開 口 を 形 成 し た 伝 熱 プ レ ー ト と 、 該 伝 熱 プ レ ー ト に 対 し て 間 隔 を
有 し て 対 向 配 置 さ れ る 第 一 エ ン ド プ レ ー ト と 、 該 第 一 エ ン ド プ レ ー ト に 対 し て 間 隔 を 有 し
て 対 向 配 置 さ れ る 第 二 エ ン ド プ レ ー ト と が 重 ね 合 わ さ れ 、 互 い の 外 周 端 縁 間 が 封 止 さ れ て
な り 、 第 一 エ ン ド プ レ ー ト は 、 伝 熱 プ レ ー ト の 第 二 開 口 の 配 置 に 対 応 し て 一 対 の 開 口 が 形
成 さ れ て お り 、 第 一 エ ン ド プ レ ー ト 及 び 第 二 エ ン ド プ レ ー ト 間 の 空 間 を 介 し て 一 対 の 第 二
流 路 が 連 通 し て な る 請 求 項 １ 乃 至 ３ の 何 れ か に 記 載 の プ レ ー ト 式 熱 交 換 器 。
【 請 求 項 ５ 】
　 各 伝 熱 プ レ ー ト の 外 周 縁 部 は 、 積 層 状 態 で 第 一 空 間 を 形 成 す る 対 向 面 同 士 が 密 接 状 態 で
封 着 さ れ る 一 方 で 、 第 二 空 間 を 形 成 す る 対 向 面 間 に 第 二 空 間 と 連 通 し た 間 隙 を 形 成 す る よ
う に 形 状 設 定 さ れ 、 隣 接 す る 伝 熱 プ レ ー ト の 外 周 端 縁 間 が 封 止 さ れ て な る 請 求 項 １ 乃 至 ４
の 何 れ か に 記 載 の プ レ ー ト 式 熱 交 換 器 。
【 請 求 項 ６ 】
　 所 定 の 間 隔 を 有 し て 一 対 の 第 一 開 口 及 び 一 対 の 第 二 開 口 が 形 成 さ れ 、 且 つ 両 面 に 凹 部 及
び 凸 部 が 形 成 さ れ た 伝 熱 プ レ ー ト が 各 凸 部 同 士 を 干 渉 さ せ て 複 数 枚 積 層 さ れ 、 伝 熱 プ レ ー
ト の 外 周 端 縁 間 が 封 止 さ れ る こ と で 、 流 体 か ら な る 熱 媒 体 を 流 通 さ せ る 第 一 空 間 、 及 び 流
体 か ら な る 被 熱 交 換 体 を 流 通 さ せ る 第 二 空 間 が 各 伝 熱 プ レ ー ト を 境 に し て 交 互 に 形 成 さ れ
、 且 つ 隣 接 す る 伝 熱 プ レ ー ト の 第 一 開 口 の 開 口 端 縁 間 が 封 止 さ れ る こ と で 、 各 第 一 開 口 が
連 な っ て 第 一 空 間 を 介 し て 連 通 す る 一 対 の 第 一 流 路 が 形 成 さ れ る と 共 に 、 隣 接 す る 伝 熱 プ
レ ー ト の 第 二 開 口 の 開 口 端 縁 間 が 封 止 さ れ る こ と で 、 各 第 二 開 口 が 連 な っ て 第 二 空 間 を 介
し て 連 通 す る 一 対 の 第 二 流 路 が 形 成 さ れ た プ レ ー ト 式 熱 交 換 器 に お い て 、 一 対 の 第 一 流 路
の 一 端 開 口 を 形 成 し た 伝 熱 プ レ ー ト と 、 該 伝 熱 プ レ ー ト に 対 し て 間 隔 を 有 し て 対 向 配 置 さ
れ る 第 一 エ ン ド プ レ ー ト と 、 該 第 一 エ ン ド プ レ ー ト に 対 し て 間 隔 を 有 し て 対 向 配 置 さ れ る
第 二 エ ン ド プ レ ー ト と が 重 ね 合 わ さ れ 、 互 い の 外 周 縁 間 が 封 止 さ れ て な り 、 第 一 エ ン ド プ
レ ー ト は 、 伝 熱 プ レ ー ト の 第 二 開 口 の 配 置 に 対 応 し て 一 対 の 開 口 が 形 成 さ れ て お り 、 第 一
エ ン ド プ レ ー ト 及 び 第 二 エ ン ド プ レ ー ト 間 の 空 間 を 介 し て 一 対 の 第 二 流 路 が 連 通 し て な る
こ と を 特 徴 と す る プ レ ー ト 式 熱 交 換 器 。
【 請 求 項 ７ 】
　 所 定 の 間 隔 を 有 し て 一 対 の 第 一 開 口 及 び 一 対 の 第 二 開 口 が 形 成 さ れ 、 且 つ 両 面 に 凹 部 及
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び 凸 部 が 形 成 さ れ た 伝 熱 プ レ ー ト が 各 凸 部 同 士 を 干 渉 さ せ て 複 数 枚 積 層 さ れ 、 伝 熱 プ レ ー
ト の 外 周 縁 部 同 士 が 封 止 さ れ る こ と で 、 流 体 か ら な る 熱 媒 体 を 流 通 さ せ る 第 一 空 間 、 及 び
流 体 か ら な る 被 熱 交 換 体 を 流 通 さ せ る 第 二 空 間 が 各 伝 熱 プ レ ー ト を 境 に し て 交 互 に 形 成 さ
れ 、 且 つ 隣 接 す る 伝 熱 プ レ ー ト の 第 一 開 口 の 開 口 端 縁 同 士 が 封 止 さ れ る こ と で 、 各 第 一 開
口 が 連 な っ て 第 一 空 間 を 介 し て 連 通 す る 一 対 の 第 一 流 路 が 形 成 さ れ る と 共 に 、 隣 接 す る 伝
熱 プ レ ー ト の 第 二 開 口 の 開 口 端 縁 同 士 が 封 止 さ れ る こ と で 、 各 第 二 開 口 が 連 な っ て 第 二 空
間 を 介 し て 連 通 す る 一 対 の 第 二 流 路 が 形 成 さ れ た プ レ ー ト 式 熱 交 換 器 に お い て 、 各 伝 熱 プ
レ ー ト の 外 周 縁 部 は 、 積 層 状 態 で 第 一 空 間 を 形 成 す る 対 向 面 同 士 が 密 接 状 態 で 封 着 さ れ る
一 方 で 、 第 二 空 間 を 形 成 す る 対 向 面 間 に 第 二 空 間 と 連 続 し た 間 隙 を 形 成 す る よ う に 形 状 設
定 さ れ 、 隣 接 す る 伝 熱 プ レ ー ト の 外 周 端 縁 間 が 封 止 さ れ て な る こ と を 特 徴 と す る プ レ ー ト
式 熱 交 換 器 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 流 体 か ら な る 熱 媒 体 を 流 通 さ せ る と 共 に 、 流 体 か ら な る 被 熱 交 換 体 を 流 通 さ
せ て 該 被 熱 交 換 体 に 対 し て 熱 交 換 を 行 う 熱 交 換 器 に 関 し 、 よ り 詳 し く は 、 複 数 枚 の 伝 熱 プ
レ ー ト が 積 層 さ れ て 熱 媒 体 を 流 通 さ せ る 第 一 空 間 と 、 被 熱 交 換 体 を 流 通 さ せ る 第 二 空 間 と
が 交 互 に 形 成 さ れ た プ レ ー ト 式 熱 交 換 器 に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 従 来 か ら 、 被 熱 交 換 体 に 対 し て 熱 交 換 を 行 う 熱 交 換 器 と し て 種 々 の も の が 提 供 さ れ て い
る 。 そ の 一 つ と し て 、 プ レ ー ト 式 熱 交 換 器 が あ る 。 か か る プ レ ー ト 式 熱 交 換 器 は 、 小 型 で
且 つ 熱 交 換 効 率 が 高 い と し て 種 々 の 分 野 に 採 用 さ れ て お り 、 図 １ ０ に 示 す 如 く 、 複 数 枚 の
伝 熱 プ レ ー ト １ ０ ０ ａ ， １ ０ ０ ｂ が 積 層 さ れ る こ と で 、 熱 湯 や 蒸 気 等 の 流 体 か ら な る 熱 媒
体 Ｍ を 流 出 入 さ せ る 一 対 の 第 一 流 路 Ｐ １ ， Ｐ １ ’ が 形 成 さ れ る と 共 に 、 水 等 の 流 体 か ら な
る 被 熱 交 換 体 Ｗ を 流 出 入 さ せ る 一 対 の 第 二 流 路 Ｐ ２ ， Ｐ ２ ’ が 形 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 前 記 伝 熱 プ レ ー ト １ ０ ０ ａ ， １ ０ ０ ｂ に は 、 例 え ば 、 図 １ １ （ イ ） 及 び （ ロ ） に 示 す 二
種 類 の も の が 採 用 さ れ て い る 。 具 体 的 に 説 明 す る と 、 伝 熱 プ レ ー ト １ ０ ０ ａ ， １ ０ ０ ｂ は
、 何 れ も 略 長 方 形 状 を な す 一 枚 の 板 材 を プ レ ス 成 形 し た も の で あ り 、 両 面 に 複 数 の 凹 部 １
０ １ ａ （ 凹 条 ） 及 び 凸 部 １ ０ １ ｂ （ 凸 条 ） が 連 続 し て 形 成 さ れ 、 波 板 状 を な し て い る 。 図
１ １ （ イ ） 及 び （ ロ ） に 示 し た 二 種 類 の 伝 熱 プ レ ー ト １ ０ ０ ａ ， １ ０ ０ ｂ は 、 凹 条 １ ０ １
ａ 及 び 凸 条 １ ０ １ ｂ の 形 態 が 鏡 像 関 係 に あ り 、 互 い に 重 ね 合 わ せ る こ と で 、 凸 部 １ ０ １ ｂ
， １ ０ １ ｂ 同 士 が 干 渉 し て 凹 部 １ ０ １ ａ ， １ ０ １ ａ 間 に 熱 媒 体 Ｍ を 流 通 さ せ る 第 一 空 間 Ｘ
， Ｘ … 、 又 は 被 熱 交 換 体 Ｗ を 流 通 さ せ る 第 二 空 間 Ｙ ， Ｙ … を 形 成 す る よ う に 構 成 さ れ て い
る （ 図 １ ２ 参 照 ） 。 な お 、 図 １ １ （ イ ） 及 び （ ロ ） に 示 し た 凹 条 １ ０ １ ａ 及 び 凸 条 １ ０ １
ｂ の 形 状 、 態 様 、 及 び 組 み 合 わ せ は 一 例 で あ る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 各 伝 熱 プ レ ー ト １ ０ ０ ａ ， １ ０ ０ ｂ の 四 隅 部 分 に は 、 四 つ の 開 口 １ ０ ２ ａ ， １ ０ ２ ｂ ，
１ ０ ３ ａ ， １ ０ ３ ｃ が 穿 設 さ れ て い る 。 こ の 四 つ の 開 口 １ ０ ２ ａ ， １ ０ ２ ｂ ， １ ０ ３ ａ ，
１ ０ ３ ｂ の う ち 、 対 角 に 配 置 さ れ た 一 対 の 開 口 １ ０ ２ ａ ， １ ０ ２ ｂ （ 第 一 開 口 ） は 、 熱 媒
体 Ｍ を 流 出 入 さ せ る 前 記 第 一 流 路 Ｐ １ ， Ｐ １ ’ を 形 成 す る た め の も の で あ り 、 残 り の 対 角
に 配 置 さ れ た 一 対 の 開 口 １ ０ ３ ａ ， １ ０ ３ ｂ （ 第 二 開 口 ） は 、 被 熱 交 換 体 Ｗ を 流 出 入 さ せ
る 前 記 第 二 流 路 Ｐ ２ ， Ｐ ２ ’ を 形 成 す る た め の も の で あ る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 前 記 プ レ ー ト 式 熱 交 換 器 は 、 前 記 二 種 類 の 伝 熱 プ レ ー ト １ ０ ０ ａ ， １ ０ ０ ｂ が 交 互 に 積
層 さ れ 、 図 １ ２ に 示 す 如 く 、 伝 熱 プ レ ー ト １ ０ ０ ａ ， １ ０ ０ ｂ の 外 周 縁 部 同 士 が 面 接 触 さ
せ た 状 態 で ロ ー 付 に よ り 封 着 さ れ て お り 、 各 伝 熱 プ レ ー ト １ ０ ０ ａ ， １ ０ ０ ｂ を 境 に し て
熱 媒 体 Ｍ を 流 通 さ せ る 第 一 空 間 Ｘ ， Ｘ … と 、 被 熱 交 換 体 Ｗ を 流 通 さ せ る 第 二 空 間 Ｙ ， Ｙ …
と が 液 密 状 態 或 い 気 密 状 態 で 交 互 に 形 成 さ れ て い る 。
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【 ０ ０ ０ ６ 】
　 ま た 、 隣 接 す る 伝 熱 プ レ ー ト １ ０ ０ ａ ， １ ０ ０ ｂ の 第 一 開 口 １ ０ ２ ａ ， １ ０ ２ ｂ の 開 口
周 縁 部 で あ っ て 、 一 方 の 伝 熱 プ レ ー ト １ ０ ０ ａ の 一 方 面 と 他 方 の 伝 熱 プ レ ー ト １ ０ ０ ｂ の
他 方 の 面 と を 重 ね 合 わ せ 方 向 に 面 接 触 さ せ た 状 態 に し て ロ ー 付 け す る こ と で 、 第 一 開 口 １
０ ２ ａ ， １ ０ ２ ｂ の 開 口 周 縁 部 同 士 が 封 着 さ れ て お り 、 こ れ に よ っ て 、 各 伝 熱 プ レ ー ト １
０ ０ ａ ， １ ０ ０ ｂ の 第 一 開 口 １ ０ ２ ａ ， １ ０ ２ ｂ が 連 な り 、 第 一 空 間 Ｘ ， Ｘ … を 介 し て 連
通 す る 一 対 の 前 記 第 一 流 路 Ｐ １ ， Ｐ １ ’ が 形 成 さ れ て い る 。 ま た 、 隣 接 す る 伝 熱 プ レ ー ト
１ ０ ０ ａ ， １ ０ ０ ｂ の 第 二 開 口 １ ０ ３ ａ ， １ ０ ３ ｂ の 開 口 周 縁 部 で あ っ て 、 一 方 の 伝 熱 プ
レ ー ト １ ０ ０ ａ の 他 方 の 面 と 他 方 の 伝 熱 プ レ ー ト １ ０ ０ ｂ の 一 方 の 面 と を 重 ね 合 わ せ 方 向
に 面 接 触 さ せ た 状 態 に し て ロ ー 付 け す る こ と で 、 第 二 開 口 １ ０ ３ ａ ， １ ０ ３ ｂ の 開 口 周 縁
部 同 士 が 封 着 さ れ て お り 、 こ れ に よ っ て 、 各 伝 熱 プ レ ー ト １ ０ ０ ａ ， １ ０ ０ ｂ の 第 二 開 口
１ ０ ３ ａ ， １ ０ ３ ｂ が 連 な り 、 第 二 空 間 Ｙ ， Ｙ … を 介 し て 連 通 す る 一 対 の 第 二 流 路 Ｐ ２ ，
Ｐ ２ ’ が 形 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 上 記 構 成 の プ レ ー ト 式 熱 交 換 器 は 、 熱 媒 体 Ｍ を 供 給 す る 一 次 側 の 配 管 に 接 続 さ れ た 一 方
の 第 一 流 路 Ｐ １ か ら 熱 媒 体 Ｍ を 流 入 さ せ て 該 熱 媒 体 Ｍ を 第 一 空 間 Ｘ を 介 し て 他 方 の 第 一 流
路 Ｐ １ ’ か ら 流 出 さ せ る と 同 時 に 、 被 熱 交 換 体 Ｗ を 供 給 す る 一 次 側 の 配 管 に 接 続 さ れ た 一
方 の 第 二 流 路 Ｐ ２ か ら 被 熱 交 換 体 Ｗ を 流 入 さ せ て 第 二 空 間 Ｙ を 介 し て 他 方 の 第 二 流 路 Ｐ ２
’ か ら 流 出 さ せ る こ と で 、 伝 熱 プ レ ー ト １ ０ ０ ａ ， １ ０ ０ ｂ の 存 在 で 熱 媒 体 Ｍ と 被 熱 交 換
体 Ｗ と が 混 ざ る の を 防 止 し た 上 で 、 伝 熱 プ レ ー ト １ ０ ０ ａ ， １ ０ ０ ｂ か ら の 熱 伝 導 に よ っ
て 被 熱 交 換 体 Ｗ に 対 す る 熱 交 換 を 行 え る よ う に な っ て い る 。 （ 例 え ば 、 特 許 文 献 １ 参 照 ）
。
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 平 ５ － ２ ７ ４ １ ９ ４ 号 公 報
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 と こ ろ で 、 上 記 構 成 の プ レ ー ト 式 熱 交 換 器 は 、 各 伝 熱 プ レ ー ト １ ０ ０ ａ ， １ ０ ０ ｂ の 第
一 開 口 １ ０ ２ ａ ， １ ０ ２ ｂ の 開 口 周 縁 部 同 士 を 面 接 触 さ せ た 状 態 で 封 着 し た り 、 伝 熱 プ レ
ー ト １ ０ ０ ａ ， １ ０ ０ ｂ の 外 周 縁 部 同 士 を 面 接 触 さ せ た 状 態 で 封 着 し た り す る こ と で 、 熱
媒 体 Ｍ を 流 通 さ せ る 第 一 流 路 Ｐ １ ， Ｐ １ ’ や 第 一 空 間 Ｘ ， Ｘ … 、 第 二 空 間 Ｙ ， Ｙ … 等 を 液
密 状 態 或 い は 気 密 状 態 に し て 画 定 す る よ う に 構 成 さ れ て い る た め 、 熱 媒 体 Ｍ の 熱 の 影 響 を
受 け る 領 域 （ 面 積 ） が 大 き く な っ て し ま う 。 そ の た め 、 こ れ ら の 部 分 に 熱 応 力 が 集 中 的 に
作 用 し て 局 部 的 な 割 れ が 生 じ て し ま う こ と が あ っ た 。 特 に 、 熱 媒 体 Ｍ の 流 通 と 停 止 と を 頻
繁 に 切 り 換 え る と 、 温 度 変 化 に よ る 熱 応 力 の 作 用 が 大 き く な り 、 割 れ の 発 生 が 顕 著 に な っ
て し ま う 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 そ こ で 、 本 発 明 は 、 斯 か る 実 情 に 鑑 み 、 熱 媒 体 の 熱 が 作 用 し て も 局 部 的 な 熱 応 力 が 発 生
す る の を 抑 制 す る こ と が で き 、 局 部 的 な 割 れ が 生 じ る の を 防 止 す る こ と が で き る プ レ ー ト
式 熱 交 換 器 を 提 供 す る こ と を 課 題 と す る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ １ ０ 】
　 本 発 明 に 係 る プ レ ー ト 式 熱 交 換 器 は 、 所 定 の 間 隔 を 有 し て 一 対 の 第 一 開 口 及 び 一 対 の 第
二 開 口 が 形 成 さ れ 、 且 つ 両 面 に 凹 部 及 び 凸 部 が 形 成 さ れ た 伝 熱 プ レ ー ト が 各 凸 部 同 士 を 干
渉 さ せ て 複 数 枚 積 層 さ れ 、 伝 熱 プ レ ー ト の 外 周 端 縁 間 が 封 止 さ れ る こ と で 、 流 体 か ら な る
熱 媒 体 を 流 通 さ せ る 第 一 空 間 、 及 び 流 体 か ら な る 被 熱 交 換 体 を 流 通 さ せ る 第 二 空 間 が 各 伝
熱 プ レ ー ト を 境 に し て 交 互 に 形 成 さ れ 、 且 つ 隣 接 す る 伝 熱 プ レ ー ト の 第 一 開 口 の 開 口 端 縁
間 が 封 止 さ れ る こ と で 、 各 第 一 開 口 が 連 な っ て 第 一 空 間 を 介 し て 連 通 す る 一 対 の 第 一 流 路
が 形 成 さ れ る と 共 に 、 隣 接 す る 伝 熱 プ レ ー ト の 第 二 開 口 の 開 口 端 縁 間 が 封 止 さ れ る こ と で
、 各 第 二 開 口 が 連 な っ て 第 二 空 間 を 介 し て 連 通 す る 一 対 の 第 二 流 路 が 形 成 さ れ た プ レ ー ト
式 熱 交 換 器 に お い て 、 隣 接 す る 伝 熱 プ レ ー ト に お け る 第 一 開 口 の 開 口 端 縁 間 が 封 止 手 段 を
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介 し て 封 止 さ れ 、 該 伝 熱 プ レ ー ト に お け る 第 一 開 口 の 開 口 周 縁 部 間 に 第 二 空 間 と 連 続 す る
間 隙 を 形 成 し て な る こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 上 記 プ レ ー ト 式 熱 交 換 器 に よ れ ば 、 隣 接 す る 伝 熱 プ レ ー ト に お け る 第 一 開 口 の 開 口 端 縁
間 が 封 止 手 段 を 介 し て 封 止 さ れ 、 該 伝 熱 プ レ ー ト に お け る 第 一 開 口 の 開 口 周 縁 部 間 に 第 二
空 間 と 連 続 す る 間 隙 を 形 成 し て い る の で 、 一 方 の 第 二 流 路 を 介 し て 第 二 空 間 に 流 入 し た 被
熱 交 換 体 が 伝 熱 プ レ ー ト に お け る 第 一 開 口 の 開 口 周 縁 部 間 の 間 隙 内 に ま で 至 る こ と に な る
。 即 ち 、 対 向 す る 伝 熱 プ レ ー ト の 第 一 開 口 の 開 口 周 縁 部 と 該 開 口 端 縁 間 を 封 止 す る 封 止 手
段 に よ っ て 包 囲 さ れ て 第 二 空 間 に 連 通 す る 間 隙 （ 空 間 ） が ポ ケ ッ ト の 如 く 形 成 さ れ る こ と
に な り 、 当 該 間 隙 内 に 第 二 空 間 内 の 被 熱 交 換 体 が 入 り 込 む こ と に な る 。 そ の 一 方 で 、 該 空
間 を 画 定 す る 伝 熱 プ レ ー ト 及 び 封 止 手 段 の 裏 面 側 に は 、 第 一 流 路 内 の 熱 媒 体 が 存 在 す る こ
と に な る が 、 熱 媒 体 の 熱 は 、 封 止 手 段 及 び 伝 熱 プ レ ー ト を 介 し て 第 一 開 口 の 開 口 周 縁 部 間
に 存 在 す る 被 熱 交 換 体 へ 連 続 的 に 移 行 す る こ と に な る （ 被 熱 交 換 体 に 熱 が 奪 わ れ る ） た め
、 伝 熱 プ レ ー ト 及 び 封 止 手 段 に 熱 媒 体 の 熱 が 集 中 的 に 作 用 す る の を 防 止 す る こ と が で き る
。 こ れ に よ り 、 当 該 部 分 に 熱 応 力 が 発 生 す る の を 抑 制 す る こ と が で き 、 伝 熱 プ レ ー ト に 局
部 的 な 割 れ が 発 生 す る の を 防 止 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 本 発 明 の 一 態 様 と し て 、 封 止 手 段 は 、 隣 接 す る 伝 熱 プ レ ー ト の 少 な く と も 何 れ か 一 方 の
第 一 開 口 の 開 口 端 縁 か ら 他 方 の 伝 熱 プ レ ー ト に 向 け て 延 設 さ れ た 環 状 片 で 構 成 さ れ 、 該 環
状 片 は 、 隣 接 す る 他 方 の 伝 熱 プ レ ー ト に 封 着 す る よ う に し て も よ い 。 こ の よ う に す れ ば 、
封 止 手 段 を 伝 熱 プ レ ー ト と 別 体 と し て 構 成 す る こ と が な く 、 環 状 片 を 他 方 の 伝 熱 プ レ ー ト
に 封 着 す る こ と で 、 被 熱 交 換 体 が 流 れ 込 む 間 隙 を 形 成 す る こ と が で き る と 共 に 、 伝 熱 プ レ
ー ト の 第 一 開 口 の 開 口 端 縁 間 を 封 止 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 こ の 場 合 、 各 伝 熱 プ レ ー ト の 第 一 開 口 の 開 口 端 縁 に 前 記 環 状 片 が 延 設 さ れ て な り 、 各 伝
熱 プ レ ー ト の 環 状 片 同 士 が 略 同 心 で 嵌 合 さ れ 、 環 状 片 同 士 が 封 着 さ れ れ ば 、 伝 熱 プ レ ー ト
同 士 の 位 置 決 め や 組 み 付 け が 容 易 な 上 に 、 伝 熱 プ レ ー ト の 第 一 開 口 の 開 口 周 縁 部 間 に 、 第
二 空 間 か ら 被 熱 交 換 体 が 流 れ 込 む 間 隙 を 確 実 に 形 成 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 ま た 、 一 対 の 第 一 流 路 の 一 端 開 口 を 形 成 し た 伝 熱 プ レ ー ト と 、 該 伝 熱 プ レ ー ト に 対 し て
間 隔 を 有 し て 対 向 配 置 さ れ る 第 一 エ ン ド プ レ ー ト と 、 該 第 一 エ ン ド プ レ ー ト に 対 し て 間 隔
を 有 し て 対 向 配 置 さ れ る 第 二 エ ン ド プ レ ー ト と が 重 ね 合 わ さ れ 、 互 い の 外 周 縁 部 同 士 が 封
止 さ れ て な り 、 第 一 エ ン ド プ レ ー ト は 、 伝 熱 プ レ ー ト の 第 二 開 口 の 配 置 に 対 応 し て 一 対 の
開 口 が 形 成 さ れ て お り 、 第 一 エ ン ド プ レ ー ト 及 び 第 二 エ ン ド プ レ ー ト 間 の 空 間 を 介 し て 一
対 の 第 二 流 路 が 連 通 し た 構 成 に し て も よ い 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 こ の よ う に す れ ば 、 伝 熱 プ レ ー ト と 第 一 エ ン ド プ レ ー ト と の 間 に 形 成 さ れ た 空 間 内 に 、
第 一 流 路 か ら 熱 媒 体 が 流 れ 込 み 、 該 第 一 エ ン ド プ レ ー ト に 対 し て 常 に 熱 媒 体 の 熱 が 作 用 す
る こ と に な る が 、 該 第 一 エ ン ド プ レ ー ト に 第 二 開 口 の 配 置 に 対 応 し て 開 口 が 形 成 さ れ る と
共 に 、 第 一 エ ン ド プ レ ー ト に 対 し て 間 隔 を 有 し て 第 二 エ ン ド プ レ ー ト が 配 置 さ れ て い る の
で 、 被 熱 交 換 体 が 第 一 エ ン ド プ レ ー ト の 開 口 を 介 し て 第 一 エ ン ド プ レ ー ト と 第 二 エ ン ド プ
レ ー ト と の 間 に 流 れ 込 む こ と に な る 。 こ れ に よ り 、 熱 媒 体 の 熱 が 第 一 エ ン ド プ レ ー ト を 介
し て 該 第 一 エ ン ド プ レ ー ト と 第 二 エ ン ド プ レ ー ト と の 間 の 空 間 に 存 在 す る 被 熱 交 換 体 に 移
行 す る こ と に な る （ 被 熱 媒 体 に 熱 が 吸 収 さ れ る ） の で 、 第 一 エ ン ド プ レ ー ト に 熱 媒 体 の 熱
が 集 中 的 に 作 用 す る の を 防 止 す る こ と が で き る 。 こ れ に よ り 、 第 一 エ ン ド プ レ ー ト に 対 し
て 集 中 的 な 熱 応 力 が 発 生 す る の を 抑 制 す る こ と が で き 、 第 一 エ ン ド プ レ ー ト に 局 部 的 な 割
れ が 発 生 す る の を 防 止 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 各 伝 熱 プ レ ー ト の 外 周 縁 部 は 、 積 層 状 態 で 第 一 空 間 を 形 成 す る 対 向 面 同 士 が 密 接 状 態 で
封 着 さ れ る 一 方 で 、 第 二 空 間 を 形 成 す る 対 向 面 間 に 第 二 空 間 と 連 通 し た 間 隙 を 形 成 す る よ
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う に 形 状 設 定 さ れ 、 隣 接 す る 伝 熱 プ レ ー ト の 外 周 端 縁 間 が 封 止 さ れ て な る よ う に 構 成 し て
も よ い 。 こ の よ う に す れ ば 、 第 二 空 間 内 を 流 通 す る 被 熱 交 換 体 が 伝 熱 プ レ ー ト の 外 周 端 縁
部 に ま で 到 達 す る こ と に な る 。 そ う す る と 、 熱 媒 体 の 熱 が 伝 熱 プ レ ー ト を 介 し て 被 熱 交 換
体 に 移 行 す る （ 被 熱 交 換 体 に 熱 が 奪 わ れ る ） の で 、 伝 熱 プ レ ー ト の 外 周 端 縁 に 熱 媒 体 の 熱
が 集 中 的 に 作 用 す る の を 防 止 す る こ と が で き る 。 こ れ に よ り 、 伝 熱 プ レ ー ト の 外 周 端 部 に
熱 応 力 が 発 生 す る の を 抑 制 す る こ と が で き 、 伝 熱 プ レ ー ト の 外 周 端 部 （ プ レ ー ト 式 熱 交 換
器 の 外 周 に ） 局 部 的 な 割 れ が 発 生 す る の を 防 止 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 ま た 、 本 発 明 に 係 る プ レ ー ト 式 熱 交 換 器 は 、 所 定 の 間 隔 を 有 し て 一 対 の 第 一 開 口 及 び 一
対 の 第 二 開 口 が 形 成 さ れ 、 且 つ 両 面 に 凹 部 及 び 凸 部 が 形 成 さ れ た 伝 熱 プ レ ー ト が 各 凸 部 同
士 を 干 渉 さ せ て 複 数 枚 積 層 さ れ 、 伝 熱 プ レ ー ト の 外 周 端 縁 間 が 封 止 さ れ る こ と で 、 流 体 か
ら な る 熱 媒 体 を 流 通 さ せ る 第 一 空 間 、 及 び 流 体 か ら な る 被 熱 交 換 体 を 流 通 さ せ る 第 二 空 間
が 各 伝 熱 プ レ ー ト を 境 に し て 交 互 に 形 成 さ れ 、 且 つ 隣 接 す る 伝 熱 プ レ ー ト の 第 一 開 口 の 開
口 端 縁 間 が 封 止 さ れ る こ と で 、 各 第 一 開 口 が 連 な っ て 第 一 空 間 を 介 し て 連 通 す る 一 対 の 第
一 流 路 が 形 成 さ れ る と 共 に 、 隣 接 す る 伝 熱 プ レ ー ト の 第 二 開 口 の 開 口 端 縁 間 が 封 止 さ れ る
こ と で 、 各 第 二 開 口 が 連 な っ て 第 二 空 間 を 介 し て 連 通 す る 一 対 の 第 二 流 路 が 形 成 さ れ た プ
レ ー ト 式 熱 交 換 器 に お い て 、 一 対 の 第 一 流 路 の 一 端 開 口 を 形 成 し た 伝 熱 プ レ ー ト と 、 該 伝
熱 プ レ ー ト に 対 し て 間 隔 を 有 し て 対 向 配 置 さ れ る 第 一 エ ン ド プ レ ー ト と 、 該 第 一 エ ン ド プ
レ ー ト に 対 し て 間 隔 を 有 し て 対 向 配 置 さ れ る 第 二 エ ン ド プ レ ー ト と が 重 ね 合 わ さ れ 、 互 い
の 外 周 縁 部 同 士 が 封 止 さ れ て な り 、 第 一 エ ン ド プ レ ー ト は 、 伝 熱 プ レ ー ト の 第 二 開 口 の 配
置 に 対 応 し て 一 対 の 開 口 が 形 成 さ れ て お り 、 第 一 エ ン ド プ レ ー ト 及 び 第 二 エ ン ド プ レ ー ト
間 の 空 間 を 介 し て 一 対 の 第 二 流 路 が 連 通 し て な る こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 上 記 プ レ ー ト 式 熱 交 換 器 に よ れ ば 、 伝 熱 プ レ ー ト と 第 一 エ ン ド プ レ ー ト と の 間 に 形 成 さ
れ た 空 間 内 に 、 第 一 流 路 か ら 熱 媒 体 が 流 れ 込 み 、 該 第 一 エ ン ド プ レ ー ト に 対 し て 常 に 熱 媒
体 の 熱 が 作 用 す る こ と に な る が 、 該 第 一 エ ン ド プ レ ー ト に 第 二 開 口 の 配 置 に 対 応 し て 開 口
が 形 成 さ れ る と 共 に 、 第 一 エ ン ド プ レ ー ト に 対 し て 間 隔 を 有 し て 第 二 エ ン ド プ レ ー ト が 配
置 さ れ て い る の で 、 被 熱 交 換 体 が 第 一 エ ン ド プ レ ー ト の 開 口 を 介 し て 第 一 エ ン ド プ レ ー ト
と 第 二 エ ン ド プ レ ー ト と の 間 に 流 れ 込 む こ と に な る 。 こ れ に よ り 、 熱 媒 体 の 熱 が 第 一 エ ン
ド プ レ ー ト を 介 し て 該 第 一 エ ン ド プ レ ー ト と 第 二 エ ン ド プ レ ー ト と の 間 の 空 間 に 存 在 す る
被 熱 交 換 体 が 移 行 す る こ と に な る （ 被 熱 媒 体 に 熱 が 吸 収 さ れ る ） の で 、 第 一 エ ン ド プ レ ー
ト に 熱 媒 体 の 熱 が 集 中 的 に 作 用 す る の を 防 止 す る こ と が で き る 。 こ れ に よ り 、 第 一 エ ン ド
プ レ ー ト に 対 し て 集 中 的 な 熱 応 力 が 発 生 す る の を 抑 制 す る こ と が で き 、 第 一 エ ン ド プ レ ー
ト に 局 部 的 な 割 れ が 発 生 す る の を 防 止 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 さ ら に 、 本 発 明 に 係 る プ レ ー ト 式 熱 交 換 器 は 、 所 定 の 間 隔 を 有 し て 一 対 の 第 一 開 口 及 び
一 対 の 第 二 開 口 が 形 成 さ れ 、 且 つ 両 面 に 凹 部 及 び 凸 部 が 形 成 さ れ た 伝 熱 プ レ ー ト が 各 凸 部
同 士 を 干 渉 さ せ て 複 数 枚 積 層 さ れ 、 伝 熱 プ レ ー ト の 外 周 縁 部 同 士 が 封 止 さ れ る こ と で 、 流
体 か ら な る 熱 媒 体 を 流 通 さ せ る 第 一 空 間 、 及 び 流 体 か ら な る 被 熱 交 換 体 を 流 通 さ せ る 第 二
空 間 が 各 伝 熱 プ レ ー ト を 境 に し て 交 互 に 形 成 さ れ 、 且 つ 隣 接 す る 伝 熱 プ レ ー ト の 第 一 開 口
の 開 口 端 縁 同 士 が 封 止 さ れ る こ と で 、 各 第 一 開 口 が 連 な っ て 第 一 空 間 を 介 し て 連 通 す る 一
対 の 第 一 流 路 が 形 成 さ れ る と 共 に 、 隣 接 す る 伝 熱 プ レ ー ト の 第 二 開 口 の 開 口 端 縁 同 士 が 封
止 さ れ る こ と で 、 各 第 二 開 口 が 連 な っ て 第 二 空 間 を 介 し て 連 通 す る 一 対 の 第 二 流 路 が 形 成
さ れ た プ レ ー ト 式 熱 交 換 器 に お い て 、 各 伝 熱 プ レ ー ト の 外 周 縁 部 は 、 積 層 状 態 で 第 一 空 間
を 形 成 す る 対 向 面 同 士 が 密 接 状 態 で 封 着 さ れ る 一 方 で 、 第 二 空 間 を 形 成 す る 対 向 面 間 に 第
二 空 間 と 連 続 し た 間 隙 を 形 成 す る よ う に 形 状 設 定 さ れ 、 隣 接 す る 伝 熱 プ レ ー ト の 外 周 端 縁
間 が 封 止 さ れ て な る こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 上 記 プ レ ー ト 式 熱 交 換 器 に よ れ ば 、 第 二 空 間 内 を 流 通 す る 被 熱 交 換 体 が 伝 熱 プ レ ー ト の
外 周 端 縁 部 に ま で 到 達 す る こ と に な る 。 そ う す る と 、 熱 媒 体 の 熱 が 伝 熱 プ レ ー ト を 介 し て
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被 熱 交 換 体 に 移 行 す る （ 被 熱 交 換 体 に 熱 が 奪 わ れ る ） の で 、 伝 熱 プ レ ー ト の 外 周 端 縁 に 熱
媒 体 の 熱 が 集 中 的 に 作 用 す る の を 防 止 す る こ と が で き る 。 こ れ に よ り 、 伝 熱 プ レ ー ト の 外
周 端 部 に 熱 応 力 が 発 生 す る の を 抑 制 す る こ と が で き 、 伝 熱 プ レ ー ト の 外 周 端 部 （ プ レ ー ト
式 熱 交 換 器 の 外 周 に ） 局 部 的 な 割 れ が 発 生 す る の を 防 止 す る こ と が で き る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ ２ １ 】
　 以 上 の よ う に 、 本 発 明 に 係 る プ レ ー ト 式 熱 交 換 器 に よ れ ば 、 熱 媒 体 の 熱 が 作 用 し て も 局
部 的 な 熱 応 力 が 発 生 す る の を 抑 制 す る こ と が で き 、 局 部 的 な 割 れ が 生 じ る の を 防 止 す る こ
と が で き る と い う 優 れ た 効 果 を 奏 し 得 る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 以 下 、 本 発 明 の 一 実 施 形 態 に 係 る プ レ ー ト 式 熱 交 換 器 に つ い て 、 添 付 図 面 を 参 照 し つ つ
説 明 す る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 図 １ は 、 本 実 施 形 態 に 係 る プ レ ー ト 式 熱 交 換 器 の 全 体 斜 視 図 を 示 し 、 図 ２ は 、 図 １ の Ａ
－ Ａ 断 面 で あ っ て 、 本 実 施 形 態 に 係 る プ レ ー ト 式 熱 交 換 器 の 縦 断 面 図 を 示 し て い る 。 ま た
、 図 ３ は 、 図 ２ の 要 部 拡 大 図 で あ っ て 、 後 述 す る 一 方 （ 上 流 側 ） の 第 一 流 路 及 び そ の 周 辺
を 示 し 、 図 ４ は 、 図 ２ の 要 部 拡 大 図 で あ っ て 、 後 述 す る 一 方 （ 上 流 側 ） の 第 二 流 路 及 び そ
の 周 辺 を 示 し て い る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 本 実 施 形 態 に 係 る プ レ ー ト 式 熱 交 換 器 は 、 図 １ 及 び 図 ２ に 示 す 如 く 、 二 枚 の フ レ ー ム 板
１ ａ ， １ ｂ 間 に 複 数 枚 の 伝 熱 プ レ ー ト ２ ａ ， ２ ｂ ， ２ ａ ， ２ ｂ … が 積 層 さ れ る こ と に よ り
、 蒸 気 や 熱 湯 等 の 流 体 か ら な る 熱 媒 体 Ｍ を 流 出 入 さ せ る 一 対 の 第 一 流 路 Ｐ １ ， Ｐ １ ’ が 形
成 さ れ る と 共 に 、 水 等 の 流 体 か ら な る 被 熱 交 換 体 Ｗ を 流 出 入 さ せ る 一 対 の 第 二 流 路 Ｐ ２ ，
Ｐ ２ ’ が 形 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 各 フ レ ー ム 板 １ ａ ， １ ｂ は 、 平 面 視 略 長 方 形 の 板 状 に 形 成 さ れ た 本 体 部 １ ０ と 、 該 本 体
部 １ ０ の 外 周 端 縁 か ら 伝 熱 プ レ ー ト ２ ａ ， ２ ｂ ， ２ ａ ， ２ ｂ … を 積 層 す る 方 向 （ 重 ね 合 わ
せ る 方 向 ） に 向 け 延 出 し た 折 曲 片 部 １ １ と で 構 成 さ れ て い る 。 一 方 の フ レ ー ム 板 １ ａ の 本
体 部 １ ０ に は 、 熱 媒 体 Ｍ を 流 通 さ せ る 前 記 第 一 流 路 Ｐ １ ， Ｐ １ ’ 及 び 被 熱 交 換 体 Ｗ を 流 通
さ せ る 前 記 第 二 流 路 Ｐ ２ ， Ｐ ２ ’ の 形 成 位 置 、 即 ち 伝 熱 プ レ ー ト ２ ａ ， ２ ｂ ， ２ ａ ， ２ ｂ
… の 後 述 す る 第 一 開 口 ２ ６ ａ ， ２ ６ ｂ ， ２ ８ ａ ， ２ ８ ｂ 及 び 第 二 開 口 ２ ７ ａ ， ２ ７ ｂ ， ２
９ ａ ， ２ ９ ｂ の 形 成 位 置 に 対 応 し て 貫 通 穴 １ ２ ， １ ３ が 穿 設 さ れ て い る 。 該 貫 通 穴 １ ２ ，
１ ３ の 開 口 端 縁 部 に は 、 筒 状 の 接 続 部 １ ４ ， １ ５ が 気 密 、 或 い は 液 密 に 凸 設 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 本 実 施 形 態 に お い て 、 伝 熱 プ レ ー ト ２ ａ ， ２ ｂ ， ２ ａ ， ２ ｂ … に は 、 二 種 類 の も の が 採
用 さ れ て お り 、 何 れ も 板 材 を プ レ ス 加 工 す る こ と で 形 成 さ れ た も の で あ る 。 各 伝 熱 プ レ ー
ト ２ ａ ， ２ ｂ は 、 図 ５ （ イ ） 及 び （ ロ ） に 示 す 如 く 、 平 面 視 略 長 方 形 状 の 領 域 か ら な る 伝
熱 部 ２ ２ ａ ， ２ ２ ｂ と 、 該 伝 熱 部 ２ ２ ａ ， ２ ２ ｂ の 外 周 端 縁 か ら 当 該 伝 熱 プ レ ー ト ２ ａ ，
２ ｂ （ 前 記 伝 熱 部 ２ ２ ａ ， ２ ２ ｂ ） の 略 重 ね 合 わ せ 方 向 に 延 出 し た 折 曲 片 部 ２ ３ ａ ， ２ ３
ｂ と で 構 成 さ れ て い る 。 な お 、 図 ５ （ イ ） は 、 一 方 の 伝 熱 プ レ ー ト ２ ａ の 平 面 図 を 示 し 、
図 ５ （ ロ ） は 、 他 方 の 伝 熱 プ レ ー ト ２ ｂ の 平 面 図 を 示 し て い る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 各 伝 熱 プ レ ー ト ２ ａ ， ２ ｂ の 伝 熱 部 ２ ２ ａ ， ２ ２ ｂ に は 、 熱 媒 体 Ｍ を 流 出 入 さ せ る 一 対
の 第 一 流 路 Ｐ １ ， Ｐ １ ’ を 形 成 す る た め の 第 一 開 口 ２ ６ ａ ， ２ ６ ｂ ， ２ ８ ａ ， ２ ８ ｂ が 長
手 方 向 の 両 端 部 に 一 対 （ 二 つ ） 穿 設 さ れ る と 共 に 、 被 熱 交 換 体 Ｗ を 流 出 入 さ せ る 一 対 の 第
二 流 路 Ｐ ２ ， Ｐ ２ ’ を 形 成 す る た め の 第 二 開 口 ２ ７ ａ ， ２ ７ ｂ ， ２ ９ ａ ， ２ ９ ｂ が 、 各 第
一 開 口 ２ ６ ａ ， ２ ６ ｂ 、 ２ ８ ａ ， ２ ８ ｂ に 並 ん で 長 手 方 向 の 両 端 部 に 一 対 （ 二 つ ） 穿 設 さ
れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
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　 具 体 的 に 説 明 す る と 、 前 記 一 対 の 第 一 開 口 ２ ６ ａ ， ２ ６ ｂ ， ２ ８ ａ ， ２ ８ ｂ の う ち 、 一
方 の 第 一 開 口 ２ ６ ａ ， ２ ８ ａ は 、 熱 媒 体 Ｍ を 流 入 さ せ る 上 流 側 （ 一 方 ） の 第 一 流 路 Ｐ １ を
形 成 す る た め の も の で あ り 、 伝 熱 部 ２ ２ ａ ， ２ ２ ｂ の 長 手 方 向 の 一 端 部 で あ っ て 、 伝 熱 部
２ ２ ａ ， ２ ２ ｂ の 短 手 方 向 の 一 端 側 に 穿 設 さ れ て い る 。 他 方 の 第 一 開 口 ２ ６ ｂ ， ２ ８ ｂ は
、 熱 媒 体 Ｍ を 流 出 さ せ る 下 流 側 （ 他 方 ） の 第 一 流 路 Ｐ １ ’ を 形 成 す る た め の も の で あ り 、
伝 熱 部 ２ ２ ａ ， ２ ２ ｂ の 長 手 方 向 の 他 端 部 で あ っ て 、 伝 熱 部 ２ ２ ａ ， ２ ２ ｂ の 短 手 方 向 の
他 端 側 に 穿 設 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 一 対 の 第 二 開 口 ２ ７ ａ ， ２ ７ ｂ ， ２ ９ ａ ， ２ ９ ｂ の う ち 、 一 方 の 第 二 開 口 ２ ７ ａ ， ２ ９
ａ は 、 被 熱 交 換 体 Ｗ を 流 出 さ せ る 下 流 側 （ 他 方 ） の 第 二 流 路 Ｐ ２ ’ を 形 成 す る た め の も の
で あ り 、 伝 熱 部 ２ ２ ａ ， ２ ２ ｂ の 長 手 方 向 の 一 端 部 で あ っ て 、 伝 熱 部 ２ ２ ａ ， ２ ２ ｂ の 短
手 方 向 の 他 端 側 に 穿 設 さ れ て い る 。 他 方 の 第 二 開 口 ２ ７ ｂ ， ２ ９ ｂ は 、 被 熱 交 換 体 Ｗ を 流
入 さ せ る 上 流 側 （ 一 方 ） の 第 二 流 路 Ｐ ２ を 形 成 す る た め の も の で あ り 、 伝 熱 部 ２ ２ ａ ， ２
２ ｂ の 長 手 方 向 の 他 端 部 で あ っ て 、 伝 熱 部 ２ ２ ａ ， ２ ２ ｂ の 短 手 方 向 の 一 端 側 に 穿 設 さ れ
て い る 。 即 ち 、 一 対 の 第 一 開 口 ２ ６ ａ ， ２ ６ ｂ ， ２ ８ ａ ， ２ ８ ｂ 及 び 一 対 の 第 二 開 口 ２ ７
ａ ， ２ ７ ｂ ， ２ ９ ａ ， ２ ９ ｂ は 、 所 定 の 間 隔 を 有 し て 伝 熱 部 ２ ２ ａ ， ２ ２ ｂ の 四 隅 部 分 に
そ れ ぞ れ 対 角 に 位 置 し て 穿 設 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 該 プ レ ー ト 式 熱 交 換 器 は 、 長 手 方 向 の 一 端 が 上 方 側 す る よ う に 伝 熱 プ レ ー ト ２ ａ ， ２ ｂ
を 起 立 さ せ た 態 様 で 使 用 さ れ る も の で あ り 、 第 二 空 間 Ｙ 、 Ｙ … の 上 部 内 で 気 体 が 滞 留 す る
の を 防 止 す べ く 、 一 方 の 第 二 開 口 ２ ７ ａ ， ２ ９ ａ が 、 一 方 の 第 一 開 口 ２ ６ ａ ， ２ ８ ａ よ り
も 伝 熱 部 ２ ２ ａ ， ２ ２ ｂ の 長 手 方 向 の 一 端 側 に 位 置 す る よ う に 設 け ら れ て い る 。 具 体 的 に
は 、 一 方 の 第 二 開 口 ２ ７ ａ ， ２ ９ ａ の 上 部 に 対 す る 水 平 方 向 の 接 線 が 、 一 方 の 第 一 開 口 ２
６ ａ ， ２ ８ ａ の 上 部 に 対 す る 水 平 方 向 の 接 線 よ り も 上 方 （ 伝 熱 部 ２ ２ ａ ， ２ ２ ｂ の 長 手 方
向 の 一 端 側 ） に 位 置 す る よ う に 、 第 一 開 口 ２ ６ ａ 、 ２ ８ ａ 及 び 第 二 開 口 ２ ７ ａ ， ２ ９ ａ の
穴 径 及 び 配 置 が 設 定 さ れ て い る 。 な お 、 本 実 施 形 態 に お い て は 、 第 二 開 口 ２ ７ ａ ， ２ ９ ａ
の 開 口 径 が 第 一 開 口 ２ ６ ａ ， ２ ８ ａ の 開 口 径 よ り も 小 径 に 設 定 さ れ て お り 、 第 二 開 口 ２ ７
ａ ， ２ ９ ａ の 穴 中 心 が 第 一 開 口 ２ ６ ａ ， ２ ８ ａ の 開 口 中 心 よ り も 伝 熱 部 ２ ２ ａ ， ２ ２ ｂ の
一 端 寄 り に 位 置 さ せ る （ 上 方 側 に 変 位 さ せ る ） こ と で 、 第 二 開 口 ２ ７ ａ ， ２ ９ ａ の 上 部 が
第 一 開 口 ２ ７ ａ よ り も 伝 熱 部 ２ ２ ａ ， ２ ２ ｂ の 長 手 方 向 の 一 端 側 に 位 置 す る よ う に 形 成 さ
れ て い る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 ま た 、 こ の 二 種 類 の 伝 熱 プ レ ー ト ２ ａ ， ２ ｂ の う ち 、 一 方 の 伝 熱 プ レ ー ト ２ ａ は 、 各 第
一 開 口 ２ ６ ａ ， ２ ６ ｂ の 開 口 端 縁 部 に 、 積 層 状 態 で 隣 接 す る 他 方 の 伝 熱 プ レ ー ト ２ ｂ の 第
一 開 口 ２ ６ ａ ， ２ ６ ｂ の 開 口 端 縁 と の 間 を 封 止 す る 封 止 手 段 と し て の 環 状 片 ２ ６ ０ ａ ， ２
６ ０ ｂ （ 以 下 、 こ の 環 状 片 を 第 一 環 状 片 と い う ） が 延 設 さ れ て い る 。 こ の 伝 熱 プ レ ー ト ２
ａ の 第 一 環 状 片 ２ ６ ０ ａ ， ２ ６ ０ ｂ は 、 他 方 の フ レ ー ム 板 １ ｂ 側 と な る 伝 熱 部 ２ ２ ａ の 他
方 の 面 か ら 当 該 伝 熱 プ レ ー ト ２ ａ ， ２ ｂ の 積 層 方 向 に 延 出 し て い る 。 さ ら に 、 該 一 方 の 伝
熱 プ レ ー ト ２ ａ は 、 第 二 開 口 ２ ７ ａ ， ２ ７ ｂ の 開 口 端 に も 積 層 状 態 に あ る 他 方 の 伝 熱 プ レ
ー ト ２ ｂ の 第 二 開 口 ２ ７ ａ ， ２ ７ ｂ の 開 口 端 縁 と の 間 を 封 止 す る 封 止 手 段 と し て の 環 状 片
２ ７ ０ ａ ， ２ ７ ０ ｂ （ 以 下 、 こ の 環 状 片 を 第 二 環 状 片 と い う ） が 延 設 さ れ て い る 。 該 第 二
環 状 片 ２ ７ ０ ａ ， ２ ７ ０ ｂ は 、 一 方 の フ レ ー ム 板 １ ａ 側 と な る 伝 熱 部 ２ ２ ａ の 一 方 の 面 か
ら 第 一 環 状 片 ２ ６ ０ ａ ， ２ ６ ０ ｂ と は 反 対 方 向 に 延 出 し て い る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 他 方 の 伝 熱 プ レ ー ト ２ ｂ は 、 第 一 開 口 ２ ８ ａ ， ２ ８ ｂ の 開 口 端 縁 に 、 積 層 状 態 で 隣 接 す
る 一 方 の 伝 熱 プ レ ー ト ２ ａ の 第 一 開 口 ２ ６ ａ ， ２ ６ ｂ の 開 口 端 縁 と の 間 を 封 止 す る 封 止 手
段 と し て の 環 状 片 ２ ８ ０ ａ ， ２ ８ ０ ｂ （ 以 下 、 こ の 環 状 片 を 第 一 環 状 片 と い う ） が 延 設 さ
れ て い る 。 こ の 伝 熱 プ レ ー ト ２ ｂ の 第 一 環 状 片 ２ ８ ０ ａ ， ２ ８ ０ ｂ は 、 一 方 の フ レ ー ム 板
１ ａ 側 と な る 伝 熱 部 ２ ２ ｂ の 一 方 面 か ら 当 該 伝 熱 プ レ ー ト ２ ａ ， ２ ｂ の 積 層 方 向 に 延 出 し
て お り 、 一 方 の 伝 熱 プ レ ー ト ２ ａ の 第 一 環 状 片 ２ ６ ０ ａ ， ２ ６ ０ ｂ に 略 同 心 で 嵌 合 で き る
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よ う に な っ て い る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 さ ら に 、 該 他 方 の 伝 熱 プ レ ー ト ２ ｂ は 、 第 二 開 口 ２ ９ ａ ， ２ ９ ｂ の 開 口 端 に も 積 層 状 態
に あ る 一 方 の 伝 熱 プ レ ー ト ２ ａ の 第 二 開 口 ２ ７ ａ ， ２ ７ ｂ の 開 口 端 縁 と の 間 を 封 止 す る 封
止 手 段 と し て 環 状 片 ２ ９ ０ ａ ， ２ ９ ０ ｂ （ 以 下 、 こ の 環 状 片 を 第 二 環 状 片 と い う ） が 延 設
さ れ て い る 。 該 第 二 環 状 片 ２ ９ ０ ａ ， ２ ９ ０ ｂ は 、 他 方 の フ レ ー ム 板 １ ｂ 側 と な る 伝 熱 部
２ ２ ｂ の 他 方 の 面 か ら 第 一 環 状 片 ２ ８ ０ ａ ， ２ ８ ０ ｂ と は 反 対 方 向 に 延 び て 形 成 さ れ て お
り 、 一 方 の 伝 熱 プ レ ー ト ２ ａ の 第 二 環 状 片 ２ ７ ０ ａ ， ２ ７ ０ ｂ と 略 同 心 で 嵌 合 で き る よ う
に な っ て い る 。 な お 、 本 実 施 形 態 に お い て 、 こ の 二 種 類 の 伝 熱 プ レ ー ト ２ ａ ， ２ ｂ は 、 第
一 環 状 片 ２ ６ ０ ａ ， ２ ６ ０ ｂ ， ２ ８ ０ ａ ， ２ ８ ０ ｂ 同 士 、 及 び 第 二 環 状 片 ２ ７ ０ ａ ， ２ ７
０ ｂ ， ２ ９ ０ ａ ， ２ ９ ０ ｂ 同 士 を 確 実 に 嵌 合 で き る よ う に 、 伝 熱 部 ２ ２ ａ ， ２ ２ ｂ に お け
る 第 一 環 状 片 ２ ６ ０ ａ ， ２ ６ ０ ｂ ， ２ ８ ０ ａ ， ２ ８ ０ ｂ 及 び 第 二 環 状 片 ２ ７ ０ ａ ， ２ ７ ０
ｂ ， ２ ９ ０ ａ ， ２ ９ ０ ｂ の 周 辺 部 分 が 平 坦 に 形 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 こ れ に よ り 、 各 伝 熱 プ レ ー ト ２ ａ ， ２ ｂ は 、 隣 接 す る 伝 熱 プ レ ー ト ２ ａ ， ２ ｂ の 第 一 環
状 片 ２ ６ ０ ａ ， ２ ６ ０ ｂ ， ２ ８ ０ ａ ， ２ ８ ０ ｂ 同 士 、 及 び 第 二 環 状 片 ２ ７ ０ ａ ， ２ ７ ０ ｂ
， ２ ９ ０ ａ ， ２ ９ ０ ｂ 同 士 を 嵌 合 す る こ と で 、 積 層 さ れ た 複 数 枚 の 伝 熱 プ レ ー ト ２ ａ ， ２
ｂ ， ２ ａ ， ２ ｂ … の 第 一 開 口 ２ ６ ａ ， ２ ６ ｂ … 、 ２ ８ ａ ， ２ ８ ｂ … が 連 な っ て 一 対 の 第 一
流 路 Ｐ １ ， Ｐ １ ’ が 形 成 さ れ る と 共 に 、 第 二 開 口 ２ ７ ａ ， ２ ７ ｂ … 、 ２ ９ ａ ， ２ ９ ｂ … が
連 な っ て 一 対 の 第 二 流 路 Ｐ ２ ， Ｐ ２ ’ が 形 成 さ れ る よ う に な っ て い る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 ま た 、 各 伝 熱 プ レ ー ト ２ ａ ， ２ ｂ は 、 図 ２ 及 び 図 ３ に 示 す 如 く 、 隣 接 す る 伝 熱 プ レ ー ト
２ ａ ， ２ ｂ に お け る 第 一 開 口 ２ ６ ａ ， ２ ６ ｂ … 、 ２ ８ ａ ， ２ ８ ｂ … の 開 口 周 縁 間 に 第 一 環
状 片 ２ ６ ０ ａ ， ２ ６ ０ ｂ ， ２ ８ ０ ａ ， ２ ８ ０ ｂ を 介 在 さ せ る こ と で 、 隣 接 す る 伝 熱 プ レ ー
ト ２ ａ ， ２ ｂ に お け る 第 一 開 口 ２ ６ ａ ， ２ ６ ｂ … 、 ２ ８ ａ ， ２ ８ ｂ … の 開 口 周 縁 部 間 に 、
後 述 す る 第 二 空 間 Ｙ ， Ｙ … に 連 続 （ 連 通 ） し て 該 第 二 空 間 Ｙ ， Ｙ 内 の 被 熱 交 換 体 Ｗ が 流 れ
込 む 間 隙 Ｓ １ が 形 成 さ れ る よ う に な っ て い る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 さ ら に 、 本 実 施 形 態 に お い て 、 各 伝 熱 プ レ ー ト ２ ａ ， ２ ｂ は 、 図 ２ 及 び 図 ４ に 示 す 如 く
、 隣 接 す る 伝 熱 プ レ ー ト ２ ａ ， ２ ｂ に お け る 第 二 開 口 ２ ７ ａ ， ２ ７ ｂ … 、 ２ ９ ａ ， ２ ９ ｂ
… の 開 口 周 縁 間 に 第 二 環 状 片 ２ ７ ０ ａ ， ２ ７ ０ ｂ ， ２ ９ ０ ａ ， ２ ９ ０ ｂ を 介 在 さ せ る こ と
で 、 隣 接 す る 伝 熱 プ レ ー ト ２ ａ ， ２ ｂ に お け る 第 二 開 口 ２ ７ ａ ， ２ ７ ｂ … 、 ２ ９ ａ ， ２ ９
ｂ … の 開 口 周 縁 部 間 に 、 後 述 す る 第 一 空 間 Ｘ ， Ｘ … に 連 続 （ 連 通 ） し て 該 第 一 空 間 Ｘ ， Ｘ
内 の 熱 媒 体 Ｍ が 流 れ 込 む 間 隙 Ｓ ２ が 形 成 さ れ る よ う に も な っ て い る 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
　 図 ５ （ イ ） 及 び （ ロ ） に 戻 り 、 各 伝 熱 プ レ ー ト ２ ａ ， ２ ｂ の 伝 熱 部 ２ ２ ａ ， ２ ２ ｂ は 、
両 面 に 複 数 の 線 条 を な す 凹 部 ２ ０ ａ （ 凹 条 ） 及 び 凸 部 ２ ０ ｂ （ 凸 条 ） が 形 成 さ れ て お り 、
波 板 形 状 に な っ て い る 。 具 体 的 に は 、 一 方 の 伝 熱 プ レ ー ト ２ ａ は 、 伝 熱 部 ２ ２ ａ の 短 手 方
向 の 他 端 側 ほ ど 当 該 伝 熱 部 ２ ２ ａ の 長 手 方 向 の 他 端 側 に 先 下 り に 傾 斜 す る よ う に 、 凹 条 ２
４ ａ 及 び 凸 条 ２ ４ ｂ が 略 短 手 方 向 に 延 び る よ う に 形 成 さ れ る 一 方 で 、 他 方 の 伝 熱 プ レ ー ト
２ ｂ は 、 伝 熱 部 ２ ２ ｂ の 短 手 方 向 の 一 端 側 ほ ど 当 該 伝 熱 部 ２ ２ ｂ の 長 手 方 向 の 他 端 側 に 先
下 り に 傾 斜 す る よ う に 、 線 条 の 凹 部 （ 凹 条 ） ２ ０ ａ 及 び 凸 部 （ 凸 条 ） ２ ０ ｂ が 略 短 手 方 向
に 延 び る よ う に 形 成 さ れ て い る 。 即 ち 、 こ の 二 種 類 の 伝 熱 プ レ ー ト ２ ａ ， ２ ｂ は 、 第 一 開
口 ２ ６ ａ ， ２ ６ ｂ ， ２ ８ ａ ， ２ ８ ｂ 及 び 第 二 開 口 ２ ７ ａ ， ２ ７ ｂ ， ２ ９ ａ ， ２ ９ ｂ の 配 置
を 同 一 に し て 、 凹 条 ２ ０ ａ 及 び 凸 条 ２ ０ ｂ の み が 鏡 像 関 係 を 有 す る よ う に 形 成 さ れ て い る
。
【 ０ ０ ３ ８ 】
　 こ れ に よ り 、 図 ２ 乃 至 図 ４ に 示 す 如 く 、 こ の 二 種 類 の 伝 熱 プ レ ー ト ２ ａ ， ２ ｂ を 交 互 に
重 ね 合 わ せ る （ 積 層 す る ） と 、 凸 条 ２ ０ ｂ ， ２ １ … の 頂 部 同 士 が 略 点 接 触 （ 干 渉 ） し た 態
様 と な っ て 隣 接 す る 伝 熱 プ レ ー ト ２ ａ ， ２ ｂ の 凸 条 ２ ０ ｂ ， ２ １ … 同 士 が 交 差 し 、 各 伝 熱
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プ レ ー ト ２ ａ ， ２ ｂ の 凹 条 ２ ０ ａ ， ２ ０ … に よ っ て 、 熱 媒 体 Ｍ を 流 通 さ せ る 第 一 空 間 Ｘ 、
及 び 被 熱 交 換 体 Ｗ を 流 通 さ せ る 第 二 空 間 Ｙ が 伝 熱 プ レ ー ト ２ ａ ， ２ ｂ （ 伝 熱 部 ２ ２ ａ ， ２
２ ｂ ） を 境 に し て 交 互 に 形 成 さ れ る よ う に な っ て い る 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
　 ま た 、 各 伝 熱 プ レ ー ト ２ ａ ， ２ ｂ … は 、 積 層 状 態 で 伝 熱 部 ２ ２ ａ ， ２ ２ ｂ の 外 周 縁 部 間
（ 伝 熱 プ レ ー ト ２ ａ ， ２ ｂ の 外 周 縁 部 の 対 向 面 間 ） に 第 二 空 間 Ｙ に 連 続 （ 連 通 ） し た 間 隙
Ｓ ３ を 形 成 で き る よ う に 構 成 さ れ て い る 。 即 ち 、 各 伝 熱 プ レ ー ト ２ ａ ， ２ ｂ の 伝 熱 部 ２ ２
ａ ， ２ ２ ｂ は 、 伝 熱 プ レ ー ト ２ ａ ， ２ ｂ … を 積 層 し た 状 態 で 、 隣 接 す る 伝 熱 プ レ ー ト ２ ａ
， ２ ｂ の 伝 熱 部 ２ ２ ａ ， ２ ２ ｂ の 外 周 縁 部 間 （ 第 一 環 状 片 ２ ６ ０ ａ ， ２ ６ ０ ｂ ， ２ ８ ０ ａ
， ２ ８ ０ ｂ が 延 出 し た 側 の 面 間 ） に 第 二 空 間 Ｙ ， Ｙ … と 連 通 す る 間 隙 Ｓ ３ を 形 成 す る 一 方
で 、 第 二 環 状 片 ２ ７ ０ ａ ， ２ ７ ０ ｂ ， ２ ９ ０ ａ ， ２ ９ ０ ｂ が 延 出 し た 側 の 面 同 士 が 略 密 接
す る よ う に 、 外 周 縁 部 が 形 状 設 定 さ れ て い る 。 本 実 施 形 態 に お い て は 、 伝 熱 部 ２ ２ ａ ， ２
２ ｂ の 外 周 端 縁 に 折 曲 片 部 ２ ３ ａ ， ２ ３ ｂ が 延 設 さ れ て い る の で 、 前 記 間 隙 Ｓ ３ は 、 伝 熱
プ レ ー ト ２ ａ ， ２ ｂ を 重 ね 合 わ せ た 状 態 で 、 伝 熱 部 ２ ２ ａ ， ２ ２ ｂ の 外 周 縁 部 と 折 曲 片 部
２ ３ ａ と で 包 囲 さ れ た 空 間 に よ り 構 成 さ れ る よ う に な っ て い る 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
　 本 実 施 形 態 に 係 る プ レ ー ト 式 熱 交 換 器 は 、 前 記 二 種 類 の 伝 熱 プ レ ー ト ２ ａ ， ２ ｂ に 加 え
、 積 層 状 態 に さ れ て 第 一 流 路 の 一 端 開 口 を 形 成 す る 伝 熱 プ レ ー ト ２ ｂ に 対 し て 間 隔 を 有 し
て 対 向 し て 配 置 さ れ る 第 一 エ ン ド プ レ ー ト ２ ｃ と 、 該 第 一 エ ン ド プ レ ー ト ２ ｃ に 間 隔 を 有
し て 対 向 し て 配 置 さ れ る 第 二 エ ン ド プ レ ー ト ２ ｄ と が 更 に 積 層 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ４ １ 】
　 図 ６ （ イ ） 及 び （ ロ ） に 示 す 如 く 、 第 一 エ ン ド プ レ ー ト ２ ｃ 及 び 第 二 エ ン ド プ レ ー ト ２
ｄ の 何 れ も 、 伝 熱 プ レ ー ト ２ ａ ， ２ ｂ と 同 様 に 板 材 を プ レ ス 加 工 し た も の で あ り 、 前 記 伝
熱 プ レ ー ト ２ ａ ， ２ ｂ の 伝 熱 部 ２ ２ ａ ， ２ ２ ｂ と 対 応 し て 平 面 視 略 長 方 形 の 板 材 か ら な る
閉 塞 部 ２ ２ ｃ ， ２ ２ ｄ と 、 該 閉 塞 部 ２ ２ ｃ ， ２ ２ ｄ の 外 周 端 縁 か ら 延 出 し た 折 曲 片 部 ２ ３
ｃ ， ２ ３ ｄ と で 構 成 さ れ て い る 。 な お 、 図 ６ （ イ ） は 、 第 一 エ ン ド プ レ ー ト ２ ｃ の 平 面 図
を 示 し 、 図 ６ （ ロ ） は 、 第 二 エ ン ド プ レ ー ト ２ ｄ の 平 面 図 を 示 し て い る 。
【 ０ ０ ４ ２ 】
　 第 一 エ ン ド プ レ ー ト ２ ｃ の 閉 塞 部 ２ ２ ｃ は 、 隣 接 す る 伝 熱 プ レ ー ト ２ ｂ の 第 一 開 口 ２ ８
ａ ， ２ ８ ｂ に 対 応 し た 領 域 ２ ６ ｃ が 平 坦 に 形 成 さ れ 、 該 平 坦 な 領 域 ２ ６ ｃ を 除 い て 両 面 に
凹 条 ２ ４ ａ 及 び 凸 条 ２ ４ ｂ が 連 続 し て 形 成 さ れ て 波 板 状 に 構 成 さ れ て い る 。 該 第 一 エ ン ド
プ レ ー ト ２ ｃ は 、 伝 熱 プ レ ー ト ２ ｂ に 積 層 さ れ た 状 態 で 、 凸 条 ２ ４ ｂ が 伝 熱 プ レ ー ト ２ ｂ
の 凸 条 ２ ０ ｂ に 干 渉 し て 、 そ れ ぞ れ の 凹 部 ２ ０ ａ ， ２ ４ ａ に よ っ て 空 間 が 形 成 さ れ る よ う
に な っ て い る 。 ま た 、 該 第 一 エ ン ド プ レ ー ト ２ ｃ に 形 成 さ れ た 平 坦 な 領 域 ２ ６ ｃ は 、 隣 接
す る 伝 熱 プ レ ー ト ２ ｂ と の 間 に 間 隙 を 形 成 す る よ う に 形 成 さ れ て お り 、 一 方 の 第 一 流 路 Ｐ
１ の 一 端 開 口 か ら 流 出 す る 熱 媒 体 Ｍ が 前 記 空 間 を 介 し て 他 方 の 第 一 流 路 Ｐ １ ’ に 向 け て 誘
導 で き る よ う に 構 成 さ れ て い る （ 図 ２ 及 び 図 ３ 参 照 ） 。
【 ０ ０ ４ ３ 】
　 該 第 一 エ ン ド プ レ ー ト ２ ｃ の 閉 塞 部 ２ ２ ｃ は 、 隣 接 す る 伝 熱 プ レ ー ト ２ ｂ の 第 二 開 口 ２
９ ａ ， ２ ９ ｂ に 対 応 し た 位 置 に 、 開 口 ２ ９ ｃ （ 便 宜 上 当 該 開 口 も 第 二 開 口 と い う ） が 穿 設
さ れ て お り 、 該 第 二 開 口 ２ ９ ｃ の 開 口 端 縁 に は 、 隣 接 す る 伝 熱 プ レ ー ト ２ ｂ の 第 二 環 状 片
２ ７ ０ ａ ， ２ ７ ０ ｂ に 嵌 合 さ れ る 環 状 片 ３ ０ が 延 設 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ４ ４ 】
　 第 二 エ ン ド プ レ ー ト ２ ｄ の 閉 塞 部 ２ ２ ｄ は 、 隣 接 す る 第 一 エ ン ド プ レ ー ト ２ ｃ の 平 坦 な
領 域 ２ ６ ｃ ， ２ ６ ｃ に 対 応 し た 領 域 、 及 び 開 口 ２ ９ ｃ ， ２ ９ ｃ に 対 応 し た 領 域 ３ １ ， ３ １
が 平 坦 に 形 成 さ れ 、 該 平 坦 な 領 域 ３ １ ， ３ １ を 除 い て 両 面 に 凹 条 ２ ５ ａ 及 び 凸 条 ２ ５ ｂ が
連 続 し て 形 成 さ れ 、 波 板 状 に 形 成 さ れ て い る 。 こ れ に よ り 、 第 二 エ ン ド プ レ ー ト ２ ｄ を 第
一 エ ン ド プ レ ー ト ２ ｃ に 重 ね 合 わ せ た 状 態 で 、 該 第 二 エ ン ド プ レ ー ト ２ ｄ の 凸 条 ２ ５ ｂ が
第 一 エ ン ド プ レ ー ト ２ ｃ の 凸 条 ２ ４ ｂ に 干 渉 し て 、 互 い の 凹 条 ２ ４ ａ ， ２ ５ ａ に よ り 、 第
一 エ ン ド プ レ ー ト ２ ｃ の 第 二 開 口 ２ ９ ｃ を 介 し て 流 入 す る 被 熱 交 換 体 Ｗ を 流 通 さ せ る 前 記
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空 間 Ｚ が 形 成 さ れ る よ う に な っ て い る 。 即 ち 、 第 一 エ ン ド プ レ ー ト ２ ｃ 及 び 第 二 エ ン ド プ
レ ー ト ２ ｄ の 閉 塞 部 ２ ２ ｃ 、 ２ ２ ｄ は 、 上 述 の 如 く 、 平 坦 な 領 域 ２ ６ ｃ 、 ３ １ を 除 い て 波
板 状 に 形 成 さ れ て い る の で 、 複 数 枚 の 伝 熱 プ レ ー ト ２ ａ ， ２ ｂ ， ２ ａ ， ２ ｂ … を 積 層 し た
の と 同 様 に 、 第 一 エ ン ド プ レ ー ト ２ ｃ と 第 二 エ ン ド プ レ ー ト ２ ｄ と の 間 に 被 熱 交 換 体 Ｗ が
流 通 す る 空 間 Ｚ （ 第 二 空 間 ） を 形 成 す る よ う に な っ て い る （ 図 ２ 参 照 ） 。
【 ０ ０ ４ ５ 】
　 伝 熱 プ レ ー ト ２ ａ ， ２ ｂ 、 第 一 エ ン ド プ レ ー ト ２ ｃ 及 び 第 二 エ ン ド プ レ ー ト ２ ｄ は 、 以
上 の 構 成 か ら な り 、 本 実 施 形 態 に 係 る プ レ ー ト 式 熱 交 換 器 は 、 図 ７ に 示 す 如 く 、 一 方 の フ
レ ー ム 板 １ ａ 、 複 数 枚 の 伝 熱 プ レ ー ト ２ ａ ， ２ ｂ … 、 第 一 エ ン ド プ レ ー ト ２ ｃ 、 第 二 エ ン
ド プ レ ー ト ２ ｄ 、 他 方 の フ レ ー ム 板 １ ｂ の 順 に 重 ね 合 わ せ 、 そ れ ぞ れ の 外 周 端 縁 同 士 を 封
着 す る こ と で 、 内 部 に 第 一 空 間 Ｘ ， Ｘ … 、 及 び 第 二 空 間 Ｙ ， Ｙ … が 形 成 さ れ て い る 。 即 ち
、 二 種 類 の 伝 熱 プ レ ー ト ２ ａ ， ２ ｂ を 交 互 に 積 層 す る と 共 に 、 こ れ に 対 し て 第 一 エ ン ド プ
レ ー ト ２ ｃ 及 び 第 二 エ ン ド プ レ ー ト ２ ｄ を 積 層 し 、 こ の 積 層 状 態 に あ る も の を 二 枚 の フ レ
ー ム 板 １ ａ ， １ ｂ で 挟 み 込 み 、 フ レ ー ム 板 １ ａ ， １ ｂ の 折 曲 片 部 １ １ 、 伝 熱 プ レ ー ト ２ ａ
， ２ ｂ 、 第 一 エ ン ド プ レ ー ト ２ ｃ 、 及 び 第 二 エ ン ド プ レ ー ト ２ ｄ の 外 周 端 部 （ 折 曲 片 部 １
１ ， ２ ３ ａ ， ２ ３ ｂ ， ２ ３ ｃ ） 同 士 を ロ ー 付 け に よ り 封 着 す る こ と で 、 図 ２ 乃 至 図 ４ に 示
す 如 く 、 伝 熱 プ レ ー ト ２ ａ ， ２ ｂ を 境 界 に し た 複 数 の 前 記 第 一 空 間 Ｘ ， Ｘ … 及 び 第 二 空 間
Ｙ ， Ｙ … が 液 密 状 態 或 い は 気 密 状 態 で 交 互 に 形 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ４ ６ 】
　 ま た 、 隣 接 し た 一 方 の 伝 熱 プ レ ー ト ２ ａ 又 は 他 方 の 伝 熱 プ レ ー ト ２ ｂ の 第 一 環 状 片 ２ ６
０ ａ ， ２ ６ ０ ｂ ， ２ ８ ０ ａ ， ２ ８ ０ ｂ 同 士 、 第 二 環 状 片 ２ ７ ０ ａ ， ２ ７ ０ ｂ ， ２ ９ ０ ａ ，
２ ９ ０ ｂ 同 士 、 及 び 第 二 環 状 片 ２ ９ ０ ｂ と 環 状 片 と が 嵌 合 状 態 で ロ ー 付 け し て 封 着 さ れ て
い る 。 こ れ に よ り 、 各 伝 熱 プ レ ー ト ２ ａ ， ２ ｂ の 第 一 開 口 ２ ６ ａ ， ２ ６ ｂ ， ２ ８ ａ ， ２ ８
ｂ が 連 な っ て 第 一 空 間 Ｘ を 介 し て 連 通 す る 一 対 の 第 一 流 路 Ｐ １ ， Ｐ １ ’ が 形 成 さ れ る と 共
に 、 各 伝 熱 プ レ ー ト ２ ａ ， ２ ｂ の 第 二 開 口 ２ ７ ａ ， ２ ７ ｂ ， ２ ９ ａ ， ２ ９ ｂ が 連 な っ て 第
二 空 間 Ｙ 及 び 空 間 Ｚ と 連 通 し た 一 対 の 第 二 流 路 Ｐ ２ ， Ｐ ２ ’ が 形 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ４ ７ 】
　 こ の よ う に 、 第 一 環 状 片 ２ ６ ０ ａ ， ２ ６ ０ ｂ ， ２ ８ ０ ａ ， ２ ８ ０ ｂ 同 士 、 第 二 環 状 片 ２
７ ０ ａ ， ２ ７ ０ ｂ ， ２ ９ ０ ａ ， ２ ９ ０ ｂ 同 士 、 及 び 第 二 環 状 片 ２ ９ ０ ｂ と 環 状 片 ３ ０ と を
嵌 合 さ せ る こ と で 、 隣 接 す る 伝 熱 プ レ ー ト ２ ａ ， ２ ｂ の 第 一 開 口 ２ ６ ａ ， ２ ６ ｂ ， ２ ８ ａ
， ２ ８ ｂ 及 び 第 二 開 口 ２ ７ ａ ， ２ ７ ｂ ， ２ ９ ａ ， ２ ９ ｂ の 開 口 周 縁 部 間 に 前 記 間 隙 Ｓ １ ，
Ｓ ２ が 形 成 さ れ た 状 態 で 、 第 一 開 口 ２ ６ ａ ， ２ ６ ｂ ， ２ ８ ａ ， ２ ８ ｂ の 開 口 端 縁 間 が 第 一
環 状 片 ２ ６ ０ ａ ， ２ ６ ０ ｂ ， ２ ８ ０ ａ ， ２ ８ ０ ｂ で 封 止 さ れ 、 第 二 開 口 ２ ７ ａ ， ２ ７ ｂ ，
２ ９ ａ ， ２ ９ ｂ の 開 口 端 縁 間 が 第 二 環 状 片 ２ ７ ０ ａ ， ２ ７ ０ ｂ ， ２ ９ ０ ａ ， ２ ９ ０ ｂ （ 環
状 片 ３ ０ を 含 む ） で 封 止 さ れ た 状 態 と な っ て い る 。
【 ０ ０ ４ ８ 】
　 上 記 構 成 の プ レ ー ト 式 熱 交 換 器 に よ り 、 被 熱 交 換 体 Ｗ に 対 す る 熱 交 換 を 行 う に は 、 一 方
の 第 一 流 路 Ｐ １ に 熱 媒 体 Ｍ を 流 入 さ せ 、 一 方 の 第 二 流 路 Ｐ ２ に 被 熱 交 換 体 Ｗ を 流 入 さ せ る
。
【 ０ ０ ４ ９ 】
　 そ う す る と 、 第 一 流 路 Ｐ １ に 流 れ 込 ん だ 熱 媒 体 Ｍ は 、 複 数 形 成 さ れ た 第 一 空 間 Ｘ ， Ｘ …
の そ れ ぞ れ に 流 れ 込 ん で 、 他 方 の 第 一 流 路 Ｐ １ ’ か ら 排 出 さ れ る こ と に な る 。 そ の 一 方 で
、 第 二 流 路 Ｐ ２ に 流 れ 込 ん だ 被 熱 交 換 体 Ｗ は 、 複 数 形 成 さ れ た 第 二 空 間 Ｙ ， Ｙ … ， Ｚ の そ
れ ぞ れ に 流 れ 込 み 、 該 第 二 空 間 Ｙ ， Ｙ … で 被 熱 交 換 体 Ｗ が 流 通 す る 最 中 に 、 第 一 空 間 Ｘ ，
Ｘ … 内 を 流 れ る 熱 媒 体 Ｍ の 熱 が 伝 熱 プ レ ー ト ２ ａ ， ２ ｂ を 介 し て 第 二 空 間 Ｙ ， Ｙ … 内 に 移
動 す る 。 そ う す る と 、 第 二 空 間 Ｙ ， Ｙ … を 流 通 す る 被 熱 交 換 体 Ｗ は 、 熱 交 換 さ れ て 他 方 の
第 二 流 路 Ｐ ２ ’ か ら 流 出 す る こ と に な る 。
【 ０ ０ ５ ０ 】
　 こ の 際 、 プ レ ー ト 式 熱 交 換 器 の 第 一 流 路 Ｐ １ 及 び 第 一 空 間 Ｘ ， Ｘ … 内 に は 、 熱 媒 体 Ｍ が
常 時 流 通 し て い る の で 、 各 伝 熱 プ レ ー ト ２ ａ ， ２ ｂ の 伝 熱 部 ２ ２ ａ ， ２ ２ ｂ の 第 一 開 口 ２
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６ ａ ， ２ ６ ｂ ， ２ ８ ａ ， ２ ８ ｂ の 開 口 周 縁 部 に 熱 媒 体 Ｍ の 熱 が 作 用 す る こ と に な る が 、 本
実 施 形 態 に 係 る プ レ ー ト 式 熱 交 換 器 は 、 隣 接 す る 伝 熱 プ レ ー ト ２ ａ ， ２ ｂ の 伝 熱 部 ２ ２ ａ
， ２ ２ ｂ に お け る 第 一 開 口 ２ ６ ａ ， ２ ６ ｂ ， ２ ８ ａ ， ２ ８ ｂ の 開 口 周 縁 部 間 に 、 第 二 空 間
Ｙ ， Ｙ … 内 の 被 熱 交 換 体 Ｗ が 流 れ 込 む 間 隙 Ｓ １ が 形 成 さ れ た 状 態 で 、 第 一 開 口 ２ ６ ａ ， ２
６ ｂ ， ２ ８ ａ ， ２ ８ ｂ の 開 口 端 間 が 封 止 さ れ て い る た め 、 封 止 手 段 （ 第 一 環 状 片 ２ ６ ０ ａ
， ２ ６ ０ ｂ ， ２ ８ ０ ａ ， ２ ８ ０ ｂ ） 及 び 第 一 開 口 ２ ６ ａ ， ２ ６ ｂ ， ２ ８ ａ ， ２ ８ ｂ の 開 口
端 縁 部 に 作 用 し た 熱 媒 体 の 熱 は 、 第 一 開 口 ２ ６ ａ ， ２ ６ ｂ ， ２ ８ ａ ， ２ ８ ｂ の 開 口 周 縁 部
間 の 間 隙 Ｓ １ 内 の 被 熱 交 換 体 Ｗ に 移 行 す る こ と に な り 、 伝 熱 プ レ ー ト ２ ａ ， ２ ｂ 及 び 封 止
手 段 （ 第 一 環 状 片 ２ ６ ０ ａ ， ２ ６ ０ ｂ ， ２ ８ ０ ａ ， ２ ８ ０ ｂ ） に 熱 応 力 が 局 部 的 に 発 生 す
る の を 抑 制 す る こ と が で き 、 伝 熱 プ レ ー ト ２ ａ ， ２ ｂ に 局 部 的 な 割 れ が 発 生 す る の を 防 止
す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ５ １ 】
　 ま た 、 本 実 施 形 態 に 係 る プ レ ー ト 式 熱 交 換 器 は 、 上 述 の 如 く 、 第 二 開 口 ２ ７ ａ ， ２ ７ ｂ
， ２ ９ ａ ， ２ ９ ｂ の 開 口 周 縁 部 間 に 第 一 空 間 Ｗ ， Ｗ … 内 の 熱 媒 体 Ｍ が 流 れ 込 む 間 隙 Ｓ ２ が
形 成 さ れ た 状 態 で 、 第 二 開 口 ２ ７ ａ ， ２ ７ ｂ ， ２ ９ ａ ， ２ ９ ｂ の 開 口 端 縁 間 が 封 止 手 段 （
第 二 環 状 片 ２ ７ ０ ａ ， ２ ７ ０ ｂ ， ２ ９ ０ ａ ， ２ ９ ０ ｂ ） で 封 止 さ れ て い る が 、 封 止 手 段 及
び 第 二 開 口 ２ ７ ａ ， ２ ７ ｂ ， ２ ９ ａ ， ２ ９ ｂ の 開 口 周 縁 部 の 裏 面 側 （ 第 二 流 路 Ｐ ２ 、 Ｐ ２
’ 内 ） で 被 熱 交 換 体 Ｗ が 流 通 し て い る た め 、 第 二 環 状 片 ２ ７ ０ ａ ， ２ ７ ０ ｂ ， ２ ９ ０ ａ ，
２ ９ ０ 及 び そ の 周 辺 に 作 用 し た 熱 が 被 熱 交 換 体 Ｗ に 移 行 す る こ と に な り 、 こ の 部 分 に 熱 応
力 が 発 生 す る の を 抑 制 す る こ と が で き 、 局 部 的 な 割 れ が 発 生 す る の を 確 実 に 防 止 す る こ と
が で き る 。
【 ０ ０ ５ ２ 】
　 さ ら に 、 本 実 施 形 態 に 係 る プ レ ー ト 式 熱 交 換 器 は 、 伝 熱 プ レ ー ト ２ ａ ， ２ ｂ （ 伝 熱 部 ２
２ ａ ， ２ ２ ｂ ） の 外 周 縁 部 の 対 向 面 間 に 第 二 空 間 Ｙ ， Ｙ … 内 の 被 熱 交 換 体 Ｗ が 流 れ 込 む 間
隙 Ｓ ３ が 形 成 さ れ た 状 態 で 、 折 曲 片 部 ２ ３ ａ ， ２ ３ ｂ に よ っ て 伝 熱 部 ２ ２ ａ ， ２ ２ ｂ の 外
周 端 縁 間 が 封 止 さ れ て い る た め 、 折 曲 片 部 １ １ ， ２ ３ ａ ， ２ ３ ｂ 及 び 伝 熱 部 ２ ２ ａ ， ２ ２
ｂ （ 伝 熱 プ レ ー ト ２ ａ ， ２ ｂ ） の 外 周 縁 部 に 作 用 し た 熱 を 、 被 熱 交 換 体 Ｗ に 移 行 さ せ る こ
と が で き 、 こ の 部 分 に 熱 応 力 が 発 生 す る の を 抑 制 す る こ と が で き る 。 こ れ に よ り 、 プ レ ー
ト 式 熱 交 換 器 の 外 周 に 局 部 的 な 割 れ が 発 生 す る の を 確 実 に 防 止 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ５ ３ 】
　 さ ら に 、 第 一 流 路 Ｐ １ ， Ｐ １ ’ の 一 端 開 口 を 形 成 す る 伝 熱 プ レ ー ト ２ ｂ に 第 一 エ ン ド プ
レ ー ト ２ ｃ を 対 向 配 置 さ せ る と 共 に 、 該 第 一 エ ン ド プ レ ー ト ２ ｃ に 対 し て 間 隔 を 有 し て 第
二 エ ン ド プ レ ー ト ２ ｄ を 対 向 配 置 し 、 第 一 エ ン ド プ レ ー ト ２ ｃ と 第 二 エ ン ド プ レ ー ト ２ ｄ
と の 間 に 被 熱 媒 体 Ｍ を 流 通 さ せ る 空 間 Ｚ を 形 成 す る よ う に し て い る の で 、 第 一 流 路 Ｐ １ ，
Ｐ １ ’ を 流 通 す る 熱 媒 体 Ｍ の 熱 が 第 一 エ ン ド プ レ ー ト ２ ｃ に 作 用 し て も 、 該 熱 は 、 第 一 エ
ン ド プ レ ー ト ２ ｃ を 介 し て 被 熱 媒 体 Ｍ に 移 行 す る こ と に な り 、 第 一 エ ン ド プ レ ー ト ２ ｃ に
熱 応 力 が 発 生 す る の を 抑 制 す る こ と が で き 、 当 該 第 一 エ ン ド プ レ ー ト ２ ｃ に 局 部 的 な 割 れ
を 防 止 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ５ ４ 】
　 ま た 、 該 プ レ ー ト 式 熱 交 換 器 は 、 熱 交 換 さ れ た 被 熱 交 換 体 Ｗ を 流 出 さ せ る 一 方 の 第 二 流
路 Ｐ ２ ’ が 、 熱 媒 体 Ｍ を 流 入 さ せ る 一 方 の 第 一 流 路 Ｐ １ よ り も 、 伝 熱 部 ２ ２ ａ ， ２ ２ ｂ の
一 端 側 、 即 ち 上 方 側 に 位 置 す る よ う に 形 成 さ れ て い る の で 、 仮 に 第 二 流 路 Ｐ ２ か ら 流 入 し
た 被 熱 交 換 体 Ｗ に 気 体 が 含 ま れ て い て も 、 該 気 体 を 下 流 側 の 第 二 流 路 Ｐ ２ ’ に 導 き や す く
な り 、 第 二 空 間 Ｙ の 上 部 で 被 熱 交 換 体 Ｗ 以 外 の も の が 存 在 す る の を 防 止 し て 、 第 二 空 間 Ｙ
内 で の 温 度 を 均 一 化 す る こ と が で き 、 効 率 の よ い 熱 交 換 を 達 成 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ５ ５ 】
　 尚 、 本 発 明 の プ レ ー ト 式 熱 交 換 器 は 、 上 記 実 施 形 態 に 限 定 さ れ る も の で は な く 、 本 発 明
の 要 旨 を 逸 脱 し な い 範 囲 内 に お い て 種 々 変 更 を 加 え 得 る こ と は 勿 論 で あ る 。
【 ０ ０ ５ ６ 】
　 上 記 実 施 形 態 に お い て 、 第 二 開 口 ２ ７ ａ ， ２ ７ ｂ ， ２ ９ ａ ， ２ ９ ｂ の 開 口 端 縁 に 第 二 環
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状 片 ２ ７ ０ ａ ， ２ ７ ０ ｂ ， ２ ９ ０ ａ ， ２ ９ ０ ｂ を 延 設 し 、 こ の 第 二 環 状 部 ２ ７ ０ ａ ， ２ ７
０ ｂ ， ２ ９ ０ ａ ， ２ ９ ０ ｂ と 隣 接 す る 伝 熱 プ レ ー ト ２ ａ ， ２ ｂ の 第 二 環 状 部 ２ ７ ０ ａ ， ２
７ ０ ｂ ， ２ ９ ０ ａ ， ２ ９ ０ ｂ と を 嵌 合 状 態 で 封 着 す る よ う に し た が 、 こ れ に 限 定 さ れ る も
の で は な く 、 上 記 実 施 形 態 と 同 様 に 、 第 一 開 口 ２ ６ ａ ， ２ ６ ｂ ， ２ ８ ａ ， ２ ８ ｂ の 開 口 端
間 に 封 止 手 段 を 設 け て 開 口 周 縁 部 間 に 間 隙 Ｓ １ を 形 成 す る 一 方 、 第 二 開 口 ２ ７ ａ ， ２ ７ ｂ
， ２ ９ ａ ， ２ ９ ｂ の 開 口 端 縁 部 同 士 を 面 接 触 状 態 で 封 着 す る よ う に し て も よ い 。 す な わ ち
、 第 二 開 口 ２ ７ ａ ， ２ ７ ｂ ， ２ ９ ａ ， ２ ９ ｂ は 、 被 熱 交 換 体 Ｗ を 流 通 さ せ る 第 二 流 路 Ｐ ２
、 Ｐ ２ ’ を 形 成 す る た め の も の で あ る の で 、 第 二 開 口 ２ ７ ａ ， ２ ７ ｂ ， ２ ９ ａ ， ２ ９ ｂ の
開 口 端 縁 部 間 に 間 隙 を 形 成 し な く て も 、 熱 媒 体 Ｍ の 熱 を 被 熱 交 換 体 Ｍ に 移 行 さ せ る こ と が
で き る （ 常 に 冷 却 作 用 を 生 じ さ せ る こ と が で き る ） の で 、 熱 応 力 に よ っ て 割 れ が 生 じ る 等
と い っ た 事 態 に な り に く い か ら で あ る 。
【 ０ ０ ５ ７ 】
　 上 記 実 施 形 態 に お い て 、 伝 熱 部 ２ ２ ａ ， ２ ２ ｂ の 第 一 開 口 ２ ６ ａ ， ２ ６ ｂ ， ２ ８ ａ ， ２
８ ｂ の 開 口 端 縁 か ら 延 出 す る よ う に 第 一 環 状 片 ２ ６ ０ ａ ， ２ ６ ０ ｂ ， ２ ８ ０ ａ ， ２ ８ ０ ｂ
を 設 け 、 隣 接 す る 伝 熱 プ レ ー ト ２ ａ ， ２ ｂ の 第 一 環 状 片 ２ ６ ０ ａ ， ２ ６ ０ ｂ ， ２ ８ ０ ａ ，
２ ８ ０ ｂ 同 士 を 嵌 合 状 態 に し て ロ ー 付 け す る こ と で 封 着 す る よ う に し た が 、 こ れ に 限 定 さ
れ る も の で は な く 、 例 え ば 、 図 ８ に 示 す 如 く 、 第 一 開 口 ２ ６ ａ ， ２ ６ ｂ ， ２ ８ ａ ， ２ ８ ｂ
の 開 口 端 部 を 平 坦 な 状 態 に し て お き 、 封 止 手 段 と し て の リ ン グ 体 ４ ０ を 伝 熱 プ レ ー ト ２ ａ
， ２ ｂ 間 に 介 装 し 、 こ の リ ン グ 体 ４ ０ の 両 端 と 各 伝 熱 プ レ ー ト ２ ａ ， ２ ｂ と を ロ ー 付 け し
て 封 着 す る よ う に し て も よ い 。 こ の よ う に し て も 、 リ ン グ 体 ４ ０ の 存 在 に よ り 、 第 一 開 口
２ ６ ａ ， ２ ６ ｂ ， ２ ８ ａ ， ２ ８ ｂ の 開 口 周 縁 部 間 に 第 二 空 間 Ｙ ， Ｙ … 内 の 被 熱 交 換 体 Ｗ が
流 入 す る 間 隙 Ｓ １ を 形 成 す る こ と が で き る の で 、 リ ン グ 体 ４ ０ 及 び そ の 周 辺 に 作 用 し た 熱
媒 体 Ｍ か ら の 熱 を 被 熱 交 換 体 Ｗ に 移 行 さ せ る こ と が で き 、 局 部 的 な 熱 応 力 の 発 生 を 抑 制 し
て 割 れ が 生 じ る の を 防 止 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ５ ８ 】
　 ま た 、 図 ９ に 示 す 如 く 、 隣 接 す る 一 方 の 伝 熱 プ レ ー ト ２ ａ の 第 一 開 口 ２ ６ ａ ， ２ ６ ｂ の
開 口 端 縁 部 を 平 坦 に 構 成 す る 一 方 で 、 先 端 に 鍔 ５ ０ が 形 成 さ れ た 筒 状 の 環 状 部 ５ １ を 他 方
の 伝 熱 プ レ ー ト ２ ｂ の 第 一 開 口 ２ ６ ａ ， ２ ６ ｂ の 開 口 端 に 突 設 し 、 前 記 鍔 ５ ０ と 隣 接 す る
伝 熱 プ レ ー ト ２ ａ の 平 坦 な 領 域 と を ロ ー 付 け し て 封 着 す る よ う に し て も よ い 。 こ の よ う に
し て も 、 環 状 部 ５ １ の 存 在 に よ り 、 隣 接 す る 伝 熱 プ レ ー ト ２ ａ ， ２ ｂ の 第 一 開 口 ２ ６ ａ ，
２ ６ ｂ ， ２ ８ ａ ， ２ ８ ｂ の 開 口 周 縁 部 間 に 第 二 空 間 Ｙ ， Ｙ … 内 の 被 熱 交 換 体 Ｗ が 流 入 す る
間 隙 Ｓ １ を 形 成 す る こ と が で き る の で 、 環 状 部 ５ １ 及 び そ の 周 辺 に 作 用 し た 熱 媒 体 Ｍ か ら
の 熱 を 被 熱 交 換 体 Ｗ に 移 行 さ せ る こ と が で き 、 局 部 的 な 熱 応 力 の 発 生 を 抑 制 し て 割 れ の 発
生 を 防 止 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ５ ９ 】
　 上 記 実 施 形 態 に お い て 、 一 方 の 伝 熱 プ レ ー ト ２ ａ と 他 方 の 伝 熱 プ レ ー ト ２ ｂ と の 適 宜 箇
所 が 重 な っ た 状 態 、 例 え ば 、 折 曲 片 部 ２ ３ ａ ， ２ ３ ｂ … 同 士 が 重 な り あ っ た 状 態 で 、 折 曲
片 部 ２ ３ ａ ， ２ ３ ｂ 同 士 （ 伝 熱 プ レ ー ト ２ ａ ， ２ ｂ の 外 周 端 縁 同 士 ） を ロ ー 付 け に よ り 封
着 し た り 、 第 一 環 状 片 ２ ６ ０ ａ 同 士 が 嵌 合 し て 重 な り あ っ た 状 態 で ロ ー 付 け に よ り 封 着 す
る よ う に し た り し た が 、 必 ず し も 伝 熱 プ レ ー ト ２ ａ ， ２ ｂ の 適 宜 箇 所 が 重 な り 合 っ た 状 態
で 封 着 さ せ る 必 要 は な い 。 す な わ ち 、 伝 熱 プ レ ー ト ２ ａ ， ２ ｂ の 適 宜 箇 所 に お い て 端 面 同
士 を 当 接 状 態 に し て ロ ー 付 け 等 に よ っ て 封 着 す る よ う に し て も よ い 。 但 し 、 第 一 空 間 Ｘ ，
Ｘ … や 第 二 空 間 Ｙ ， Ｙ … 内 で の 圧 力 上 昇 を 考 慮 す れ ば 、 上 記 実 施 形 態 の よ う に 、 伝 熱 プ レ
ー ト ２ ａ ， ２ ｂ の 適 宜 箇 所 （ 第 一 環 状 片 ２ ６ ０ ａ ， ２ ８ ０ ａ 、 ２ ６ ０ ｂ ， ２ ８ ０ ｂ 同 士 、
第 二 環 状 片 ２ ７ ０ ａ ， ２ ９ ０ ａ 、 ２ ７ ０ ｂ ， ２ ９ ０ ｂ 同 士 等 ） を 重 ね 合 わ せ た 状 態 で 封 着
す る よ う に す る こ と が 好 ま し い 。
【 ０ ０ ６ ０ 】
　 さ ら に 、 上 記 実 施 形 態 に お い て 、 伝 熱 プ レ ー ト ２ ａ ， ２ ｂ は 、 積 層 状 態 に し た 際 に 、 第
一 空 間 Ｘ を 形 成 す る 対 向 面 が 密 接 す る 一 方 で 、 第 二 空 間 Ｙ を 形 成 す る 対 向 面 間 に 間 隙 を 形
成 し 、 該 伝 熱 プ レ ー ト ２ ａ ， ２ ｂ の 外 周 端 縁 間 を 折 曲 片 部 ２ ３ ａ で 封 止 す る よ う に し 、 第
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二 空 間 Ｙ に 連 通 し て 被 熱 交 換 体 Ｗ が 流 れ 込 む 間 隙 Ｓ ３ を 伝 熱 プ レ ー ト ２ ａ ， ２ ｂ 間 に 形 成
す る よ う に し た が 、 こ れ に 限 定 さ れ る も の で は な く 、 例 え ば 、 第 一 空 間 Ｘ を 形 成 す る 対 向
面 が 密 接 す る 一 方 で 、 第 二 空 間 Ｙ を 形 成 す る 対 向 面 間 に 間 隔 が あ く よ う に 伝 熱 プ レ ー ト ２
ａ ， ２ ｂ の 外 周 端 部 を 形 成 し 、 伝 熱 プ レ ー ト ２ ａ ， ２ ｂ の 外 周 形 状 に 対 応 す る よ う に 形 成
し た 環 状 の ス ペ ー サ ー を 伝 熱 プ レ ー ト ２ ａ ， ２ ｂ の 外 周 端 縁 部 間 に 介 装 し て 該 ス ペ ー サ ー
を 各 伝 熱 プ レ ー ト ２ ａ ， ２ ｂ に 封 着 す る よ う に し て も よ い 。 こ の よ う に し て も 、 ス ペ ー サ
ー の 存 在 に よ っ て 、 伝 熱 プ レ ー ト ２ ａ ， ２ ｂ の 外 周 縁 部 間 に 第 二 空 間 Ｙ ， Ｙ … に 連 通 し て
被 熱 交 換 体 Ｗ が 流 れ 込 む 間 隙 Ｓ ３ を 形 成 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ６ １ 】
　 上 記 実 施 形 態 に お い て 、 第 一 エ ン ド プ レ ー ト ２ ｃ 及 び 第 二 エ ン ド プ レ ー ト ２ ｄ の 閉 塞 部
２ ２ ｃ ， ２ ２ ｄ を 波 板 状 に 形 成 し た が 、 こ れ に 限 定 さ れ る も の で は な く 、 例 え ば 、 閉 塞 部
２ ２ ｃ ， ２ ２ ｄ 全 体 を 平 坦 な 板 状 に 形 成 す る よ う に し て も 勿 論 よ い 。 こ の よ う に し て も 、
第 一 エ ン ド プ レ ー ト ２ ２ ｃ と 第 二 エ ン ド プ レ ー ト ２ ２ ｄ と の 間 の 空 間 に 被 熱 交 換 体 Ｗ が 流
れ 込 ん で 第 一 エ ン ド プ レ ー ト ２ ２ ｃ を 冷 却 す る こ と が で き る の で 、 第 一 エ ン ド プ レ ー ト ２
２ ｃ に 局 部 的 な 熱 応 力 が 作 用 す る こ と が な く 、 部 分 的 に 割 れ が 発 生 す る と い っ た 事 態 に な
る の を 防 止 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ６ ２ 】
　 上 記 実 施 形 態 に お い て 、 伝 熱 プ レ ー ト ２ ａ ， ２ ｂ の 伝 熱 部 ２ ２ ａ ， ２ ２ ｂ の 両 面 に 凹 条
２ ０ ａ 及 び 凸 条 ２ ０ ｂ を 形 成 し た が こ れ に 限 定 さ れ る も の で は な く 、 例 え ば 、 伝 熱 部 ２ ２
ａ ， ２ ２ ｂ の 両 面 に 部 分 的 な 凹 部 及 び 凸 部 を 形 成 し 、 伝 熱 プ レ ー ト ２ ａ ， ２ ｂ を 重 ね 合 わ
せ た 際 に 、 凸 部 同 士 が 干 渉 し て 伝 熱 プ レ ー ト ２ ａ ， ２ ｂ 間 に 第 一 空 間 Ｘ と 第 二 空 間 Ｙ と を
交 互 に 形 成 す る よ う に し て も よ い 。 つ ま り 、 第 一 空 間 Ｘ 及 び 第 二 空 間 Ｙ に 流 通 さ せ る 熱 媒
体 Ｍ 及 び 被 熱 交 換 体 Ｗ に 対 す る 熱 交 換 効 率 や 流 動 性 等 を 適 宜 考 慮 し 、 伝 熱 部 ２ ２ ａ ， ２ ２
ｂ の 両 面 に 凹 部 及 び 凸 部 を 形 成 す る よ う に す れ ば よ い 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ６ ３ 】
【 図 １ 】 本 発 明 の 一 実 施 形 態 に 係 る プ レ ー ト 式 熱 交 換 器 の 全 体 斜 視 図 を 示 す 。
【 図 ２ 】 図 １ の Ａ － Ａ 断 面 図 で あ っ て 、 同 実 施 形 態 に 係 る プ レ ー ト 式 熱 交 換 器 の 縦 断 面 図
を 示 す 。
【 図 ３ 】 同 実 施 形 態 に 係 る プ レ ー ト 式 熱 交 換 器 の 第 一 流 路 近 傍 の 部 分 拡 大 図 を 示 す 。
【 図 ４ 】 同 実 施 形 態 に 係 る プ レ ー ト 式 熱 交 換 器 の 第 二 流 路 近 傍 の 部 分 拡 大 図 を 示 す 。
【 図 ５ 】 同 実 施 形 態 の プ レ ー ト 式 熱 交 換 器 を 構 成 す る 伝 熱 プ レ ー ト の 平 面 図 で あ っ て 、 （
イ ） は 、 一 方 の 伝 熱 プ レ ー ト の 平 面 図 を 示 し 、 （ ロ ） は 、 他 方 の 伝 熱 プ レ ー ト の 平 面 図 を
示 す 。
【 図 ６ 】 同 実 施 形 態 の プ レ ー ト 式 熱 交 換 器 を 構 成 す る 第 一 エ ン ド プ レ ー ト 及 び 第 二 エ ン ド
プ レ ー ト の 平 面 図 で あ っ て 、 （ イ ） は 、 第 一 エ ン ド プ レ ー ト の 平 面 図 を 示 し 、 （ ロ ） は 、
第 二 エ ン ド プ レ ー ト の 平 面 図 を 示 す 。
【 図 ７ 】 同 実 施 形 態 に 係 る プ レ ー ト 式 熱 交 換 器 を 形 成 す る 際 の 、 フ レ ー ム 板 、 伝 熱 プ レ ー
ト 、 第 一 エ ン ド プ レ ー ト 、 及 び 第 二 エ ン ド プ レ ー ト の 積 層 順 序 を 説 明 す る た め の 断 面 図 を
示 す 。
【 図 ８ 】 他 実 施 形 態 に 係 る プ レ ー ト 式 熱 交 換 器 の 第 一 流 路 近 傍 の 部 分 拡 大 図 を 示 す 。
【 図 ９ 】 別 の 実 施 形 態 に 係 る プ レ ー ト 式 熱 交 換 器 の 第 一 流 路 近 傍 の 部 分 拡 大 図 を 示 す 。
【 図 １ ０ 】 従 来 の プ レ ー ト 式 熱 交 換 器 の 全 体 斜 視 図 を 示 す 。
【 図 １ １ 】 従 来 の プ レ ー ト 式 熱 交 換 器 の 構 成 す る 伝 熱 プ レ ー ト の 平 面 図 で あ っ て 、 （ イ ）
は 、 一 方 の 伝 熱 プ レ ー ト の 平 面 図 を 示 し 、 （ ロ ） は 、 他 方 の 伝 熱 プ レ ー ト の 平 面 図 を 示 す
。
【 図 １ ２ 】 図 １ ０ の Ｂ － Ｂ 断 面 図 で あ っ て 、 従 来 の プ レ ー ト 式 熱 交 換 器 の 第 一 流 路 近 傍 の
部 分 拡 大 図 を 示 す 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ６ ４ 】
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　 １ ａ ， １ ｂ … フ レ ー ム 板 、 ２ ａ ， ２ ｂ … 伝 熱 プ レ ー ト 、 ２ ｃ … 第 一 エ ン ド プ レ ー ト 、 ２
ｄ … 第 二 エ ン ド プ レ ー ト 、 １ ０ … 本 体 部 、 １ １ ， ２ ３ ａ ， ２ ３ ｂ ， ２ ３ ｃ ， ２ ３ ｄ … 折 曲
片 部 、 １ ２ ， １ ３ … 貫 通 穴 、 １ ４ ， １ ５ … 接 続 部 、 ２ ２ ａ ， ２ ２ ｂ … 伝 熱 部 、 ２ ２ ｃ ， ２
２ ｄ … 閉 塞 部 、 ２ ０ ａ ， ２ ４ ａ ， ２ ５ ａ … 凹 条 （ 凹 部 ） 、 ２ ０ ｂ ， ２ ４ ｂ ， ２ ５ ｂ … 凸 条
（ 凹 部 ） 、 ２ ６ ａ ， ２ ６ ｂ ， ２ ８ ａ ， ２ ８ ｂ … 第 一 開 口 、 ２ ６ ｃ … 平 坦 な 領 域 、 ２ ７ ａ ，
２ ７ ｂ ， ２ ９ ａ ， ２ ９ ｂ … 第 二 開 口 、 ２ ９ ｃ … 第 二 開 口 （ 開 口 ） 、 ２ ６ ０ ａ ， ２ ６ ０ ｂ ，
２ ８ ０ ａ ， ２ ８ ０ ｂ … 第 一 環 状 片 （ 環 状 片 ） 、 ２ ７ ０ ａ ， ２ ７ ０ ｂ ， ２ ９ ０ ａ ， ２ ９ ０ ｂ
… 第 二 環 状 片 （ 環 状 片 ） 、 ３ ０ … 環 状 片 、 ３ １ … 平 坦 な 領 域 、 ４ ０ … リ ン グ 体 、 ５ ０ … 鍔
、 ５ １ … 環 状 部 、 Ｐ １ ， Ｐ １ ’ … 第 一 流 路 、 Ｐ ２ ， Ｐ ２ ’ … 第 二 流 路 、 Ｓ １ ， Ｓ ２ ， Ｓ ３
… 間 隙 （ 空 間 ） 、 Ｘ … 第 一 空 間 、 Ｙ … 第 二 空 間 、 Ｚ … 空 間 、 Ｍ … 熱 媒 体 、 Ｗ … 被 熱 交 換 体 10
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【 図 ３ 】 【 図 ４ 】

【 図 ５ 】 【 図 ６ 】
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【 図 ７ 】 【 図 ８ 】

【 図 ９ 】 【 図 １ ０ 】

(17) JP 2005-326072 A 2005.11.24



【 図 １ １ 】 【 図 １ ２ 】
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