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Nézov prihla¥ky vynélezu: Bo&n4 stena na uzavretie lejacieho priestoru zariadenia na dvojvalcové spojité odlievanie kovo-
-vého pésu a lejacie zariadenie

Anoticia:

Je opisana bo¢né stena (11) na uzavretie lejacicho prie-
storu (6) zariadenia na spojité odlievanie kovového pa-

su. Zariadenie sa sklada z dvoch vnitorne chladenych
valcov (5, 5°), ktoré sa otétaju okolo vodorovnych osf
v navzdjom opatnych smeroch a ktorych valcové po-
vrchy ohranituju lejaci priestor (6), ktorého Sirka v me-
dzere (7) uréuje hribku pésu, kde bo¢na stena (11) ma
aktivny diel (3), ktory sa v priebehu liatia trie o &ela (4)
valcov (5, 5°) a smeruje do lejacieho priestoru (6).
Rozmery aktivneho dielu (3) su také, aby v pripade,
ked’ je bo&na stena (11) do lejaciecho zariadenia upev-
nend, leZala jeho spodné hrana (12) vo vzdialenosti
najmenej | mm nad medzerou (7). Zariadenie na spojité
odlievanie kovového pasu, ktoré sa sklad2 z dvoch
vnatorne chladenych valcov (5, 5°), ktoré sa otataji

okolo vodorovnych osi v navzdjom opa¢nych smeroch,
a ktorych valcové povrchy ohranituji lejaci priestor
(6), ktorého $irka v medzere (7) uréuje hribku pasu, a
dvoch bo¢nych stien na uzavretie jeho lejacieho prie-

storu.
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Bo&n4 stena na uzavretie lejacieho priestoru zariadenia na dvojvalcové spojité odlievanie kovo-

vého pasu a t lejacie zariadenie

Oblast’ techni

Vynilez sa tyka spojitého odlievania tenkého kovového pasu priamo z kvapalného kovu.
Vynilez sa tyka hlavne bo&nej uzavery lejacieho priestoru zariadenia na takzvané "dvojvalcové

liatie", ktoré sa pouZiva hlavne na odlievanie pasov z ocele alebo zliatin Zeleza.

Doteraj$i stav techniky

V zariadeni na dvojvalcové liatie, ktoré sa stava priemyselnym $tandardom na odlievanie
len niekol'’ko milimetrov hrubych ocel'ovych pasov, je lejaci priestor ohraniCeny na jednej strane
vnitorne chladenymi valcovymi povrchmi dvoch vodorovnych valcov, ktoré si tesne pri sebe a
rotujii okolo svojich pozdiZnych osi v opaénych smeroch a na ktorych zaina odlievany kov tuh-
nat, a na druhej strane doskami zo Ziaruvzdorného materialu, ktoré si pruzne pritlatované na
Cela valcov. Tieto dosky zo stran uzatvaraja lejaci priestor a brania kvapalnému kovu v unikani
zo zariadenia. Spodna hrana dosiek sa nachadza pod sty¢nou liniou, & medzerou, valcov, to je
pod oblast'ou, v ktorej sit k sebe valcové povrchy najblizSie a ktora ma S§irku, ktora priblizne

zodpoveda pozadovanej hribke pasu.

Postranné uzatvaracie dosky sa musia pred zahajenim liatia predhriat’ na vysoku teplotu,
aby na nich roztaveny kov v priebehu plnenia formy a zagiatku liatia nemohol tuhnit (dno formy
je v priebehu pociato&ného plnenlia lejacieho priestoru uzavreté zaslepkou, ktora sa v okamihu,
ked’ sa valce zatnu otagat’ a unasat’ tak zaiatok odlievaného pasu, z lejacieho priestoru odstra-
ni). Avsak aj ked’ sa postupuje vel'mi opatrne, predstavujii bo&né steny z hl'adiska zdiel’ania tepla
tazko zvladnutelny prvok zariadenia, lebo samotné dosky aj ich okolie nevyhnutne vytvaraju
oblast, v ktorej je odvod tepla z roztaveného kovu abnormalne vysoky. PredovSetkym Casti do-
siek v okoli styku s valcami, ktoré s vnutorne chladené cirkulujicou vodou, si nachylné k nad-
mernému ochladzovaniu. To mdZe viest na okrajoch valcov k mierne rychlejSiemu tuhnutiu
ocele ako v stredovych oblastiach valcov a k tomu spojenym problémom. Aby mohol vzniknat

pas, musia sa totiZ obe "Skrupiny" kovu stuhnutého na oboch valcoch obvykle stretnit’ presne v



medzere, pripadne mierne pod touto uroviiou. Pokial sa obe $krupiny stretni podstatne niZie a-
ko je uroveii medzery, hrozi, Ze pas, ktory valce opiita, nebude dostatoéne stuhnuty a prerusi
sa. Dalsim nebezpetim je vniatorna porovitost pasu. Na druhej strane, pokial’ sa Skrupiny stretni
nad medzerou, predovietkym vplyvom nadmerne ochladenych boénych stien, mdZze byt hribka
stuhnutého pasu v medzere vicSia ako menovita Sirka medzery. Potom je nevyhnutné valce o
nie¢o oddialit’, aby na ne pas nepdsobil valivym zat'aZzenim, na ktoré neboli navrhnuté a mohlo by
ich poskodit. Oddialovanie valcov je zdrojom chyb pasu, ktoré vyplyvaji zo zmien hriubky a teda
aj spdsobu, akym vyrobok tuhne. Daldim désledkom nenormalnych podmienok tuhnutia pasu v
blizkosti bo&nych stien je vysoky tlak, ktorym tuhniici kov pGsobi na spodnti éast’ bo&nych stien.
Casto sa stéva, Ze je tento tlak taky vysoky, Ze sa bo&na stena aspoil v &asti svojej vysky oddiali
od valcov, tym sa v tomto mieste porusi utesnenie lejacieho priestoru medzi stenami a valcami, a

kvapalny kov moze z lejacieho priestoru unikat’.

Podstata vynalezu

I )
Ciel'om vynélezu je poskytnat’ také usporiadanie lejacieho zariadenia, ktoré umozni vy-
tvorit’ v blizkosti bo¢nych stien natol'ko stabilné podmienky pre tuhnutie pasu, aby sa obmedzilo
naruSovanie plynulosti lejacieho procesu. Dalej by taktieZ mali obmedzit’ jav oddialovania bog-

nych stien od valcov.

Predmetom vynélezu je bo¢na stena na uzavretie lejacieho priestoru zariadenia na spojité
odlievanie kovového pasu, kde zariadenie sa sklada z dvoch vnutorne chladenych valcov, ktoré
sa otataji okolo vodorovnych osi v navzajom opa&nych smeroch a ktorych valcové povrchy
ohraniuju lejaci priestor, ktorého Sirka v medzere uruje hritbku 'pasu, kde bo&na stena mé ak-
tivny diel, ktory sa v priebehu liatia trie o &ela valcov a smeruje do lejacieho priestoru, vyznadu-
Juca sa tym, Ze rozmery aktivneho dielu sii také, aby v pripade, Ze je boéna stena do lejacieho za-

riadenia upevnena, lezala jeho spodna hrana vo vzdialenosti najmenej 1 mm nad medzerou.

Dal$im predmetom vynalezu je zariadenie na spojité odlievanie kovového pasu, ktoré sa
sklad4 z dvoch vnutorne chladenych valcov, ktoré sa ota€aji okolo vodorovnych osi v navzijom
opagnych smeroch a ktorych valcové povrchy ohranituju lejaci priestor, ktorého Sirka v medzere
ur€uje hribku pasu, a dvoch bo&nych stien na uzavretie jeho lejacieho priestoru, vyznadujice sa

tym, Ze bocné steny st vy3Sie opisaného typu.



Ako bude opisané d’alej, podl'a vynalezu aktivny diel boénej steny, to je East’ bocnej ste-
ny, ktora sa styka bud’ s &elami valcov alebo s kvapalnym materialom uzavretym v lejacom prie-
store, nekonéi, ako je doposial’ obvyklé, pod medzerou, ale uz nad fiou. Po stranach medzery je
tak ponechany prazdny priestor, v ktorom sa teda kov nemdzZe stykat' so Ziadnym Ziaruvzdornym
materidlom a teda na bo&né steny nemdZze pdsobit’ tlakom. Kov v tomto prazdnom priestore teda
ani nemdZe spdsobit’ oddialovanie bo&nych stien a to ani v pripade, Ze je podiel stuhnutého kovu
mimoriadne vysoky. Dalej, tento prazdny priestor umoZiiuje stuhnutému alebo tuhnicemu kovu
pretekat’ smerom von z lejacieho priestoru a tym obmedzuje sily, ktorym su okraje valcov vysta-

vené a ktorym musia odolat’.

Ako vynalezcovia zistili, podmienky ochladzovania ocele vo vnutri formy pri obvyklych
parametroch su také, Ze od Grovne, ktord mdZe lezat’ niekol'ko cm nad medzerou, je tuhnutie
kovu na okrajoch lejacieho priestoru (hranach odlievaného pasu) natol’ko pokroéilé, Ze hoci este
nie je kov stuhnuty celkom, postaCuje na zabranenie vyznamného tniku kvapalného kovu von zo
zariadenia a to aj v pripade, Ze kov nie je zadrZzovany bo&nymi stenami. Z tohto javu vynalezco-
via usudili, Ze spodna Cast bodnych stien doterajSiecho vyhotovenia nie je nutna. Odstranenim
tychto spodnych €asti bo¢nych stien by sa malo lejacie zariadenie zbavit’ citlivosti na odchylky v
procese tuhnutia pasu. A naozaj, hrubka stuhnutych Skrupin na okrajoch valcov, ktoré je na po-
slednych niekol'kych mm alebo cm pred medzerou o nie€o véa&sia, ako sa by sa o&akavalo, uZ ne-
spOsobuje u zariadenia s vynalezom oddialenie boénych stien ani nehrozi, Zze spdsobi tinik kva-
palného kovu v hornych Grovniach lejacieho priestoru. Dalej, &asti pasu, ktoré si nadmerne
stuhnuté, mozu pdsobenim tlaku valcov uniknit’ do stran, takze pravdepodobnost, Ze bude pot-

rebné oddialit’ valce z dovodu zniZenia ich namahania, je vyznamne mensia.

Vynalez tak prinasa vacsiu stabilitu lejacich podmienok a tak prispieva k lepSej celkovej

kvalite pasu a vicsej spol'ahlivosti lejacieho zariadenia.

Prehl'ad obrazkov na vykresoch

Vynalez bude d'alej bliZSie opisany s odkazmi na pripojené vykresy, na ktorych jednotlivé

obrazky znazoriiuju:



Na obr. 1 je schematicky narys (obr. 1a) a rez Ib-Ib (obr. 1b) bo&nej steny existujuceho

zariadenia na dvojvalcové spojité liatie podl'a doterajsieho stavu techniky.

Na obr. 2 je schematicky narys (obr. 2a) a rez IIb-IIb (obr. 2b) bo&nej steny zariadenia na

dvojvalcové spojité liatie podl'a vynalezu.

Priklady uskuto&nenia vynalezu

Bocna stena 1 podl'a doterajSieho stavu podl'a obr. 1 sa sklada z nosnej dosky 2, na ktori
nadvizuje aktivny diel 3, t.j. diel, ktory sa v priebehu liatia styka s Eelami 4 valcov 5, 5' (na ob-
razkoch su &iarkovane zobrazené iba ich obrysy), roztavenou ocelou, ktort lejaci priestor 6 za-
riadenia zadrZuje, a pod Uroviiou medzery 7, kde su si valce 5, 5' najbliZsie, taktieZ so stuhnutym
pasom kowvu. Prostriedok (nie je zobrazeny), ktory nie je treba popisovat, pritla&uje bo&ni stenu
1 k &elam 4 valcov 5, 5'. Tento prostriedok, pruZiny alebo valce, umoziiuje do&asné oddialenie
bocnej steny 1 v pripade, Ze medzi aktivny diel 3 a &ela 4 valcov 5, 5' prenikne kov, alebo pokial
na jej spodnu Cast’ pdsobi nadmerna sila od tuhniceho pasu. MdZe sa odkazat’ na dokument EP-
A-0,698,433, ktory opisuje priklad takého prostriedku. V zobrazenom uskuto&neni je aktivny
diel 3 rozdeleny do dvoch &asti. Cast' 8 ma tvar dvojitého oblika, s ktorou sa, ked’ je bocna do-
ska na zariadeni upevnena, stykaju Cela 4 valcov 5, 5'. Tato oblast’ aj s bezprostrednym okolim a
oblast' okolia medzery 7 je vyrobena z prvého Ziaruvzdorného materialu. Jeho vyzadovanou
podstatnou vlastnostou je vysoka tvrdost’, aby bol schopny odolavat’ oteru stykom s elami 4
valcov 3, §' a (v okoli medzery 7) s tuhniicim alebo uZ stuhnutym pasom. Vhodnym materiaiom
je napriklad SiAION® alebo nitrid boru. Méze pozostavat' bud’ z jedného kusa alebo sa mbze
zostavit' z niekolkych kusov. Spodna hrana 9 &asti 8 sa nachadza pod droviiou medzery 7, takze
2o strany lejaci priestor 6 celkom uzatvara. Druha &ast 10 aktivneho dielu 3 je vyrobena zo Zia-
ruvzdorného materialu, ktory ma vysoku izola&nu schopnost, ako je oxid kremigity alebo oxid
hlinity. Aktivny diel 3 bocnej steny 1 presahuje za nosna dosku 2 do vzdialenosti najmenej rovnej
maximalnemu pripustnému opotrebeniu v priebehu liatia, napriklad 10 mm. V priebehu liatia sa
tie Casti aktivneho dielu 3, ktoré sa stykaju s &elami 4 valcov 5, 5', opotrebovavaju najmi ote-
rom. Nasledkom tohoto ubudania materialu prenikaju postupne iné &asti dielu 3, tie, ktoré sa o-
potrebovavajii pomalSie iba stykom s roztavenou alebo tuhnicou ocel'ou, do lejacieho priestoru

6. Alternativne sa cely aktivny diel 3 bo¢nej steny 1 mdZe vyrobit ako jeden kus.



Na obr. 2, ktory zobrazuje boént stenu 11 podl'a vynlezu, ktora je suCastou lejacieho
zariadenia, s prvky zhodné s prvkami podl'a obr. | oznagené rovnakymi €islami. Podl'a vynalezu
a z ddvodov, ktoré uz boli uvedené vy3sie, sa spodna hrana 12 aktivneho dielu 3 bognej steny
11, ktora sa styka s valcami 5, 5' a uzatvara spodni ast’ lejacieho priestoru 6, nenachadza pod
medzerou 7, ale v tomto pripade vo vzdialenosti "d" nad fiou. Tato vzdialenost "d" modze byt
vel'mi mal4, napriklad aj len 1 mm, a to v takom pripade, Ze¢ mozno dosahovat’ velki presnost
riadenia rastu stuhnutych $krupin kovu na okrajoch valcov 5, 5' a Ze mozno podiel pevnej fazy v
doposial’ nie celkom stuhnutom kove v tejto oblasti lejacieho priestoru 6 vel'mi rychlo menit' v
rozsahu od 0 do 100 %. Tieto parametre zdvisia najmi od kvality odlievanej ocele. Ocele s vys-
§imi obsahmi uhlika a réznych prisadovych prvkov, ako su nehrdzavejuce ocele, maju SirSiu ob-
last’ tuhnutia (rozdiel medzi teplotami solidu a likvidu) ako oby&ajné ocele alebo zliatiny nikel -
Zelezo, a preto je riadenie podmienok tuhnutia takych oceli obt'aznejsie. Tato SirSia oblast’ tuh-
nutia znamena predovsetkym to, Ze sa v blizkosti bo&nej steny 11 v relativne vysokych trovniach
lejacieho priestoru 6 zagina objavovat vyznamné mnoZstvo pevnej fazy (stuhnutého kovu). Pre
také ocele, ocele s §irokym pasmom tuhnutia, je teda nutné, aby vzdialenost’ "d" bola va¢sia ako
v pr?padg oceli, ktoré maju uzsie pasmo tuhnutia a ktoré teda tuhn po dosiahnuti teploty likvidu
rychlejSie. V praxi sa pre odlievanie najobvyklejSich nehrdzavejucich oceli vo forme pasov s
hribkou 3 mm, s pouZitim valcov s priemerom 1500 mm a lejacich rychlosti radu 1 m/min, uka-
zuje ako vhodna vzdialenost’ "d" medzi 10 a 40 mm. Optimalna vol'ba vzdialenosti "d" zavisi
taktiez od hydrostatického (ferostatického) tlaku v dolnej Easti lejacieho priestoru a teda od
geometrie lejacieho zariadenia a menovitej urovne hladiny kvapalnej ocele v lejacom priestore.
Dobré vysledky boli ziskané v zariadeni s valcami s priemerom 600 mm pri odlievani nizkolego-

vanych uhlikovych oceli a zliatin Zelezo - kremik so vzdialenostou "d" od 1 do 7 mm.

Je vyhodné, kvéli znizeniu mechanického namahania, ktoré moze viest aZ k jej rychlemu
a neriadenému opotrebovaniu, aby ta spodna hrana 12 aktivneho dielu 3 bocnej steny 11, ktora
je na strane lejacieho priestoru 6, nemala ostry roh, ale zaoblenu &ast’ 13, ktorej polomer zakri-
venia m6Ze byt napriklad v rade 10 az 20 mm. Rovnaky uéinok sa dosiahne skosenim spodne;j
hrany 12 do §ikmej roviny, napriklad pod uhlom 45°. MoZno si taktiez predstavit moZnost
ochladzovat’ oblast' pasu medzi spodnou hranou aktivnej Casti 3 bocnej steny 11 a medzerou 7
rozstrekovanim kvapaliny (vody, kvapalného argonu, dusika, a pod.). Ochladzovanie sa mdze
uskutociiovat’ bud’ neustale, spojite, aby sa zaistilo, Ze okraj pasu je stale natol'ko stuhnuty, Ze sa

nepretrhne a nedovoli kvapalnému kovu uniknit’, alebo iba vtedy, ked’ sa také pretrhavanie za-



&ne objavovat’, pripadne vtedy, ked' sledovanie a vyhodnocovanie parametrov liatia naznagi, Ze
existuje nebezpedenstvo, Ze by sa pretrhavanie mohlo objavit. Ako prostriedok na dopravu kva-
paliny do oblasti pasu sa mdze pouzit' napriklad jeden alebo viac kandlov 14, ktoré prechadzaju
nosnou doskou 2 a Ustia do priestoru 15, ktory leZi medzi nosnou doskou 2, &elami 4 valcov 3,
5' a medzerou 7. Mozno si viak predstavit' aj iné prostriedky dopravy kvapaliny, ktoré mézu byt
od boénej steny 11 celkom nezévislé, napriklad jedna alebo viac dyz, ktoré sa mdzu nachadzat’

pod bo€nou stenou 11 a smerovat' do priestoru pasu.

Meradlom G&innosti vynalezu je po&et oddialeni bo&nej steny, ku ktorému v priebehu lia-
tia ddjde. V porovnani s pripadom, ked’ boéné stena siaha az pod medzeru, sa pri liati s vynale-
zom tento po&et zmensil trikrat. Zlep$enie oproti predchadzajiicemu stavu je eSte zrejmejsie, po-
kial' sa uvazuje iba prvych niekol’ko minit, v priebehu ktorych sa parametre liatia stabilizuji.
Tieto pozorovania sa uskutoéfiovali pri odlievani austenitickej nehrdzavejucej ocele typu SUS

304 do pasu 3 mm hrubého so vzdialenost'ou "d" rovnou 25 mm a priemerom valcov 1500 mm.

Osadenie existujucich lejacich zariadeni boénymi doskami podl'a vynalezu mdze vyZado-
vat znacné Upravy zaslepky, aby mohol byt’ lejaci priestor 6 pred vlastnym liatim naplneny kva-

palnym kovom.

Rozumie sa, Ze aplikacia vynélezu sa neobmedzuje iba na urdité, opisané, usporiadanie
bocnej steny, ale hodi sa aj pre iné usporiadania, ktoré umoziiuju ukon&enie aktivneho dielu nad

medzerou.

Vynalez mozno samozrejme okrem dvojvalcového odlievania pasu z ocele alebo inej Ze-

leznej zliatiny pouzit’ aj na odlievanie inych kovov rovnakym spdsobom.
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PATENTOVE NAROKY

. Boén4 stena (11) na uzavretie lejacieho priestoru (6) zariadenia na spojité odlievanie kovové-
ho pasu, ktoré sa sklada z dvoch vniitorne chladenych valcov (5, 5'), ktoré sa otacaju okolo
vodorovnych osi v navzijom opaénych smeroch a ktorych valcové povrchy ohrani€uju lejaci
priestor (6), ktorého Sirka v medzere (7) uréuje hrubku pasu, kde bo¢na stena (11) mé aktiv-
ny diel (3), ktory sa v priebehu liatia trie o &ela (4) valcov (5, 5') a smeruje do lejacieho prie-
storu (6), vyznadujica sa tym, Ze rozmery aktivneho dielu (3) si také, Ze jeho spodna hrana
(12) leZi vo vzdialenosti (d) najmenej 1 mm nad medzerou (7), ked’ je bo¢na stena (11) upev-

nena do lejacieho zariadenia.

. Boéna stena podla niroku 1, vyznaéujiica sa tym, Ze spodna hrana (12) ma zaoblenu &ast

(13), ktora smeruje do lejacieho priestoru (6).

. Bo¢na stena podl'a naroku 1 alebo 2, vyznadujica sa tym, Ze spodna hrana (12) ma skoseni

Cast, ktora smeruje do lejacieho priestoru (6).

. Bo¢na stena podl'a jedného z narokov 1 az 3, vyznacujtica sa tym, Ze aktivny diel (3) je u-
pevneny na nosnej doske (2), pricom nosna doska (2) zahrnuje najmenej jeden kanal (14),
ktory fiou preclhédza a Gsti do priestoru (15), ktory leZi medzi nosnou doskou (2), Eelami (4)
valcov (5, 5') a medzerou (7) a ktory je pripojitelny k prostriedku na vstrekovanie chladiacej

latky.

. Zariadenie na spojité odlievanie kovového pasu, ktoré sa sklada z dvoch vniitorne chladenych
valcov (3, 5'), ktoré sa otacaju okolo vodorovnych osi v navzijom opagnych smeroch a kto-

rych valcové povrchy ohranicuju lejaci priestor (6), ktorého Sirka v medzere (7) uréuje hriib-



ku pésu, a dvoch boénych stien na uzavretie jeho lejacieho priestoru, vyznacujiice sa tym, Ze

boé&né steny si typu podl'a jedného z narokov 1 az 4.

6. Zariadenie podl'a naroku S, vyznadujiice sa tym, Ze zahmuje prostriedok na rozstrekovanie

chladiacej latky na oblast’ pasu nad medzerou (7).
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