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(54) Smds pro ptipravu tvrdych strukturnich pén na bazi polyolefind
s nizkou anizotropii viastrnosti

Sm&s pro priprevu tvrdych strukturnich
pén na bézi polyolefini s nizkou anizo-
tropni vlastnoati pro zpracovéni vst¥iko-
vénim nebo vytlalovédnim. Sm&s sestévé
4 Eolyolefinu, hydrogenuhli&itanu sodného
Jjako chemického nadouvadla, polypropyleno-
vého oleje jako pifsady pro zlepseni adhe-
ze nadouvadla na granulich polymeru, pii-
Zem? nukleace bublin je dosaZeno pif{davkem
nukleadnich &inidel bublin, s vyhcdou mikro-
mletého vépence nebo slidy, ve form& kompo-
zitu, Vyslednd p&na se vyznaluje zdravotni
nezévadnosti a jednotnou velikosti bublin.
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Vyndlez se tykd smdsi pro p¥ipravu tvrdych strukturnich pén na bédzi polyolefind
s nizkou enizotropif vlastnosti,

Priprava velkorozmdrovych a tlustostinnych vyst¥iki se neobejde hes chemickych
nadouvedel, kterd zarufujfl kvalitnf vystiik bes propadlin, pfi soudasné udspole pol.y'-omt
suroviny. Nevyhodou vyst¥ikd se strukturn¥ lehZenych plastd je shordeni Lysikélnd me-
chenickych vlastnosti oproti nelehZenym plastim a déle virasnd enizotropie tdchto
vliastnosti.

Sméa pro pfipravu strukturnich pdn, zprecovdvend vstiikovénim nebo vytlalovénim,

se obvykle sklddd z polymeru ve formd granuli a chemického nedouvedla ve form#é prdiku.
Pled vlastnim gpracovénim se sads promiché ve vhodném ssfizeni. Jasko chemické nedouvadlo
. se b¥iné poulivé azobisformsmid, kterjy se rosklédd pfi teplotd ockolo 210 °C s uvoliuje
plyny N, a NH,, Nadouvadls tohoto typu maji nevyhodu, #e pii homogenisaci s polymerem
silné prédi, nsdouvadlo & produkty roskladu gbarvuji polymer a ddéle uvolniny m3
zghorduje prostiedl provosu. Strukturni piny piipravené pomoci tdchto nsdouvaedel nevyho-
vujil piisnym piedpisim o zdrsavotni nesévadnosti.

Nedostatkem strukturnich pin je vyraznd snisotropie fysikdlnd mechanickych vliastnos-
t1 po plode vystiiku., Uetnost a velikost bublin je zévisld na vzddlenosti od miste vtoku,
rovné se mén{ pomdr tlousfky lehfeného jédra a kiry. Tyto faktory ovliviujl roslofeni
objemovjch hmotnosti a tim i mechanometrickych vlastnosti po plode vystiiku, Jednou
z vyznemngch mo¥nosti jek slep¥it makrostrukturu leheného jddra a snifit enisotropii
vliastnosti je poufiti nuklea®nich &inidel, které ovlivauji tvorbu bublin. Jako nuklesd-
nich &inidel ovlivhujicich vsnik a rdst bublin se pouiivé zejména tsv. dynsmickych
nukledtori.

Jsou to létky, které se v pribéhu plastikace exotermnd rozklddajl a tvoll tsv.
horkou skvrau, kterd je centrem bubliny., Timto mechenismem se rosklédejl napt. chemickd
nedouvedla typu sgobisformemidd, kde se efektu nepinini a nukleace budlin dosdéhne
soutasnd jednou ldtkou. Vedle t¥chto sloudenin se pouffvé snorgsnickyoh létek nerose
pustnych v polymeru a nem¥nicich se béhem pfipravy strukturnich pin. Znémo Je pouiits
silikegelu o presnd definoveném povrchu, velikosti Zdstic & pH pro pripravu pén s jednotnou
velikostf bublin.

PPl pouZit{ dodatednych nukledtord bublin se postupuje tek, ¥e se nejprve dokonale
smis{ chemické nedouvadlo s nukleainim #inidlem bublin a tekto pfipravend smés se
zpracovévanym polymerem. PFi piipravd sm¥si chemické nsdouvadlo - nuklesdni &inidlo
bublin miZe dojft k Séstednému rozlofeni nadouvadla v disledku zehidti pfi michdéni,

VySe uvedené nevyhody a nedostatky jsou odstrendny zpisobem podle vyndlesu, Jehot
podstata spo&ivéd v tom, Ze smds pro p¥ipravu tvrdych strukturnich p¥n ns bési polyolefi-
nd s nizkou anizotropif je tvorena polymerem, hydrogenuhliZitsnem sodnym jako chemickym
nadouvadlem, heterogennim nukles¥nim ¥inidlem bublin ve form¥ kompozitu = sdhezni pife
sadou bro zvyseni prilnavosti ddstic nadouvadla nae povrchu grsnuli polymeru a kompositu,

Prednosti chemického nsdouvedls hydrogen uhliZitenu sodného Je, Ee nezbarvuje
polymer, je zdravotnd nezdvadny a mé vysdi nsdouvaci kepacitu ve srovnéni s Genitroneam
EP-A, {nadouvedlo na bdzi azobisformamidu, firmy Fisons, GB). Vjrobky pFipravené se
su¥si podle vyndlezu je moZno poufft napf. ve zdravotnictvi a viude tem, kde jsou
klsdeny vysoké poZedavky ne zdravotni nesévadnost. Nemén¥ podstatnd je 1 eenovéd vihodnost
hydrogenuhliditenu sodného ve srovméni s nedouvedly na bdzi esobisformemidu. N

Nuklea®ni{ &inidlo bublin, napi*. mikromlety nebo ardfeny védpenec, ukronloti a
deleminovené slide, kyslidnik titeni¥ity rutilového typu, se s vyhodou piidévé ve formd
kompozitu, tJ. polymeru, cbsshujfci 30 sk 70 hmot. d1ld vy¥e uvedenych p_!‘iud‘. nebo Jejich
n"io . '
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Smés pro pfipravu pin podle vynélezu se piipravuje smisenim spracovédvaného polymeru
8 kompozitu oboje ve form$ granulf s adheznim finidlem a s hydcogenuhliZitenem sodnym.

Vynélez je blife objasnén na p¥fkledu.
Priklaad

Strukturni pdny byly hodnoceny na deskdch 400 x 400 x 15 mm pFipravenych na
vatfikovacim stroji CS 4770/800 (TOS Rekovafk) za ndsledujicich podminek : teploty
pdsem 200 aZ 250 °C, vatiikovaci tlek 70 MPa. Pracovni cyklus 7 min., teplots formy 20 °C,

Sm3si pro pfipravu pin byly homogenizovény v misicim zefizeni Nsutemix po dobu
10 min. SloZenf jednotlivych sm¥si bylo ndsledujici.
Smés &. 1: srovnévaci - granuloveny izotskticky polypropylen Moasten 52 492 cherakteri-
govany indexem toku 3,2 g/10 min s mérnou hmotnosti 907 kg.l'3 (PP I) byl
smichén s 0,6 hmot. d{ly chemického nadouvedla Genitron EP=A (nadouvadlo
ne bédzi szobisformemidu).

Smés &, 2

”»

polypropylen jako ve sm¥si &, 1 (PP I) bjl amichdn s 0,75 hmot. d{ly kompo-
zitu Taboren PH 41C40 (PP I obsahujlci 40 hmot. d{1ld mikromletého vépence

o primdrné velikosti ¥dstic 15 a4!11), charakterizoveny indexem toku 2,5 g/10 min.
a mdrnou hmotnosti 1 250 kg.m™ 0,125 hmot. dily pelypropylenového oleje
K~-300/n. p. Slovnaft, Bratisleva/, charekterizovanf mérnou hmotnosti pii

20 °C hodnotou 836 kg.m™> a viskozitou p¥i 20 °C 390 mPa.s a | hmot. dilem
hydrogenuhlisitanu sodného ve form& prélku o velikosti ¥dstic 60 Jme

Smés &. 3: polypropylen jako ve sm¥si &. ! (PP I) byl smichén s 7,5 hmot, dily Tabo=-
renu FH 41C40 jeko ve smdsi &. 2, s 0,125 hmot. dily polypropylenového oleje
Jako ve sm¥si &, 2 a 1 hmot. dflem hydrogenuhliZitsnu sodného.

.

Smds &. 4

*»

polypropylen, polypropylenovy olej a hydrogenuhli&itan sodny jako ve sm¥si
&. 2 byl smichén s 2,5 hmot. dfly kompozitu Taboren PH 31M40 (PP I obsehu=
Jiei 40 hmot. df1) mikromleté slidy o velikosti destilek max.! mm a tvarovém
faktoru min. 50) charakterizovany indexem toku 2,3 8/10 min a mdrnou hmot-
nostf 1 210 kgem 3.

Vyrobce kompozitd Teboren PH 41C40 a PH 31M40 k. pe Silon, Pland nad LuZnici.
Desky z uvedenych am¥si byly pfipraveny se stupndm lehenf 20 %, Z desek byla pfi-

pravena zkuSebni t¥lesa s kirou na dvou protilehlych strendch a hodnocena na univerzdle-
nim pfigtroji Instron 1121, Vysledky m¥Fenf jsou uvedeny v nédsledujfci tabulce.

Smés . Ob;]emové hmotnost desky Modul v ohybu Rdzovéd houievnatost Cherpy
/gecm™ 3/ E, /GPa/ /decm™2/
X s x s X 8
1 6,65 2,46 1,15 0,31 ' 0,99 0,29
2 6,90 1,51 1,24 0,28 » 1,10 0,20
3 7,24 1,28 1,58 0,15 1,30 0,14
4 6,82 1,10 1,50 0,15 . 1,00 0,15

X - primérné hodnots,
8 - smirodatné odchylka
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PREDNMET VYINALEZU

1, SaSs pro pfipravu tvedjch strukturaich pén na bézi polyolefind s nizkou enizotro-
pif vlaestnosti, sestévajici z polyolefinu, chemického nedouvedls, nuklesfniho &inidla
bublin a pridavnych létek, vyznalujici se tim, Ze jako chemické nedouvedlo obsshule
0,05 a% 3 hmot. 4fly hydrogenuhliditenu sodného o velikosti Zéstic max 0,3 mm, déle
obsahuje 0,05 e 5 hmot. dfld nukles¥nfho ¥inidla bublin o velikosti ¥dstic 5 82 100 pm
a 0,01 a% 2 hmot. d{ly polypropylenového oleje jeko adhezntho ¥inidle, vie na 100 hmot,
4114 polyolefinu. :

2. Smés podle bodu 1, vysznadujfci se tim, Ze nuklea¥n{ 3inidlo bublin, s vy¥hodou

mikromlety vépenec a slida, se pridévé ve formé kompozitu o obsshu plniva 10 af 70 hmot.
df18 polymerni matrice kompositu Je totoZnd se zpracovévenym polyolefinem.

Severografia, n. p., MOST : ~ Cena 2,40 Ké&s
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