- .
CESKOSLOVENSKA
SOCIALISTICKA Po PI S VYNALEZ u 233495
REPUBLIKA . an ®1)
(19 K AUTORSKEMU OSVEDCENIU
(51 1o 13
(22) Prihldsené 19 08 83 H 01 L 35/34
(21) (PV 6080-83) G 01 X 7/02
(40) Zverejnené 14 05 84
URAD PRO VYNALEZY | (15) "y 006 15 09 g6
A OBJEVY
(15)
Autor vynélezu RAJNIAK PAVOL ing., VIDLAR STEFAN ing. CSc., BRATISLAVA,

JURASEK KAROL ing., BANSKA BYSTRICA

Vyndlez patr{ do odboru elektrotechnického ::::4%S¢
a rie3i sp8sob zhotovenia termoelektrickych .
snimaov teploty. Jeho podstata je v tom, °°r,¢4
Ze na vodi&e rdznych termoelektrickych
vlastnost{ sa postupnym mechanickym nandSanfm
nanesie izola&nd vrstva, ktord sa potom r~[///
vysudi, vyuifva @ preskifa sa jej elektric-
ké prieraznost. Potom sa na jednej strane
zvaria konce termoelektrickych vodilov,

(54) Sposob zhotovenia termoelektrického snimada teploty .

ktoré sa potom vloZia do ochranného obalu.
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Vynédlez sa tyka spdsobu zhotovenia termoelektrického snimala teploty so 3irokou
variabilitou vyhotovenia jeho tvarov a rozmerov.

Termoelektirické snimale teploty majd Siroky rozsah pou¥itia pri merani tepldt
z d8vodov vykonovych dynamickych vlastnostf a vysokej statickej presnosti. Tieto vlastnosti
si charakteristické najme pre pla3tové termoelektrické teplomery, ktoré v sebe spdjeju
vlastnosti samdinych termoelektrickych teplomerov, ako aj ochrenné vlastnosti objimiek,
ktoré si nahradené pldadtom termoelektrického snfma¥a teploty. Tieto sa doteraz vyrdbaji tak,
Ze obe si uloZené v izolalnej hmote a Je na nich vytvoreny plé¥t z kovového povlaku.

Pl45tom byva chromovd alebo chmomniklovéd trubidka, ktord je na keramickej izola¥nej
hmote oboch vetvi a niekolkondsobnym pretahovenim sa dosishne jej minimdlny priemer.
Termoelektrické snimele teploty sa vyrébaji len v urditom rozsahu dl%ok a priemerom pld3ta.
Vo viacerych oblastiach technickej &innosti je potrebné pouifvat termoelektricky snimad tep-
loty ne¥tandardného vyhotovenia a velkosti. Zhotovenie takéhoto snimada vy¥Zie uvedenym
postupom nie je moZné v 1aborat6rnych podmienkach.

V silasnosti su vyrieXené sp8soby zhotovenia termoelektrickych snimaéov'teploty
so zameranim na vytvorenie teplotne aj elektricky stabilnej izoldcie aj pri teplotdch
nad 1 000 °C. Nevyhodou tychto postupov uvedenych je pomerne dlhd doba potrebnd na
zhotovenie takychto snimafov, prifom se neriedia problémy nendssnis izolantu, kontroly
kvality izoladnej vrstvy a sp8sobu uloZenia vodidov do plé¥ta termoelektrického snimala
teploty.

Uvedené nevyhody odstranuje spbsob zhotovenia termoelektrického snimada teploty podla
vyndlezu, ktorého podstata je v tom, Ze na vodide r8znych termoelektrickych vlastnostf
sa postupnych mechanickym nendélanim nenesie izola¥ndé vrstva hrubky 0,05 a% 0,09 mm, ktord
sa potom vysu3{ pri tepli-~te 250 aZ 320 °c po dobu 40 a% 70 sek. a ktord ss potom
vyfiha pri teplote 580 a% 620 % po dobu 240 a% 360 sek. a dalej sa na takto vytvorenej
izola¥nej vrstve preskida elektrickd prieraznost, potom sa na jednej strane zvaria konce
termoelektrickych vodidov, ktoré sa potom vloZia do ochranného obalu.

Vyhodou uvedeného spdsobu vyhotovenia podla vyndlezu je ¥iroké variabilita vyhotcvenia,
rozmerov a tvarov snimalov, jednoduchost a rychlost vyhotovenia, materidlovd nendroénost’
a mo¥nost vyhotovenia v laboratdrnych podmienkach. Termoelektrické snimale teploty vyhotove-~
né tymto postupom zabezpedujui determinované statické vlastnosti uddvené vyrobcami termo-
elektrickych materidlov a nornou &SN 356710 pridom s ohladom na svoje ministirne rozmery
maji velmi dobré dynemické vlastrostli predurdujice ich na pou¥itie pri meranf nestaciondr-
nych lokélnych tepl8t. Vyndlez je dalej popisany v priklade zhotovenia termoelektrického
snimada teploty Zelezo - kon3tantdn. Na priloZenom vjkrese je zndzorneny rez termoelektric-
kym snimadom teploty vyrobeného podla vyndlezu.

Spdsob zhotovenia termcelektrického snimala teploty podla vyndlezu je nasledovny:

Nanesie sa roztok izolalnej hmoty na jednotlivé termoelektrické vodile z r8znych
materidlov, napriklad ¥elezo a kondtantédn tek, Ze vodil o potrebnej dl¥ke sa uchyt{ v dvoch
pevnych bodoch a na napnuty drdtik sa nanesie jemnd vrstve hribky 0,05 a% 0,09 mm izoladnej
hmoty typu vodnjeh skiel alebo organickych silikdtov. Na rovnomerne naneseni vrstvidku
sa dalej nanesie vrstva tvrdidla - v pripade vodného sgkla pré¥ck Al PO4, pri organickych
silikdtoch ako napriklad etylsilikdt tvrdidla netreba, ktory urychli tvrdnutie izolantu.
Tdto vrstva sa dalej sus{ pri teplote 250 a¥ 320 °C 40 a¥% 70 sukind. Po vysufen{ odstréni-
me z povrchu izoldcie zostdvajicu vrstvu tvrdidla. Cely postup opakujeme najvyhodnejiie
trikrdt, aZ dosishneme homogénnu vrstvu izoldcie hrubky pribliZne 0,05 a% 0,09 mm. Potom
tekto vysufené vodile vy%iihame vo vzdudnej atmosfére v peci s reguldciou teploty pri
teplote 580 a3 620 °C po dobu 240 a¥ 360 sekund.
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VyZthani vrstvu kontrolujeme pri teplote 15 - 25 °C, ¢i nie Jje na niektorom mieste
po¥kodend, prifom meriame prechodovy odpor izoladnej vrstvy. Namerané hodnoty musia
byt v intervale 1059 af 1069. Vy%ihané a preskiZané termoelektrické vodide bodovo na
jednej strane zvarime elektrickym obluykom, prilom merny koniec termo&lénku sa vytvor{
roztavenim materidlu vodi%ov v obliku. Postupuje sa tek, %e termoelektrické vodile sa
najprv spoje zvini a spdjané konce sa ofistia od izola¥ného materidlu. Oblik sa vytvori
tak, %e jednu elektrddu tvori predbefny spoj zvinut{m a druhd elektrodu tvori rozvinuté tenks
hlinfkové £élia. Spoj sa priblfzi k folii a napne sa zdroj pridu, priZom vznikne oblik,
ktory roztavi materidl zvéraného spoja.

VloZenie vodi&ov do ochrannej kapildry a kone¥né \pravy termoelektrického snimada
zdvisia od spB8sobu pouZitia a potrieb uZivatela.

Na priloZenom vykrese je zndzorneny rez termoelektrickym snimafom teploty 1 v ochrannom
plédti 5 sd uloZené termoelektrické vodide 2, ktoré si na mernom konci 3 zvarené. V ochrannom
plédti 5 sa termoelevtrické vodide 2 nachddzaji v izolécii 4, priZom druhé strana ochranného
plédta 5 je ukon¥end mosadznou koncovkou 6 a na koncoch termoelektrickych vodiZov 2 sa na-
chédza ochranné izoldcia 8, pridom si tieto konce e3te zaliate xepoxydovym lepidlom 7
v mosadzne] koncovke 6.

Uvedeny spBsob zhotovenia termoelektrické snimalde teploty moZno vyuZit na zhotovenie
rbéznych druhov netypickych druhov snima¥ov, ktoré sa priemyselne nevyrédbajd, prilom Jje
mo#nd minimalizédcia vonkaj¥eho priemeru plésts 2% nz 0,8 mm.

PREDMET VYNALEZU

Sp8sob zhotovenia termoelektrického snimeda teploty vyznadujici sa tym, Ze na vodile
réznych termoelektrickych vlastnost{ sa postupnym mechanickym nand¥anim nanesie izoladnd
vrstva hribky 0,05 a% 0,09 mm, ktord sa dalej vysusf pri teplote 250 a% 320 °C po dobu
40 a3 70 sekund e ktord sa potom vyZtha pri teplote 580 aZ 620 %C po dobu 240 a¥% 360 sekind
a delej sa na takto vytvorenej izolaZnej vrstve preskida elektrickd prieraznost, potom sa
na jednej strane zvaria konce termoelektrickych vodilov, ktoré sa potom vloZia do ochranného
obalu.

1 vykres
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