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(57) Die Erfindung betrifft einen Reparaturstopfen zum

. o
VerschlieBen von schadhaften Rohren eines metallischen jﬁ : -
Rohrbiindelwarmeiibertragers. Der Reparaturstopfen ] ’/
besteht aus einer Buchse aus leicht verformbaren Metall in (| ' “
der sich ein am Ende kegelformiger Schraubenbolzen ¢
befindet. Durch die Erfindung soll ein einfacher zuverldssig \\ ]
dichtender Reparaturstopfen fiir kleine Rohre geschaffen % ;
werden, bei dem der Schraubenbolzen aus Material hoher 4 y
Zugfestigkeit und Harte besteht. ErfindungsgemaR ist die q ¢
Buchse 3 allseitig oder nur auf der Innenseite und/oder das A —t
kegelférmige Ende 6 des Schraubenbolzens 5 mit sehr g J
leicht verformbarem Metall geringer Hérte in metallischer ;: E;
Bindung beschichtet. Dazu konnen diese Teile 3; 6 oder nur i\ N
der kegelférmige Teil 6 des Schraubenbolzens 5 nach §~ :f
einem Ublichen Létverfahren verzinnt sein. Bevorzugtes /E N
Anwendungsgebiet ist die Abdichtung gegeniber Gasen /t t;
geringer dynamischer Viskositat. Figur . N \;
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Erfindungsanspruch:

1. Reparaturstopfen zum VerschlieBen von schadhaften Rohren eines*metallischen Rohrblndelwérmelibertragers,
insbesondere fiir Rohre kleinen Durchmessers, bestehend aus einer dem Rohrdurchmesser entsprechenden Buchse aus
leicht verformbaren Metall in der sich ein an einem Ende kegelférmiger metallischer Schraubenbolzen befindet,
gekennzeichnet dadurch, da die Buchse (3) allseitig oder nur auf der Innenseite und/oder das kegelformige Ende (6) des
Schraubenbolzens (5) mit sehr leicht verformbaren Metall geringer Harte in metallischer Bindung beschichtet ist.

2. Reparaturstopfen nach Pkt. 1, gekennzeichnet dadurch, daB die Buchse (3) und/oder das kegelformige Ende (6) des
Schraubenbolzens (5) nach einem Gblichen Létverfahren verzinnt ist.

Hierzu 1 Seite Zeichnung

_Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft einen Reparaturstopfen zum VerschlieSen von schadhaften Rohren eines metallischen
Rohrblndelwarmelbertragers, bestehend aus einer dem Rohrdurchmesser entsprechenden Buchse aus leicht verformbaren
Metall, in der sich ein an einem Ende kegelfdrmiger metallischer Schraubenbolzen befindet.

Charakteristik der bekannten Losungen

Bei Rohrbiindelwirmeiibertragern mit einer sehr groen Anzahl von Rohren ist es manchmal zu verzeichnen, dald einzelne
Rohre undicht werden. Um die Funktionsfahigkeit des Warmeiibertragers zu erhaiten, istes seitlangem (iblich, solche undichten
Rohre durch Stopfen zu verschlie3en. Bei groBen Rohrdurchmessern, geringen Druckdifferenzen und Medien hoher
dynamischer Viskositét sind einfache konische Stopfen, die von der Rohrwand aus eingeschiagen werden, ausreichend.

Fir hhere Anforderungen an die Dichtheit ist ein Reparaturstopfen bekannt, der aus einer Buchse und einem Schraubenbolzen
besteht, der an einem Ende kegelférmig gestaltet ist.

Beim Einziehen des Schraubenbolzens iber das Gewinde und eine Mutter in die Buchse wird durch das kegelfdrmige Ende des
Schraubenbolzens die Buchse aufgeweitet und gegen die Rohrinnenwandung gepref3t (DR-PS 677 328). Bei geeigneter
Werkstoffwahl kommt es zu plastischen Verformungen an der Oberfliche sowohl der Buchse, als auch am kegelfdrmigen Ende
des Schraubenbolzens. Hierdurch wird eine sinwandfreie Abdichtung auch bei hohen Druckdifferenzen und Medien geringer
dynamischer Viskositét erreicht. Ein solcher Reparaturstopfen ist einfach in der Herstellung und Montage.

Um eine sichere Abdichtung zu erreichen, muf durch den Schraubenbolzen eine solche Zugkraft aufgebracht werden daB die
erforderliche plastische Verformung an beiden Teilen auftritt und der Werkstoff dem angepal3t ist. Bei einer bewahrten
praktischen Ausfiihrung besteht die Buchse aus Kupfer und der Schraubenbolzen aus Messing. Bei groen Rohrdurchmessern
bereitet es keine Schwierigkeiten, die erforderlichen Kréfte durch den Schraubenbolzen aufzubringen. Bei kieinen
Rohrdurchmessern ist das nicht mehr so leicht moglich. Der Umfang und damit die Kraft zur plastischen Verformung verkleinert
sich linear mit dem Durchmesser.

Der Querschnitt des Schraubenbolzens verkleinert sich aber quadratisch mit dem Durchmesser!

Um die notwendigen Zugkrafte aufzubringen, verbleibt nur, fiir den Schraubenbolzen einen Werkstoff hoher Zugfestigkeit
einzusetzen. Ein solcher Werkstoff hat aber eine entsprechend groRe Harte, was die plastische Verformung am kegeligen Ende
des Schraubenbolzens erschwert oder gar unmdglich macht.

Gegentiiber Gas geringer dynamischer Viskositét ist mit diesem einfachen Reparaturstopfen eine vollkommene Abdichtung bei
kleinen Rohrdurchmessern nicht mit Sicherheit zu erzielen.

Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist es, einen einfachen und zuverlissig dichtenden Reparaturstopfen zu entwickeln, der auch fur Rohrekleinen
Durchmessers geeignet ist. )

Darlegung des Wesens der Erfindung

Aufgabe der Erfindung ist es, einen Reparaturstopfen, bestehend aus einer Buchse aus leicht verformbaren Metall und einen an
einem Ende kegelformigen Schraubenbolzen aus Material hoher Zugfestigkeit und Harte zu schaffen, der eine vollkommene
Abdichtung auch gegeniiber Gasen geringer dynamischer Viskositét gewéhrleistet.

Erfindungsgemaf wird die Aufgabe dadurch geldst, daR die Buchse allseitig oder nur auf der Innenseite und/oder das
kegelférmige Ende des Schraubenbolzens mit sehr leicht verformbaren Metall geringer Harte in metallischer Bindung
beschichtet ist.

Als besonders zweckmafig und einfach herzustelien ist in Ausgestaltung der Erfindung die Buchse und/oder das kegelférmige
Ende des Schraubenbolzens nach einem Gblichen Lotverfahren verzinnt.

Zinnist bekanntlich ein sehrweiches und leicht verformbares Metall. Bereits mit geringen Spannkréften am Schraubenbolzen ist
eine gute Abdichtung gewahrleistet.



Ausfiihrungsbeispiel

Die Zeichnung zeigt einen Ausschnitt aus einer Rohrwand mit einem Reparaturstopfen im Rohr. Es ist die vergroBerte
Darstellung fiir ein Kupferrohr 6,5 mm Innendurchmesser.

Das Rohr 1 ist undicht und ist im Bereich des Rohrbodens 2 durch den Reparaturstopfen verschlossen.

Der Reparaturstopfen besteht aus einer Buchse 3, ebenfalls aus Kupfer, deren Bohrung auf der einen Seite 4 kegelférmig
ausgeflhrt ist. . ‘

Der Schraubenbolzen 5 ist am Ende 6 ebenfalls kegelférmig und besteht aus Stahl mit einer Zugfestigkeit grofRer 60 kp/mm?Z Das
fiir die Buchse verwendete Kupfer hat einerseits gentigend Festigkeitzur Aufnahme der axialen Spannkrafte und istandererseits
relativ leicht plastisch verformbar. Deshalb ist es in diesem Ausfihrungsbeispiel ausreichend, nur das kegelférmige Ende 6 des
Schraubenbolzens 5 zu verzinnen. Unter dem EinfluR der Spannkrafte des Schraubenbolzens 5 verformt sich Zinn plastisch und -
fiilit alle Unebenheiten der beiden Kegel 4 und 6 aus. Es kommt damit zu einer vollkommenen Abdichtung auch gegenlber Gas
geringer dynamischer Viskositét. .

- Gleichzeitig wird die Buchse 3 aufgeweitst, gegen die innere Wand des Rohres 1 gepreft und durch plastische Verformung der
Oberflachen beider Teile die Abdichtung bewirkt. Bei anderen Werkstoffpaarungen gréBerer Harte kann die zur Dichtung
notwendige plastische Verformung der Oberflache durch die erfindungsgemaRe zusétzliche Beschichtung der Buchse mit Metall
geringer Harte erreicht werden.
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