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Relatério Descritivo da Patente de Invencéo para "DISPO-
SITIVO PARA A EXTRAGAO DE METAIS OU COMPOSTOS DE ME-
TAIS DE UM MATERIAL CONTENDO O METAL OU O COMPOSTO
DE METAL".
[001] A presente invencgao refere-se a um dispositivo para a ex-
tragdo de metais e compostos de metais de um material contendo o
metal ou ¢ composto de metal.
[002] O campo de aplicagao da presente invencgao € a purificacéo
de escorias da extragao de ferro e nao ferrosos e da extragao de metal
nobre, e a melhoria do rendimento de metal em processos de ligas de
ferro baseados em escoria.
[003] Do documento EP 1 807 671 B1 € conhecido um dispositivo
para a extragdo de um metal de uma escédria contendo o metal, com
um primeiro forno executado como um forno elétrico de corrente alter-
nada e um segundo forno executado como forno elétrico de corrente
continua, onde entre o primeiro forno e o segundo forno & previsto um
meio de ligagdo para a massa fundida, de modo que a massa fundida
pode ser transferida para o segundo forno depois do aquecimento no
primeiro forno.
[004] A purificagao de escoria intensiva por meio de tecnologia de
corrente continua com um ou varios eletrodos e eletrodo(s) de fundo e
um campo magnético orientado transversalmente, ja foi sugerido. O
forno elétrico de redugdo redondo ou retangular € um equipamento

padrdc consagrado para a purificacdo de, por exemplo, escérias de

cobre.
Desvantagens:
[005] Um equipamento para a purificacdo de escoria intensiva

exige, portanto, dois equipamentos conectados em série um atras do
outro. Isto requer o respectivo espago, uma logistica correspondente,

calhas de conexdo, a execugao dupla de componentes, tais como, por
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exemplo, controle ou chaminés para o gas de escape. Entre os dois
equipamentos ocorre um esfriamento da escéria e, por conseguinte,
perdas térmicas. Forno padrao e forno conectado em série podem ser
adquiridos de fornecedores diferentes.

[006] A tarefa da presente invengao é a integragao da purificagao
da escéria que até agora somente era prevista em um forno separado
conecta-do em série, por meio do campo de corrente continua e cam-
po magnético no projeto industrial SAF (Submerged Arc Fornace) co-
nhecido, também o aumento da eficiéncia da tecnologia de forno clas-
sica em apenas um estagio e apenas um equipamento e a concentra-
¢ao da competéncia em apenas um equipamento, e uma manipulagao
menos complicada. Com isso pretende-se dispensar a necessidade de
dois equipamentos e a redugao das perdas elétricas.

[007] De acordo com a presente invengao, esta tarefa é solucio-
nada com um dispositivo para a extragao de metais ou compostos de
metais de um material contendo o0 metal ou 0 composto de metal,

- com um recipiente de forno, com uma primeira entrada
para o fornecimento do material, uma primeira saida para a remogao
do gas de escape,

- com um ou varios eletrodos para a fusdo e/ou redugéo do
material trazido, que se projetam para dentro do recipiente de forno,

- com um eletrodo de fundo executado como catodo,

- com um compartimento previsto na area da sangria da
escoria, servindo como zona de depdésito,

- com um ima elétrico ou ima permanente que é de tal mo-
do posicionado no recipiente de forno que um fluxo de corrente conti-
nua gerado no recipiente de forno é cruzado pelo campo magnético,
de modo que por meio dos campos elétricos e magnéticos sobrepos-
tos e das forgas resultantes disso, 0 meio que se encontra no forno é

de tal modo colocado em movimento que a combinagdo dos efeitos
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gera um efeito de agitagao, e

- com uma sangria para a retirada do metal fundido ou do
composto de metal e um vertedouro ou sangria para a escoria.
[008] De acordo com uma modalidade é previsto que 3 ou 6 ele-
trodos dispostos em fileira ou em um circulo parcial se projetam para
dentro do recipiente de forno e que o recipiente de forno é redondo ou
retangular.
[009] A corrente continua para o eletrodo de fundo, de acordo
com uma modalidade da presente invengao, pode ser gerada por um
eletrodo adicional com a fungdo de um anodo que é disposto na area
do espago que permanece na sangria da escoria.
[0010] De preferéncia, um anteparo transversal que separa as
areas é previsto entre a area do recipiente de forno, para dentro do
qual se projetam os eletrodos, e a area para dentro da qual se projeta
o0 eletrodo adicional.
[0011] Uma simplificagdo de fornos comuns levando em conside-
racao a idéia principal da presente invengao pode ser alcangada pelo
fato de que, renunciando-se ao eletrodo adicional, os eletrodos exis-
tentes podem ser comutados para operagdo com corrente continua
com o eletrodo de fundo.
[0012] O cerne da solugdo de acordo com a presente invengao
consiste no fato de que o principio basico do campo magnético orien-
tado transversalmente a um fluxo da corrente continua é integrado no
conceito de um padrdo SAF. Consegue-se um tratamento consequen-
te, passo a passo, de escéria, em dependéncia dos processos meta-
largicos, o processo do tratamento da escéria nao é interrompido, per-
das de temperatura sao evitadas, todo o equipamento é consideravel-
mente menor, o0 equipamento elétrico pode ser juntado, 0 manuseio do
gas de escape torna-se mais simples.

[0013] Disso resulta uma série de vantagens:
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- O processo da purificagdo intensiva da escoria pode ser
controlado de modo dirigido em um recipiente de forno.

- A sobreposi¢ao das diversas grandezas elétricas pode ser
ajustada de maneira otimizada.

- A demanda de espago € menor.

- O passo de transporte se torna desnecessario devido a
dispensa de um recipiente de forno adicional.
[0014] Uma modalidade da presente invengado é mostrada na figu-
ra de modo esquematizado, e sera descrito a seguir.
[0015] A presente modalidade contém a combinagdo de um forno
de redugéo elétrico (SAF), usualmente operado com corrente alterna-
da, e um forno de redugéo de corrente continua com anodo e catodo,
complementado por um ima permanente o eletroima alinhado trans-
versalmente a isto. O forno, portanto, une em um agregado o forno de
redugéo elétrico e um forno de purificagdo intensiva de escéria, do
ponto de vista da técnica do processo e da execugao.
[0016] Este forno, em si comum ("Enforced slag cleaning forna-
ce"), que leva a referéncia 15, via de regra possui 3 ou 6 eletrodos 1
dispostos em fileira ou em um circulo parcial em um recipiente de for-
no 2 redondo ou retangular. Por meio desses eletrodos que normal-
mente funcionam com corrente alternada, o meio (escéria) 14 recebe a
energia necessaria para a redugao, para a fusdo e para se depositar.
[0017] O forno, ao contrario dos fornos conhecidos, porém, é exe-
cutado de tal modo que na area da sangria da escoria permanece um
espago 16 onde pode estar disposto pelo menos mais um eletrodo 4
com a fungdo de um anodo. Além disso, o forno apresenta um eletrodo
de fundo como catodo 5. A partir deste(s) eletrodo(s) adicionais, uma
tenséo é aplicada ao eletrodo de fundo, de modo que surge uma cor-
rente continua adicional através do meio. O nucleo de um eletroima ou

ima permanente 6 é posicionado de tal modo no recipiente de forno
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que a corrente continua é cruzada pelo campo magnético em angulo
reto (ou com efeito semelhante). Por meio desses campos elétricos e
magnéticos sobrepostos e das forgas resultantes disso (regra dos trés
dedos) o meio (a escéria) no forno é colocado em movimento, de mo-
do que em combinagéo dos efeitos resulta um efeito de agitagédo que
apdia a agao do processo classico do forno, melhorando especialmen-
te o depdsito de particulas de metal ainda presentes na escéria.

[0018] Através do sistema de corrente continua, via de regra, so-
mente é trazida a poténcia que é necessaria para os processos forga-
dos. O campo magnético consegue seu efeito também com intensida-
des de campo magnético pequenas < 100 Gauss. Em combinagéo de
todos os trés tipos de entrada de energia (corrente alternada, corrente
continua, campo magnético), as diversas fragbes ainda podem ser
otimizadas.

[0019] Para processos especiais sao imaginaveis variagbes com
um eletrodo de corrente continua adicional (anodo) na area da entrada
da escdria.

[0020] Ao passo que na area dos anodos é desejado um volume
aparente 13, por exemplo, em uma altura igual ao diametro do eletrodo
e, portanto, relativamente alto, a fim de apresentar uma placa de cir-
cuito impresso na escoria (isto é, para aumentar o anodo), este volume
grande na area dos eletrodos restantes € indesejado, uma vez que
pode causar correntes transversais elétricas. Se em alguns casos nao
for encontrada nenhuma solugédo entre estes dois aspectos opostos,
entdo sera possivel a montagem de um anteparo transversal 7 para
separar os compartimentos do processo acima do banho de escoria, a
semelhancga de fornos Kivcet.

[0021] Uma variagao da presente invengio tem uma possibilidade
de comutagao dos classicos 3 ou 6 eletrodos em combinagdo com um

processo tipo batch. Nesse caso, os eletrodos 1 que de outro modo
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trabalham em operacgao de corrente alternada seriam comutados para
a operagao com corrente continua, e nesse caso, o eletrodo 4 adicio-
nal poderia ser dispensado. Dessa forma, a comutagéo dos eletrodos
1 mudaria temporariamente para uma operagao com corrente continua
com o eletrodo de fundo 5. Isto significa, ou seria operado um proces-
so de forno de redugao classico OU seria operado um processo de
forno de corrente continua com 3 ou 6 eletrodos conectados paralela-
mente, e eletrodo de fundo, e este seria sobreposto pelo campo mag-
nético, conforme descrito, Desse modo, os fornos ja existentes poderi-
am ser equipados de uma maneira mais facil ainda.

[0022] No tocante as referéncias restantes, cabe observar que no
desenho o numero 8 é a referéncia da sangria para o metal ou o com-
posto de metal, que se acumulou em baixo no recipiente de forno sob
a escoéria 14 em 9.

[0023] Os gases de escape sao retirados pela chaminé 10.

[0024] Para a remogao da escéria 14 do recipiente de forno serve
a sangria de escoria 12.
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REIVINDICAGOES

1. Dispositivo para a extragao de metais ou compostos de
metal, de um material contendo o metal ou o composto de metal, com
um recipiente de forno (2), com uma primeira entrada para a alimenta-
¢ao do material, uma primeira saida (10) para a remogéao do gas de
escape, uma area de forno de redugao elétrico com um ou varios ele-
trodos (1), que usualmente operam com corrente alternada e que op-
cionalmente podem ser comutados para a operagao com corrente con-
tinua, para a fusao e/ou a redugao do material alimentado, sendo que
os eletrodos (1) se projetam para dentro do recipiente de forno (2), e
com uma sangria (8) para a retirada do metal fundido ou do composto
de metal, e um vertedouro ou sangria (12) para a escoéria,

caracterizado pelo fato de que,

é previsto um espago (16) na area da sangria da escoéria
(12) servindo como zona de depésito, com um eletrodo de fundo (5)
executado como catodo, onde entre o eletrodo de fundo (5) e um ele-
trodo opcional (4) ou os eletrodos (1), que opcionalmente podem ser
comutados para a operagao com corrente continua, pode ser gerado
um fluxo de corrente continua, e

com um eletroima ou ima permanente (6) que é de tal mo-
do posicionado no recipiente de forno que um fluxo de corrente conti-
nua gerado no recipiente de forno (2) é cruzado pelo campo magnético
do eletroima ou ima permanente (6), de modo que por meio dos cam-
pos elétricos e magnéticos sobrepostos e das forgas resultantes, o
meio que se encontra no forno é de tal modo colocado em movimento,
que na combinagéo dos efeitos surge um efeito de agitagao.

2. Dispositivo de acordo com a reivindicagao 1, caracteriza-
do pelo fato de que o eletrodo opcional (4) é disposto na area do es-
paco (16) que serve como zona de depdsito.

3. Dispositivo de acordo com a reivindicagao 1, caracteriza-
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do pelo fato de que apresenta 3 ou 6 eletrodos (1) dispostos em fileira
ou em um circulo parcial se projetam para dentro do recipiente de for-
no (2) e o recipiente de forno (2) é redondo ou retangular.

4. Dispositivo de acordo com qualquer uma das reivindica-
¢des anteriores, caracterizado pelo fato de que entre a area do recipi-
ente de forno para dentro da qual se projetam os eletrodos (1) e o es-
pago que serve como zona de depdsito, para dentro do qual se projeta
eventualmente um eletrodo (4) adicional, é previsto um anteparo

transversal (7) que separa as areas.
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