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Sposéb rézniczkowania sygnatéw, zwlaszcza wolnozmiennych
i uktad do stosowania tego sposobu

Przedmiotem wynalazku jest sposéb rézniczkowania sygnatéw zwtaszcza wolnozmiennych oraz uktad do
stosowania tego sposobu, majacy zastosowanie w technice regulacji, sterowania i pomiaréw.

Obecnie stosuje sie¢ dwa sposoby rézniczkowania sygnatéw to jest réZniczkowanie analogowe i dyskretne.
Przy sposobie pierwszym wykorzystuje si¢ cztony bierne RC oraz elementy czynne, ktérymi sa wzmacniacze
operacyjne o wysokich wymaganiach zwtaszcza w zakresie wzmocnienia, rezystancji wejsciowej i dryftu punktu
z0ivego. Rézniczkowanie przeprowadza si¢ najczesciej w oparciu o rézniczkujace cztony operacyjne maszyny
analogowej. Podajac na wejsciu cztonu rézniczkujacego sygnat badany, uzyskuje si¢ na jego wejsciu pierwsza
pochodna sygnatu. Sposéb drugi realizowany jest z wykorzystaniem maszyny cyfrowej lub. wyspecjalizowanego
uktadu cyfrowego. Wejsciowy sygnat ciagly w uktadzie przetwornika analogowo-cyfrowego przetwarza si¢ na
sygnal dyskretny ze statym taktem prébkowania. Korzystajac z bloku pamieci oraz arytmometru odejmuje sig
od wartosci dyskretnej sygnalu w danym takcie wartos¢ taktu poprzedniego. Uzyskang réznice przetwarza sie
w przetworniku cyfrowo—analogowym na sygnat analogowy, ktdry jest przyblizona wartoscia pochodnej sygnatu
wejsciowego.

Sposoby te posiadaja szereg niedogodnosci. Sposéb rézZniczkowania sygnatu analogowego nie zapewnia
uzyskanie nieprzesunigtych w fazie i niettumionych pochodnych sygnatu rézniczkowanego co jest wynikiem
stosowania czlonkéw biernych RC. Ponadto ze wzglgedu na ograniczone mozliwosci stosowania kondensatoréw
o duzych pojemnosciach i matych uplywnosciach oraz ze wzgledu na dryft punktu zerowego wzmacniaczy,
realizacja uktadéw rézniczkujacych sygnaty zwlaszcza wolnozmienne napotyka na duze trudnosci techniczne.
Sposéb rézniczkowania dyskretnego wymaga ztozonego uktadu cyfrowego, co ogranicza jego zastosowanie do
niewielkiej grupy specjalnych urzadzen.

Celem wynalazku jest opracowanie sposobu rézniczkowania sygnatéw zwlaszcza wolnozmiennych i uktadu
do stosowania tego sposobu eliminujacych wyzej podane niedogodnosci. Cel ten zostal osiagnigty poprzez
zamiane wielkosci analogowej na dyskretna w ten sposéb, ze szybko§é zmian sygnatu rézniczkowanego
zwlaszcza wolnozmiennego przetwarza si¢ na impulsy o statej amplitudzie lecz zmiennym czasie trwania impul-
séw i przerw pomi¢dzy tymi impulsami. Polaryzacja tych impulséw jest dodatnia lub ujemna w zaleznosci od
kierunku zmian sygnatu rézniczkowanego. Sposéb ten jest realizowany przy pomocy uktadu zawierajacego

Sroeege



ot

_ elektrycznych, umozliwiajac migdzy innymi poprawe jakoéci regulacji zwlaszcza w otz

2 78 805

uktad kompensujacy, wyzwalany generator impulséw o polaryzacji dodatniej lub ujemnej oraz uktad usrednia-
Jacy.

Uktad wedtug wynalazku umozliwia uzyskanie doktadnej wartosci pocliodnej sygnatéw zwlaszcza wolno-
zmiennych. Ponadto uktad ten w stosunku do znanych iopisanych wyzel uktadéw zawiera niewielka liczbe
elementéw o przecigtnycli parametrach technicznych i dzigki temu’ moze byé szerako stosowany w wiele ga-
teziach techniki jak na przyktad w uktadach regulacji, sterowania i pomiaréw -wielkosci elektrycmy(h i nie-
s LhishtAw
o duzym czasie martwym w stosunku do statej czasowej, co dotychczas napotykato na duze trudnos'ci tech-
niczne. Mata objeto$¢ i niewielki cigzar uktadu umozliwiajg jego zastosowanie w uktadach nadaznych sterowania
i Sledzenia poruszajacych sie obiektéw. Z uwagi na odpowiednio wysoka czestotliwo$é impulséw uktad usrednia-
jacy nie wprowadza istotnego przesunigcia fazowego migdzy sygnatem rézniczkowanym a jego pochodng. Wyna-
lazek pozwala na budowe tanich miernikéw réznych wielkosci fizycznych. Szeregowe potaczenie uktadéw
umozliwia otrzymanie pochodnych wyzszych rzedow.

Przedmiot wynalazku pokazany jest na rysunku, na ktérym przedstawnony jest schemat blokowy uktadu.
Sygnat rézniczkowany 1 doprowadzony jest do wejscia uktadu kompensujacego A, w wyniku czego na wyjsciu
uktadu kompensujacego pojawi sig sygnat 2. Sygnat 2 doprowadzany jest do wejscia wyzwalanego generatora
impulséw B. Sygnat 2 powoduje pojawienie si¢ na wyjsciu generatora B sygnatu 3 o poziomie dodatnim lub
ujemnym zaleznie od kierunku zmian sygnatu 2. Sygnat 3 z wyjscia generatora B doprowadzany jest na wejscie
uktadu kompensujacego A oraz na wejscie uktadu usredniajacego C. W uktadzie A nastepuje kompensacja
sygnatéw 1 i3, ktdrej wynikiem jest zmniejszenie si¢ sygnatu 2 poniZej progu wyzwolenia generatora, a tym
samym zanik sygnatu 3 na wyjsciu generatora Czas trwania impulsu na wyjsciu generatora zalezy od szybkosci
zmian sygnatu rézniczkowanego. Ponowne pojawienie si¢ sygnatu 3 na wyjsciu generatora wystapi w przypadku
zmiany poziomu sygnalu rézniczkowanego 1. Zaréwnro czas trwania impulséw na wyjsciu generatora jak i czas
przetwy pomiedzy impulsami zaleza od szybkosci zmian sygnatu rézniczkowanego. Sygnat 3 po usrednieniu
w uktadzie C daje na jego wyjsciu sygnat 4 bedacy poctodng sygnatu rézniczkowanego 1. Z uwagi na odpowied-
nio wysoka czgstotliwos¢ sygnatu 3 uktad usredniajacy C' nie wprowadza istotnego przesunigcia fazowego.

Zastrzezenia patentowe N
1. Sposéb rézniczkowania sygnatéw zwlaszcza wolnozmiennych wykorzystujacy zmiane wielkosci analo-
gowej na dyskretna, znamienny tym, Ze szybko$¢ zmian sygnalu rézniczkowanego przetwarza si¢ na impulsy
o statej amplitudzie lecz zmiennym czasie trwania i przerwy, o polaryzacji dodatniej i ujemnej zaleznie od kie-
runku zmian sygnatu rézniczkowanego, ktdre po usrednieniu stanowig pochodna sygnatu réZniczkowancgo.

2. Uktad do rézniczkowania sygnaléw zwlaszcza wolnozmiennych zawierajacy uktad kompensujacy,
wyzwalany generator impulséw oraz uktad usredniajacy, znamienny tym, ze uktad kompensujacy (A), wyzw-
lany generator impulséw (B) i uktad usredniajacy (C) s3 polaczone tak, Ze sygnat wyzwalajacy (2) powstaty
w wyniku kompensacji sygnatu rézniczkowanego (1) oraz sygnatu (3) z wyjscia generatora, powoduje pojawienie
si¢ na wyjsciu generatora (B') impulséw, I:tére po usrednicniu w uktadzie (C) daja na jego wyjsciu sygnat (4)
bedacy pochodng sygnatu rézniczkowanego (1).
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